


Plasmodium - malarie

Malarie:

Zarazeni do systému:

Puvodci:

rod Plasmodium

jedna z nejrozsirenéjSich nemoci na Zemi

3. podirad: Haemosporiina
2. Celed’: Haemosporidae
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Hostitelé

Cloveék je napadan ptedev§im 4 druhy maldrie: Plasmodium falciparum
Plasmodium ovale
Plasmodium vivax
Plasmodium malariae
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Rozsireni a vyskyt

Na viech kontinentech mezi 45st SS. a 40st. JS - tropy a subtropy
Letni soterma 16°C

V CR neni od roku 1960 - eradikace

Afrika: 52 zemi z 58
JV Asie: 11 zemiz 18

Celkem napadeno asi 400 miliont lidi - asi polovina Plasmodium falciparum
Ro¢né umira: 2 - 3 miliony lidi

Malaria Endemic Cowntrigs, 1003
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Malaria transmission Malaria transmission Malaria transmission
occurs throughout OCCUNS in SOMme parts i5 not known to occur




Global listribution of malaria.
{b) &nras where chloroquine-
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Vliv na kulturni historii lidstva: Rimani - mala era - $patny vzduch

2. svétova valka: 500 000 nemocnych vojaki

Korejska valka (1950-1953): pfes 6 000 piipadi; veterani - pies 20 000

Vietnam - pies 16 tis. piipadd veterant

rozsireni

Druh onemocnéni
Plasmodium vivax benigni tercidna
Plasmodium falciparum maligni tercidna
Plasmodium malariae kvartana
Plasmodium ovale ovale nebo terciana

kosmopolitn¢ v tropech mimo
tropickou Afriku; bézné v
subtropech a v mirném pasmu
Tropy a subtropy Afriky a Asie;
eradikace v USA a ve stiedomoii
pfedevsSim JV Asie, také Afrika a
indicky subkontinent; vzacna na
zéapadni polokouli

zapadni pobtezi tropické Afriky;
Etiopie




SPOROGONY




Zivotni cyklus
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Inokulace sporozoitl pii sani koméara (Anopheles spp.) do krve ¢lovéka. Sporozoiti v
krvi cirkuluji 2 -30 minut, pak vnikaji do jaternich bunék.

Exoerytrocytalni (EE) faze cyklu: sporozoiti se transformuji v meronty (cryptozity) a
mnoZi se schizogonii; vznika nejméné jedna asexudlni generace tzv. metacryptozoitt.
(pocet generaci zavisi na druhu malarie).

Merozoiti mohou po dlouhou dobu (roky) setrvavat uvnitt bunék jako tzv. hypnozoiti
(dormozoiti).

Za 8 dnl po vniknuti sporozoiti pronikaji merozoiti pochézejici z EE cyklu do erytrocytt;
tim kon¢i prepatentni perioda.

Erytrocytarni faze cyklu: nastupuje dalsi merogonie, synchronizace tvorby asexualnich
stadii, ¢ast merozoitl se transformuje v sexudlni stadia (gamonti nebo gametocyty)
cirkulujici v krvi.

Délka merogonie je charakteristicka pro jednotlivé druhy malarie, cyklus se opakuje 4-8x
atrva 1 - 3 dny. Obrovsky reprodukéni potencal parazita: z 1 merozoitu vznikne za 48
hodin (P. vivax) 18 dcefinnych bunék; za 8 dni tak z jednoho merozoita tak muze
vzniknout aZz 10 000 novych merozoiti.

Po priniku (apikalni komplex) do erytrocytu zde vznika tzv. prstynkové stadium. Meront
pinocytozou prijima hemoglobinem a travi je;j.



EXOERYTHROCYTIC CYCLE .IN HEPATIC CELLS

CRYPTOZOIC

@ caYPTOL0IC

MERUZOITES

SGHIZONTS




Zivotni cyklus

6. Reziduum hemoglobinu se uklada jako hemozoin - charakteristickym znakem je tmavy
pigment (PG) uvnitt erytrocytu.

7. Amitotickou replikaci jadra vznika premessenger majici 12 - 18 (maximum 24) jader.

8. Meroziti vznikli béhem asexualni ¢asti cyklu pronikaji do erytrocytil a transformuyi se na
makro a mikrogamonty.

9. Pfi sani komara jsou spolu s erytrocyty makro a mikrogamonti nasati.

10. Uvolnéni gamonti ve strevé komara a jejich

11. transformace v mikro a makrogamety

12. Po 15 minutach probiha proces exflagelace - vznikaji 10 um dlouhé mikrogamety

13. Mikrogamety aktivné vyhleddvaji makrogamety

14. Fizi mikro a makrogamet vznika zygota

15. Zygota nazyvajici se ookineta (16,17)

1 8. Pronika sténou stfeva komara

19. Formovani mnohojaderného sporoblastu na vnéjSim povrchu stfena

20. Sporogonie dava vznik velkému mnozZstvi sporozoitli, formovani oocysty (10 az tii tydny)

21. Vznik az 10 000 sporozoitli uvnitt oocysty, jejich uvolnéni do hemocelu komaéra

22. Migrace sporozoiti (15um) do hlavové ¢asti komara a jejich hromadéni ve slinnych
zl4zach. /
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Figure 4-10. A. Malaria life cycle in man; asexual.
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Morfologie a diagnostika:

nalez cizopasnikl v krevnim roztéru

klinické ptiznaky onemocnéni

serologické testy prokazujici protilatky

prukaz DNA ptisluSného druhu Plasmodium v krvi
souCasny vyskyt parazita v malarické oblasti

D1 L 1




Epidemiologie

Vznik onemocnéni - faktory: 1. Malaricka plasmodia
ruzna virulence, podle lokalniho kmene,
P. vivax v téle komarti 3 mésice
P. malariae a P. falciparum 4 mésice
2. Clovék
jediny vedlejsi hostitel; Anopheles - hlavni hostitel

vyznam latentnich nosi¢ii a chronickych malariki
socialni faktory - venkov

mlécéna dieta - kojeni déti do 2-3 let = slaba parasitémie

3. Komafri rodu Anopheles
jedini pfenaSeci a definitivni hostitelé, z 200 znamych
druhtl, 50 pfenasi maldrii; 15 druht - hlavni vektor
Anopheles elutus - tplné domestikovan (P.malariae)
Anopheles superpictus - teplomilny, rychle travi a vic
saje
Anopheles atroparvus a A. labranchiae - blizkost ¢lovéka

4. Faktory klimatické a terénni

v tropech anofelové aktivni po cely rok, v mirném pasmu
hibernuji, letni izoterma 16°C
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FIGURE 47.2 A diagram of a female anopheline mosquito,
Anopheles maculipennis, to show major anatomical features.
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ANOFPHELES ALDES
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Tribus: Anophelini

Patfi sem rody Chagasia a Anopheles. K vyznamnych zastupciim na
uzemi stfedni a severni Evropy naleZi tyto druhy: A. maculipennis, A.
messae, A. atroparus a A. labranchiae.

Komplex druht Anopheles maculipennis tvoii morfologicky velmi
pribuzné druhy. Pii sezeni svira osa jejich téla s podkladem ostry thel,
konec zadecCku larev je bez dychaciho siphonu a jejich télo lezi
rovnobézné s hladinou.

Anopheles maculipennis
Saje na ptacich a savcich véetné Cloveéka. Vektor malarie a viru
Calovo.

Anopheles messae
Nas nejhojnéjsi zastupce tohoto rodu., Za rok ma 3 generace, zimuji
oplodnéné smicky, vektor malarie.

Anopheles atroparvus
Vektor malarie, 2-3 generace za rok.

Anopheles labranchiae
U nas ojedinély, vektor malarie



Klinické projevy malarie

Klinické projevy malarie :nesetkal, nebo zda je ¢4sten& imunni.

Faze malarického zachvatu: 1. Silny ties celého téla - cvakani zubt, pocit intenzivni zimy,
trva 1/4 az 1 hodinu
2. Pocit silné horkosti, sucha a palici kiize - bolesti hlavy,
nauzea az zvraceni, telota az 410C, po 2 - 4 hodinach
klesa, nasleduje faze poceni
3. Teplota klesa k normalu - pacient using, 2 - 4 po probuzeni

r- 1 uleva, celkova slabost, cely zachvat trva 8 - 12 hodin
/ A




Klinické projevy malarie

V prib&hu malarie mize u nejnebezpeénéjsiho druhu Plasmodium falciparum dojit k
postizeni nejriznéjSich organu v téle:

e cerebralni malarie

e plicni edém

e renalni postiZzeni (selhani ledvin)

e kardiovaskularni postiZeni (kolaps)

e hematologické abnormality (anémie, trobmbocytopénie)
e gastrointestinalni postiZeni (diarrhoea - priyjem)

e metabolické abnormality (hypoglykémie)

Tyto postizeni mohou byt i smrtelna !
Napt. u P. falciparum - cerebralni forma = smrt



Symptoms of

Malaria
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Eradikace malarie

Eradikace = iplna eliminace patogenniho agens z geografické a politické oblasti.

MozZnosti eradikace maldarie diskutovany jiz od 40. let

Faktory umoZnujici vypracovani eradikac¢niho programu:

1.

LI b

omezeny pocet hostiteli rodu Plasmodium. Lidské druhy napadaji pouze ¢lovéka
komarti rodu Anopheles zlstavaji po nasati vzdy v klidu |

Bylo vyvinuto DDT a otestovano béhem 2. SV. Jeho vysoka toxicita vii¢i hmyzu a
dlouhodoby u¢inek z n€j €inilo idealni prostiedek pro boj s komary.

Byly vyvinuty u¢inné chemoterapeutické a chemoprofylaktické prostfedky otestované
béhem 2.SV.



V roce 1955 WHO vyhlasilo celosvétovy program eradikace malarie ve vSech oblastech.

Program m¢él tyto faze: 1. Pfiprava
2. Utok
3. Konsolidace
4. Surveilance

Program mél tspéch pouze v né€kterych oblastech svéta: USA, nékteré ostrovy v karibské
oblasti, zapadni Evropa, Australie.

Uspéch se nedostavil v tropech Ameriky, Afriky, Asie a na ostrovech v Tichém oceanu.



Okolnosti aspésné eradikace malarie: 1. Existence jednoho vektoru odpoéivajiciho uvnitt
budov

2. Usp&né zemé mély relativné silnou ekonomiku a
relativné vzdélané obyvatelstvo

3. V té€chto zemich existovalo dostate¢né mnozstvi
kvalifikovaného personalu (zdravotnici,
entomologové, technici atd.)

4. Stabilita vladnich garnitur

5. Vlady mély z4ajem na eradikaci malarie a mély vuli
a schopnosti ji uskutecnit

Soucasny stav:

Neuspokojiva situace hlavné v Africe - z 250 miliéni obyvatel Zije 230 v malarickych
oblastech. V roce 1974 pouze 4.43 milionu lidi Zilo v oblastech.,kde byla eradikace uspésna. A
19, 7 miliona bylo chranéno Castecng. Témér 90% populace vSak trpi nedostatkem
zdravotnicky organizovaného ochranného programu



Zpusoby ochrany pred malarii:

1. osobni ochrana
2. boj proti vektor
3. boj proti parazitim

e Osobni ochrana spociv4 predevs§im v téchto zptisobech:

I. pecliva prohlidka vnitiku domt nebo spanek pod m'oskytiérami
2. pouziti repelentnich prostifedki
3. Vyhnout se kontaktu s komary v dobé¢, kdy jsou tito poetni (usvit, soumrak)



e Boj s komary: nutna znalost jejich biologie
Komafi jsou holometabolni hmyz silné vazany na vodu.
Délka vyvoje od vaji¢ka po dospélce se pohybuje od 3-4 dni po n¢kolik
tydnt, podle podminek prostfedi. Dosp&ly komar Zije asi 1 mésic.
Samlcky komaru mu51 sat krev obratlovcu gonotroﬁcky cyklus
Experimentalné bylo prokdzéno, ze jeden komar muie nakazit az 40
osob. Z dob korejské vélky je znam piipad, kdy se 52 osob nakazilo
jednim komérem.

Omezovani vyskytu komdara: 1. Chemické prostiedky

2. Environmentalni management
3. Biologicky boj
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Boj proti parazitim - 1é¢eni
e Prenos maldrie pii aplikaci drog injekcemi - pfipad onemocnéni narkomanu ve 30.
letech v New Yorku
e Pfenos maldrie pii transfuzi - velmi ojedinély

e Prenatalni pfenos malarie se miiZe uskutec¢nit, je vSak velmi vzacny




Vyznamné druhy rodu Plasmodium

Druh periodicita hostitel vektor mortalita
P. falciparum 48 cloveék Anopheles +
P. vivax 48 ¢lovek Anopheles -
P. ovale 48 Clovek Anopheles +/-
P. malariae 48 12 clovek, opice Anopheles +/-
P. knowlesi 24 opice SS, Cloveék Anopheles -+
P. coatneyi 48 opice SS, Clovek Anopheles -/+
P. cynomolgi 48 opice SS, clovek Anopheles -
P. simium 48 opice NS, ¢lovek Anopheles -
P. galinaceum neprav. kuie Aedes, Culex +
P. juxtanucleare neprav. kute Culex +
P. relictum 12-36 holub Culex, Aedes, +
Anopheles
P. cathemerium 24/48 vrabci, kanaii Culex, Aedes, +
Anopheles
P. berghei 24 potkan Anopheles dureni  -/+
P. agamae neprav. jestérky Lutzomyia -
Culicoides
P. wenyoni neprav. hadi Culex -




Babesia - babesiosa

Zarazeni do systému:

3. podtrida: Pirolasmia

rad:

Piroplasmida

Piroplasmy jsou drobni intracelularni paraziti s vicehostitelskym ZC, vektorem jsou klist’ata,
v nichZ probiha sexudlni reprodukce cizopasnika, u obratlovci plisobi smrtelnd onemocnéni.
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Babésie se u obratloveil vyskytuji v erytrocytech, kde se mnozi binarnim délenim.
Gametocyty jsou nasaty klistétem. Vyvoj je komplikovam tim, Ze parazit b&hem svého ZC
projde 1-3 kliSt€cimi vektory. NakaZené kli§té samo o sob¢ neni infekéni, ale ndkaza piechazi
z larvy na nynfu (transstadialni pfenos), z nynfy na imago a z imaga na larvu (transovarialni
prenos). Cyklus v obratlovel zaéne inokulaci parazita do krve. Ve vektoru jsou paraziti v
epitelu stfeva - vznikaji zde analogie merozoitii - mnoZi se a pronikaji do riznych bunék - u
samicek do vajiCek - larva - nynfa - imago. Ookineta vznikla fizi jednojadernych gamet
migruje piimo do slinnych Zlaz pfenaSece.

Babesiosy jsou horecnata onemocnéni - skleslost, zloutenka anémie, poruchy obehoveho
systemu a zazivani.


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Babiesa_spp.jpg

Vybrani zastupci:

Druh | hostitel klistéci vektor

Babesia bigenima skot Boophilus,Haematophysalis
Rhipicephalus

Babesia bovis skot Boophilus Haematophysalis
Rhipicephalus

(U ¢loveka se sniZenou obranyschopnosti (AIDS, po operaci sleziny) tyto druhy vyvolavaji i
smrtelné onemocnéni)

Babesia panthera Felis silvestris Rhipicephalus
Panthera leo
Babesia caballi kin, mula, osel Hyalonema, Dermacentor
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Déekuji za pozornost




