Krevni a tkanovi prvoci

Krevni: a) v plazmé Trypanosoma brucei
Trypanosoma cruzi
b) v krvinkiach  Plasmodium vivax
Plasmodium malariae
Plasmodium ovale
Plasmodium falciparum

Babesia spp.



Trypanosoma brucei — africka spava nemoc

Druh Trypanosoma brucei je pivodcem africké spavé nemoci ¢lovéka
(trypanosomosa) a dobytka (trypanposomiasis). Tento druh je tvofem,
komplexem subspécii pfena§enych mouchami tse-tse (Glossina) — Diptera,
Muscidae.



Hostitelé

Pro 7’brucei je typicka stfedni mira specifi¢nosti. Kazda subspécie napada 2 az
3 druhy hostiteld. Naptiklad pro 7" b.gambiense napada ¢lovéka, néktera
laboratorni zvifata a laboratorni krysy. Preference hostitelt bodalkami tse-tse je
rovnéz omezena. Casto je specifi¢nost prenosu zaloZena na potravnich
preferencich, nez na parametrech fyziologickych.

RozSireni

I'brucei se vyskytuje v tropické Africe jizné od Saharu mezi 15° SS a 25° JS.
Tato oblast zahrnuje asi 4 miliond km?*. Znamé podruhy 7. brucei — T.b.brucei,
I'b.gambiense, T.b.rhodesiense a T.b.congolense vyrazné snizuji moznosti
vyuzivani téchto oblasti clov€kem, pifedevsim ve smyslu chovu dobytka a koni,
nebot’ to pfedstavuje obrovskeé riziko.



Morfologie

V3ichni zastupci rodu Trypanosoma jsou si znaéné podobni. V podobé §tihlych
forem dosahuji délky 29pum, naproti tomu formy zavalité jsou dlouhé pouze
18um. Celkove se velikost cizopasnikii pohybuje v rozmezi od 12um do 42um.
Rozdily mezi subspéciemi spodivaji piedevsim v okruhu hostiteld, které mohou
napadnout. 7°b.gambiense je pfedevsim parazit ¢lovéka, 7.b.rhodesiense napada
zejména divoké herbivory, ale maji také schopnost napadnout ¢lovéka pokud k
tomu je piilezitost. 7.b.brucei napada predevsim $iroké spektrum
domestikovanych zvifat a jejim rezervoarem jsou také zvitata divoce Zijici.

Clovéka viak nenapada. e



trypomastigot  versus  epimastigot




Zivotni cyklus Trypanosoma brucei gambiense

1. Stihli (slender) trypomastigoti v krevnim feéisti (penetruji rovnéz do
cerebrospinalniho moku). Toto stadium je charakteristické piitomnosti
mitochondrie se slabé vyvinutymi kristami. Tyto formy parazita nemayji
funkéni Krebstv cyklus a cytochromovy fetézec. (1.1) Amastigoti
(mikromastigoti) se po 48 hodinach mohou vyskytovat uvniti bunék choria.
Probiha transformace amastigotu ve sféromastigotni formy (1.2), ze kterych
vznikaji §tihlé krevni formy.

2. Ptechodné stadium trypomastigota prodé€lavajici intenzivni mnozeni
binarnim délenim

3. Zavalité (stumpy) formy trypomastigota majici ¢aste¢né funkéni Krebsuv
cyklus, avSak stale bez ptitomnosti cytochromii. Po nasati téchto stadii
vektorem (Glossina sp.) vyvoj uvnitt pfenaSece pokracuje. Podle
dosavadnich poznatk jsou formy vyskytujici se ve stievé haploidni mnozi se
sexualné, véetné rekombinace DNA.

4. Trypomastigoti (bez antigenniho povrchu) prodélavaji v Zaludku mouchy asi
1 hodinu trvajici klidovou fazi.



Tsetse fly

Trypanosoma brucei gambiense

Man and reservoir hosts




Zivotni cyklus Trypanosoma brucei gambiense

5. Transformace téchto forem na epimastigoty probiha v cardiu a ve stfednim
useku stfeva mouchy tse-tse.

6. Epimastigdni formy maji mitochondrii s dobfe vyvinutymi kristami a s plné
funkénim Krebsovym cyklem véetné cytochromového fetézce. Probiha jejich
mnozeni binarnim délenim, po kterém tyto stadia opoustéji stievo a stéhuji se
do slinnych zlaz.

7. Metacyklické formy trypomastigétniho stadia ze slinnych zlaz (ma povrch)
je infekeni pro ¢lovéka a rezervoarové hostitele, do kterych jsou injikovany
pf1 sani vektora. Podle dosavadnich poznatki jsou metacyklické
trypanosomy haploidni ve srovnani s formami vyskytujicimi se krevnim
feCisti nebo v proventrikulu pfenasece. Pfedpoklada se, Ze trypanosomy
prodélavaji béhem jejich vyvoje v pifenaseci meiosis a syngamii kratce pro
cyklickém pienosu do obratlovce.
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2.9 Antigenvariation bei Trypanosoma brucei. Es entwickeln sich standig Klone von T. brucei-
Blutformen, die jeweils spezifische variante Oberflachenantigene aufweisen. Wahrend der vor-
herrschende Klon von Antikdrperantworten eliminiert wird, bildet sich eine neue Variante heraus
und wéchst zu hohen Dichten heran, bis Antikdrperantworten gegen das neue Oberflachenanti-
gen gebildet werden. (Nach Donelson& Turner, 1985.)
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Tsetse fly Stages Human Stages
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Vyskyt africké spave nemoci u lidi
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 FIGURE 3.5 Map, of the distribution’ of African sleeping sickness in humans.
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rod: Glossina

Proboscis, -
with ensheathing
palps spread

Eye
Ocelli

Thorax

Scutellum ————

(a)
FIGURE 5.4

A tsetse fly of the genus Glossina, with general anatomical features la
lateral view showing proboscis and palps.
Drawn by J. Janovy, Jr. from a University of Nebraska State Muscum specimen (provided by B. C. Ratcliffe. Curator of Entomology).

belled. (¢) Dorsal view of Glossina showing general anatomical features; (b) head.



Fig. 4.15 (A) Male tsetse fly, Glossina longipennis and (B) wing venation

typical of species of Glossina, showing the characteristic hatchet shape of
the cell dm (reproduced from Jordan, 1993)



Female Larvipositing

Adult Emerging

From Pupal Case 3rd Instar Larva

3rd Instar Larva

Puparium Showing Peristalsis

FIGURE 48.5 The life cycle and morphology of a tsetse, Glossina.



Typy habitatu a skupiny vektoru africké trypanosomiasy

Vektor Habaitat Hostitelé Pfenos
SKUPINA MORSITANS

G. morsitans  savana, prasata, T. b. rhodesiense

traviny dobytek, T. b. brucei
primati

G. pallidipes  teky dobytek, T. b. rhodesiense
ktoviny prasata T. b. brucei

G.swynnertoni suche, prasata,
oteviene dobytek T. b. brucei
oblasti, T. b. rhodesiense

Savana



G. palpalis

(. tachinoides

G. brevipalpis

SKUPINA PALPALIS

lesy, kefre, primati,
savana plazi,
dobytek
savana primati,
dobytek,
prasata,
plazi
SKUPINA FUSCA
feky, savci, plazi
potoky, plazi

ktoviny

T. b. gambiense
T. b. rhodesiense

T. b. gambiense
T. b. rhodesiense

neni to vektor




Omezovani vyskytu prenasecu

Mouchy tse-tse nelétaji daleko od mista sani, Ize je tedy pomérné snadno zjistit a
cilené zasahnout. Doporucuje se oSetieni stromt a kefd v pasu 2 km kolem
ohniska vyskytu. Tato bariéra zamezi pielétani much a $ifeni nemoci na nova
uzemi. Napfiklad v pfipad€ hubeni fi¢nich druht Glossina morsitans lze
postupovat nasledovné. Odstranénim ket a pfizemni vegetace do vzdalenosti
10m od okraje vodniho zdroje, dojde k vysusSeni zemé& do té miry, Ze je
znemoznén vyvo] kukel much v piidé: Takto se omezi se moznost vyuzivani
tohoto prostoru jako misto odpodinku pro imaga. Spole¢né s aplikaci insekticidu
je pak mozné timto zpisobem likvidovat zvyvajici bodalky a tim od nich vyd&istit
zasazene uzemi.



Epidemiologie a 1éCeni

Programy na omezovani vyskytu spavé nemoci spoc¢ivaji predevsim v techto
opatienich:

e omezovani vyskytu mouchy tse-tse

e omezovani vyskytu rezervoarovych hostitelu
e chemoterapie a chemoprofylaxe

e zmény v chovani hostitelli (obratlovcii)

Koordinovany piitom musi byt zejména tyto ¢innosti:

e selektivni oCetteni (CiSténi) kefti a stromt
e aplikace insekticidi
e dohled nad napadenym uzemim (napi. koseni, farmateni)



Parazito-hostitelské interakce

Africka trypanosomoza je zoonoza, jejimzZ zdrojem jsou velci savci — antilopy,

dobytek, ¢lovék. Je znam 1 kongenitalni pienos, pfenos transfuzi. Vnimavost je
vSeobecna, domorodé obyvatelstvo je obvykle do zna¢né miry odoinéjsi. Spava
nemoc pusobena 1’ b.gambisense je béhem 2 az 7 let nevratn€ smrtelna.

Klinické projevy — u evropanii za¢ina akutni onemocnéni horeckou, ktera trva i
tyden. Pak horecka postupné mizi. Dochdzi ke zvétSovani uzlin (edémy), to opét
mizi a postupné se vSe normalizuje. Toto je 1. glandularni stadium nemoci,
které trva nékolik mésici az let. Priivodnim jevem je télesna slabost a
nechutenstvi. Druhé. stadium — cerebralni — priivodnim jevem je vznik
psychickych poruch (zmény chovani). Tato faze se projevuje jako
meningoencefalidita. Toto stadium se prohlubuje az ke komatu — 3. stadium
terminalni.



Trypanosoma cruzi — americka trypanosomiasa - Chagasova nemoc

[rypanosoma cruzi je piivodcem americké trypanosomiasy - Chagassovy
nemoci - vyskytujici se na americkém kontinenté.



Hostitelé

Clovék je v tomto piipadé hlavnim hostitelem, ale tito cizopasnici jsou znami
také jako paraziti n€kterych zvifat. Pasovci rodu Dasypus jsou v nékterych
nejvyznamnéj$i rezervoarovi hostitelé, zatimco na jinych jsou to masozravci
jako psi, ko¢ky a myvalové. Okruh hostitelti zahrnuje také domaci zviftata.
Plostice (Hemiptera: Reduviidae, Triatominae) rodu Rhodnius, Triatoma a
Panstrongylus jsou vektori této nemoci.

RozSireni

Chagasova nemoc neboli americka trypanosomiasa je zoonoza napadajici pies
15 mionu lidi pfedevsim ve stfedni a jizni americe s vyjimkou Guyany a
karibske oblasti, kde se nevyskytuje. Pres 89 milionii lidi (vice nez 24%) vak v
J1Zni americe Zije v oblastech, kde jsou touto nemoci pfimo ohroZeni. V Chile
dosahuje prevalence 12.5%, v Paraguai 11.9%. V Argentiné a Bolivii je
hodnota prevalence pod 8%. Na jihu USA se vyskytuje pouze ojedinéle, napf.

e,

populace Zijici v blizkosti Rio Grande Valley m4 prevalenci 2.4%.
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Triatoma sanguisuga

Triatoma infestans

FPanstrongylus megistus



Morfologie

Trypomastigoti Zijici v krvi dosahuji velikosti od 16 do 20um a je pro né
charakteristickd pozice pripominajici trvar pismena C. Amastigoti jsou mensi a
dosahuji délky jen 1.5 az 4pum.







FIGURE 3.4 Trypomastigotes of some Trypanosoma spp. as seen in the light microscope in stained
blood films: (a=d) T. congolense; (e~h) T. brucei; (i) T. theileri; (j) T. melophagium; (k) T. evansy, (m) T.
equiperdum; (n) T. lewisi. The clear circle below T. congolense is a red bleod cell of 7 to 8 um in diameter
for size reference. |



Trypanosoma cruzi

\
Cone nosed bugs-Reduviidae

Man and reservoir hosts



Zivotni cyklus Trypanosoma cruzi

Amastigotni formy (mikromastigotni) se mnozi binarnim délenim v
cytoplasmé riiznych

hostitelskych bunék (RES, srdce, svaly, slezina, jatra). Hostitelské buiky
vypadaji jako ,,pseudocysty* a jsou zcela vypInény cizopasniky.

2-3 Transformace v trypomastigotni stadium pies stadium epimastigotni, vyvoj

4

5.

antigenniho povrchu uvnitf bunék hostitele

Trypomastigoti v krevnim fe¢iti po uvolnéni z rozruSenych bunék, tyto
stadia pronikaji do dalich bungk hostitele, nebo mohou byt nasata vektorem
Transformace v epimastigotni stadium uvnitf stfeva plostice (Rhodnius,
Triatoma) po nasati.

Epimastigotni stadia se hromadi v zadni &asti stieva pfenaSece, kde se mnozi
do vysokych  pocti bindrnim délenim.

Metacyklické (infek&ni) trypomastigotni stadia odchazeji z kone&niku
plostice s vykaly. Diky drobnym poranénim pokozky dochazi k priniku do
téla hostitele a nasledné penetraci do riznych bunék.
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FIGURE 3.13 Diagram of the life cycle of Trupanosoma cruzi.



Triatomine Bug Stages
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Vyvojova stadia plostic celedi Reduviidae




Rad: Heteroptera — plostice

30 — 40 tisic druhti — v&tSina volné Zijicich, mensi pocet ektoparaziti

Morfologie:

charakteristicka stavba 1. paru ki¥idel (siln€ chitindzni, Supinky)
typicky zapach — sekret z pachovych zlaz

hlava orthognatni

ustni ustroji bodave save

sosak — rostrum — vznika trubicka uzavirajici mandibuly a maxily
tykadla $tihld,4 ¢lankovana

hrud’ — kompaktni na sttedohrudi zbytky 1. paru kiidel — polokrovky =
hemielytrae

zadecek — 9 ¢lankh zaokrouhleny, na 4. ¢lanku zadecku samicek nese
Berlesseho organ — zasobarna spermii

nohy kracivé s dlouhou holeni, dva drapky

télo husté pokryto Zlutymi chlupy

hladove — ploché

nasaté — zadecek zvétSeny, prosvita krev — hnédy az ¢erny




Biologie:

Priklad — St€nice domaci — noc¢ni tvor

Ptes den se ukryva v lidskych obydlich, v postelich, ve skvirach,

v zavesech, za tapetami, ve vypinacich aj.

Ziji v koloniich, larvy i dosp&ly hmyz pohromadg

Vyvoj — hemimetabolie — 5 nymfalnich instarti

V noci vyl€zaji a saji na Clovéku (zviratech)

Cim je tepleji, tim se rychleji pohybuji

Pokles teploty na 0 °C je deaktivuje, pfi teploté -17 °C hynou.

V noci podnikaji dlouhé cesty, po fasadach do sousedniho bytu atd.

Vylézaji na strop a padaji na spici

Saji na lidech, koCkach, psech, kralicich, morc¢atech, mysich, driibezi,

netopyrech atd.

Samickam stac¢i jedna kopulace za Zivot — Berlesseho organ
Vajicka jsou bila, kladou je jednotlivé, nebo ve skupinach.

Optimalni teploty pro vyvoj je 27 °C = 3-5 vaji¢ek/den

Za cely Zivot as1 250 az 300 vaj.



Vyvojova stadia plostic rodu Triatoma
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Rozsireni plostic rodu Triatoma v USA




Diagnostika

Diagnostika trypanosomozy je zaloZzena na nasledujicich piiznacich:

o klinicke pfiznaky onemnocnéni
e kazuistika - lekarska historie

e nalez cizopasnika

e serologicky prikaz protilatek




Vyznamné trypanosomy ¢lovéka domacich zvirat

Druh velikost obratlovec  nemoc vektor pienos vyskyt
(1m)

Salivaria

T.brucei 25-42 koné¢, vepfi, nagana Glossina sani tropicka

brucei dobytek, Afrika
hlodavci

T.brucei 16-31 clovek, spava Glossina sani zapadni

gambiense opice, psi, nemoc Afrika
antilopy

T.brucei 20-30 ¢lovek, spava Glossina sani vychodni

rhodesiense lovna zv€éf, nemoc Afrika
vepri

T.congolense 9-18 dobytek bovinni Glossina sani Kongo
doméci trypano-
zvitata somiasa



Vyznamné trypanosomy ¢lovéka domacich zvirat

T.simiae 12-24
T.vivax 20-27
T.evansi 18-34
T.equinum  20-30

T.equiperdum 18-29

ovce, kozy
vepii,
opice

piezvykavci,
koné

prezvykavcl,
kone,
psi

koneé,
dobytek

koné

virulentni
trypano-
somiasa

souma

surra

Mal de
Caderas

dourina

Glossina

Glossina

Tabanus,
Stomoxys

Tabanus

sani vychodni
Afrika
sani tropicka
Afrika
mechanicky Indie,
béhem Afrika,
sani Sibif
Australie
jiZni a

stiredni Amerika

mechanicky  jizni
béhem a stiedni
sani Amerika

mechanicky  jizni
kopulace a stiedni
Amerika




Vyznamné trypanosomy ¢lovéka domacich zvirat

Druh velikost obratlovec =~ nemoc vektor pienos vyskyt
(um)
Stercoraria
T.cruzi 16-20 ¢loveék chagasova  Triatoma vykaly jizni
domaci Rhodnius Amerika
divoka
zvirata
T.rangeli 25-32 clovek, nepatogenni Reduviidae  vykaly jizni
potkan sani ? Amerika
T.theileri 25-120 dobytek nepatogenni Tabanidae = vykaly  kosmo-
politng
T. melophagium ovce nepatogenni  klo§ vykaly  kosmo-
25-70 politn¢
T.lewisi 24-35 potkan nepatogenni blecha vykaly  kosmo-

politn¢




