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Stav poznani diverzity cizopasniku

Silicispongea
] Calcispongea

1,000,000 popsanych druhu

Eucaryota oo

Mesozoa

Nemertodermatida

100,000 popsanych druht

C i ZO pa S n IlkLoJ Gnathostomulida

Gastrotricha
Cephalorhyncha
Nematoda
Nematomorpha
Chaetognatha

1 druh hostitele = 1 druh parazita g
paraziti = polovina biosfery L roee

Parazitismus jedna z L connaenors

Xenoturbellida

nejuspesnejsich zivotnich croprcs
Strategi I’ :E:HZ:;%

(Poulin & Morand, 2004) Pogonophora

Annelida



Stav poznani diverzity

Living

Ci ZO pa S n I,kCI Parasite Taxon Transitions  Species Source
Phylum Mesozoa 1 >80 Barnes 1998
Phylum Myxozoa 1 >1,350  Okamura and Canning 2003
Phylum Platyhelminthes®
Class Cercomeridea 1 »>40,000  Brooks and McLennan 1993a;
(subclasses Trematoda, Rohde 1996

Monogenea, Cestoidea)
Phylum Nemertinea*
Phylum Acanthocephala
4 Phylum Nematomorpha
>70 transformaci od
Phylum Mollusca*
Class Bivalvia* »>600  Davis and Fuller 1981

VOI n é iij IIC IIC h fo re m Class Gastropoda* 8 >5,000 Warén 1984

o Phylum Annelida*
1 Class Hirudinea™ 3 400  Siddall and B 1598
organismu K e 1 I o At o
iHi 3 ° Phytum P id 1 100 Bames 1995
1
parazitickemu zpusobu P oo 0 e

Subphylum Chelicerata®

>10 Barnes 1998
>1,200  Amin 1987
>350  Schmidt-Rhaesa 1997
»>10,500  Blaxter et al. 1998; Andersor 2000

e e N ]

oy

2 i Vota Class Arachnida*
Subclass Ixodida 1 »800 Klompen et al. 1996
Subclass Acari®* 2 »30,000 Houck 1994
Subphylum Crustacea*
Class Branchiura 1 150  Barnes 1998
Class Copepoda* 9 >4,000 Humes 1994; Poulin 19932
Class Cirripedia®
Subclass Ascothoracida 1 >100  Grygier 1987
Subclass Rhizocephala 1 >260 Hoeg 1995
Class Malacostraca®
Order Isopoda* 4 >600  Brusca and Wilson 1991;
Poulin 1995b
Order Amphipoda* 17 >250 Kim and Kim 1993; Poulin and

Hamilton 1995
Subphylum Uniramia®
Class Insecta*

Otrder Diptera* 2 »2,300  Price 1980
Order Phthiraptera 1 »3,000  Barker 1994
(suborders Ischnocera,
Amblycera, Anoplura)
Order Siphonaptera 1 >2,500  Roberts and Janovy 1996

(POUI in & MO r‘and , 2004) * Taxon also contains free-living species.



TFi teoretické koncepty predikujici diverzitu
cizopasniku

1) Latitudinal gradient
Nizké zemépisné Sirky predikuji vysoky stupen diverzifikace
Hostitelé Zijici v malych zemépisnych Sitkach by méli mit vice parazitl

2) Area size-diversity
Hostitel je povazovan za ostrov kolonizovan;'/ cizopasnl'ky

ANV 4

Hostitelé dosahujici vétsich rozmérl téla a/nebo zijici ve vétsich
geogreafickych oblastech by méli mit vétsi diverzitu cizopasnikd

3) Epidemiological theory (Anderson & May, 1978 ; 1991)

Pfenos parazitl ]e vyznamné zavisly na expozici vici cizopasnikiim a
frekvenci kontaktd

Veétsi délka zivota hostitele a velikost skupiny density podminuje vetsi
diverzitu cizopasnikd



1) Latitudinal gradient of parasite diversity
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2) Area size: host distribution range

Flea species richness of rodents (Krasnov et al. 2004)

Flea species richness
increases with the increase of Flea
host geographic range species richness
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http://www.ucmp.berkeley.edu/platyhelminthes/lungfluke.gif
http://mrw.wallonie.be/dgrne/ong/refuges/blaireaui1.html
http://www.photovault.com/Link/Animals/Mammals/Rodentia/show.asp?tg=AMRVolume01/AMRV01P06_13

3) Epidemiology: host density, host longevity

The basic reproduction number R,

transmission factor
parasite
fecundity N\ l host density
ABH

Ry =
(ME + |3H) ('D: + MP'I' b)“—-— host mortality

. / adult parasite
free-ling stage (W) T \ mortal;itji'

mortality parasite virulence
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http://www.ucmp.berkeley.edu/platyhelminthes/lungfluke.gif

Parazit

Hostitel Prostredi

Vzajemné pusobeni: 1. dynamicka rovnovaha
2. parazitarni onemocnéni

) Ekologicka podstata parazitologie

Spolupiisobeni prostiedi 1. a 2. fadu na zivotni cyklus parazita



Vneéjsi prostredi cizopasnika

Klasifikace ekologickych faktoru

Ekologie:

1. Abiotické
2. Biotické

Podle periodicity

1. primérné periodické faktory
2. sekundarné periodické faktory
3. neperiodické faktory




Vnéjsi prostredi cizopasnika

Klasifikace ekologickych faktoru

Parazitologie:

1. Prostiedi 1. fadu — organismus hostitele
2. Prostiedi 2. fadu — vnéjsi prostredi hostitele




Organismus hostitele jako prostredi

Jak chapat prostiredi paraziti ?

Organismus hostitele | Prostredi hostitele
druh hostitele teplota
velikost a vék svétio
pohlavi "~ oH
kondice salinita
imunita stanovi§té
stress proudéni
rezistence

zneciSténi

'

Spolupiisobeni faktori 1. a 2. ¥4Cu na Zivotni cyklus cizopasnika !



ORGANISMUS JAKO PROSTREDI

Faktory prostredi 1. radu

e druhova prislusnost hostitele

e stari a velikost hostitele

e pohlavi a hormonalni aktivita

o fyziologicky (vyZivny) stav

e imunitni odpovéd’ hostitele

e stres hostitele

e geneticky fixovana vnimavost (rezistence)




Faktory prostredi 2. radu

e teplota prostredi

e fotoperioda (vliv svétla)

e koncentrace plyni (0%, CO,)

e salinita (voda)

e reakce (pH vody, pidy)

e proudéni (pohyby vody, vitr)

o velikost a typ stanoviSté (hloubka a tvar nadrze)
e zneCiSténi prostredi

Spolupuisobeni faktori prostredi 1. a 2. Fadu na zivotni cyklus
parazita !



Pojem cyklus v parazitologii: zivotni cyklus
vyvojovy cyklus
pohlavni cyklus

sezonni cyklus



Co to je zivotni cyklus parazita ?

VYVOJ OVY CYKLUS POHLAVNI CYKLUS

> >« >

ZIVOTNI CYKLUS PARAZITA




DEFINICE ZIVOTNIHO CYKLU PARAZITA:

»Zivotni cyklus zahrnuje viechny jevy probihajici v komplexu Parazit —
Hostitel — Prostifedi od vzniku vajicka v materském jedinci do smrti
z tohoto vajiCcka vzniklého potomstva, vcetné vSech vyvojovych stadii
dcefinnych jedincii morfologicky nestejnorodych s jedincem materskym.*



Typy zivotnich cykli paraziti: 1) pfimy (geohelminti)
2) nepfimy (biohelminti)

PRIMY VYVOJ




Zivotni cyklus pfimy




NEPRIMY VYVOJ




Metacercaria
(Tetracotyle)

1.Mz



Pocet druht cizopasnikli

Plantae

Paraziti a hemiparaziti

Fungi - paraziti rostlin
paraziti Zivoc€ichu

Protista — paraziti rostlin

paraziti Zivo€ichu

Animalia

Plathelminthes

Nematoda — paraziti rostlin

paraziti zivocCichu

Crustacea

Arachnida

Insecta — paraziti ZivoCichu
paraziti rostlin
parazitoidi zivocichu
parazitoidi rostlin

Chordata

N« 20 N« 20 O

N¢ 20 Ne¢ 20 N¢ N Ne N 20 Ne

2 620
28 100
4 000
100

7 505

40 000
2 500
10 000
4 500
10 000
15 500
63 300
107 500
159 000
100



Parazitarni nemoci ¢clovéka

Helmintozy 4,46 miliard
Ascaris lumbricoides 1221 mil
Ancylostoma 740 mil
Trichuris 795 mi
Filariozy 657 mi
Schistosomy 200 mi
Malarie 298-659 mil

Entamoeba histolytica 50 mil



LUNG ABSCESS

EXTENSION J

SUBDIAPHRAGMATIC ABSCESS
ELEVATIOn OF O APHA AGM

AMEBIASIS CUTIS

BRAIN ABSCESS
HE MATUSSNOUS

LUNG ABSCESS -

EXTENSION

LARGE INTESTINE ABSCESS

Wi A Towd NOUS

LIVER ABSCESS -
HEMATOUOL NOUS
PLENIC ABSCESS
MEMATOSENOUS

PRIMARY
APPENDIX INFECTION

PERIANAL INFECTION OF
skiN, FISTULA

PORTAL VEINS



ORGANISMUS JAKO PROSTREDI

Organismus jako habitat:

eZazivaci soustava obratloveid (duodenum, tenké stievo, tlusté
stievo a konecnik)

oKrev (plasma, krvinky)

e Tkané (svaly, jdtra, télni dutina, cerebrospindlni mok)




STREVO: Funkce stieva a fyziologie traveni.

Fyzikalné chemické charakteristiky zaZivaciho traktu:
e pH: Gstni dutina= 6.7 (5.6 — 7.6) Clovek
zaludek = 1.49 — 8.38 Clovek
duodenum =6.7 (5.1 - 7.8)
e oxida¢né-redukéni potencial (dalezite€ pro transport
elektroni)
e kyslik (umoziiuje arerobni metabolismus)
e dalsi plyny (hlavné CO,)
e 7lu¢ (vyznamny “trigger” = exystovani cyst protozoi a
motolic)



KREV: relativné chudé prostiedi na zZiviny, hematofagové
(schistosomy)

TKANE: svalovina (Sarcocystis, Trichinella)
jatra: (kokcidie)
cerebrospindlni mok: sloZeni podobné krevni plasmé



Klasifikace parazitu — systém

Rise
Podfise
Vétev
InfrafiSe
Kmen
Podkmen
TFida
Infratfida
Divize
Subdivize
Superfad
Rad
Podrad
Superceled
Celed
Podceled
Rod
Podrod
Druh
Podruh

Animalia
Bilateralia
Protostomia
Ecdysozoa
Arthropoda
Hexapoda
Insecta
Pterygota
Neoptera
Endopterygota
Panorpida
Diptera
Cyclorhapha
Oestridea
Oestridae
Oestrinae
Oestrus

ovis Linaeus, 1758



Klasifikace parazitu
Systematika versus EKologie

Zoologicky systém paraziti

e Paraziti¢i prvoci - protozoologie
e ParazitiCti helminti - helmintologie

e ParazitiCti ¢lenovci - arachnoentomologie



Ekologicke klasifikace parazitu

Mikroparaziti — mnozi se nalv
hostiteli (viry, bakterie, houby, prvoci)

Makroparaziti - vyvijeji a rostou
na/v hostiteli (helminti, Clenovci)



Ekologicke klasifikace parazitu

Podle hostitelu
Podle lokalizace
Podle vazby na hostitele

Podle Casového useku, kdy
parazituji

Podle typu zivotniho cyklu
Podle zpusobu vyzivy




Podle hostitelu

Zooparaziti — paraziti zivocCichu a
cloveka

Fytoparaziti — paraziti rostlin



Podle lokalizace

Ektoparaziti — na povrchu tela
hostitele (monogenea, paraziticti
korysi, vsi, blechy)

Endoparaziti — ve vnitrnich
organech hostitele (ménavka
uplavicna, motolice, tasemnice)



Endoparaziti

1) Strevni (Entamoeba histolytica, Trematoda, Cestoda)
2) Krevni — a) v plasmeé (Trypaanosoma)
b) v krvinkach (Plasmodium)

3) Kavitarni — Entaboeba gingivalis,

Trichomonas vaginalis
4) Tkanovi — a) intracelularni (Toxoplasma gondii,

Leishmania)
b) Epicelularni (Giardia intestinalis)
c) Intercelularni (Myxosporidia)

Ektopicka lokalizace — Paragonimus westermani



Podle vazby na hostitele

Obligatorni — cely svuj zivot
parazituji (motolice, tasemnice)

Fakultativni — parazituji pouze
prilezitostné (pijavka lékarska)



Podle casového useku v zivotnim cyklu
kdy parazituji

Permanentni — cely ZC parazituji
(Plasmodium)

Temporarni — parazituji pouze obcCas —
prijem potravy (Argulus, Anopheles, Culex,
Ixodes)

Periodicky parazitismus



Periodicky parazitismus

1) Parazitismus stadijni
a) larvalni (glochidia mlzu, larvy
dipter — myiasis)
b) imaginalni — (komari, muchnicky)

2) Parazitismus generacni (hade ropusi —
Rhabdias bufonis)



Podle typu zivotniho cyklu

Monoxenni — (Eimeria tenella,
Enterobius vermicularis)

Heteroxenni — Toxoplasma
gondii, Sarcosystis tenella,
Fasciola hepatica)

Dixenni
Trixenni
Tetraxenni



Podle zpusobu vyzivy

Stenofagni (monofagni) zivi se na
jednom druhu hostitele — specialista

Euryfagni (polyfagni) — zivi se vice
druzich hostitelu — generalista

Specificnost cizopasnika



Specifichost cizopasnika

Ko-evoluce parazita a hostitele
Ko-adaptace a ko-speciace

Tesny evolucni vztah mezi
parazitem a hostilelem

Paraziti a evoluce pohlavniho
rozmnozovani (hypotéza Ccervene
kralovny)



Ekologie:

Organismus

/

Biocenéza €  Abiotické
prostredi



Parazitologie:

Hostitel

Parazit Biocenoza

Parazitocenoza ge————_ Abiotické

prostredi



A)

B)

©)

D)

Parazit =

Parazitocenoza >

Hostitel =%

Biocenoza =5

Abiotické =
prostiedi

Systém: P-H - P

Parazit
Hostitel
Biocenoza
Parazitocenoza

Parazit
Hostitel
Biocenoza

Parazit
Parazitocenoza
Blocendza

bioticke prostfed

Parazit
Parazitocenoza

Parazit
Parazitocenoza
[Hostntel

| DICEINOZZE]




Typy vzajemného pusobeni

Parazit > Hostitel

Dynamicka rovnovaha




Patogenni pusobeni

1. Mechanické ucinky

2. Poruchy vyzivy

3. Toxické ucinky

4. Prenos jinych onemocnéni
5. Brana sekundarnich infekci



Mechanické ucinky

— lokalni charakter: (Plasmodium, Ascaris, Schistosoma
(vaj.), Echinococcus, Monogenea)

prichycovaci organy
prijem potravy

(Dactylogyrus vastator, Ancylostoma duodenale
Lerneocera branchialis)



Poskozeni tkani:

Zmény ve tkanich:

parenchymaticka degenerace
tukova degenerace
nekrozy

hyperplazie  (Fasciola hepatica)
hypertrofie (Plasmodium vivax)
metaplazie (Paragonimus westermani)
neoplazie (Schistosoma haematobium)



Poruchy vvzivy:

Toxické ucinky:

Giardia intestinalis
Eudiplozoon nipponicum
Cestoda, Trematoda

Plasmodium, Trypanosoma,
Sarcosporidia, Coccidia,
Toxoplasma gondii

Taenia, Acsaris,
Hypoderma, Ixodes



Pi‘enos onemocnéni: Glossina - Trypanosoma
Phlebotomus — Leishmania
Anopheles — Plasmodium
Hirudo — Trypanoplasma
Crustacea

Brana sekundarnich infekci: Monogenea
Crustacea




Vyznam parazitismu

Ekonomicky vyznam pro lidske zdravi

Ekonomicky vyznam pro zdravi
hospodarskych zvirat

Vliv cizopasniku na historii lidstva



Faktory zhorsujici vliv parazitismu

Chudoba

NedostateCna hygiena

Podvyziva

NedostateCna zdravotni infrastruktura

Nezajem vladnich garnitur

Korupce

Urbanizace

Socialni konflikty/valky

Presuny vnimavych osob do oblasti s infekci
Presuny napadenych osob do oblasti bez infekce
Antropogenni poskozovani/degradace prostredi
Prirodni katastrofy

Nedostatek ucinnych |éCiv/rezistence cizopasniku
Rust rezistence vektoru/mezihostitelu



Dekuji za pozornost



Oral sucker

Pharynx

Cirrus
genital atrium
Ventra

sucker
Qvary

Gut

Vitelline
duct

Vitellaria

FIGURE 19.2 Fasciola hepatica adult.

- i
:IG'UI.(E 19.6 ; Diagram of an adult Dicrocoelium dendriticum. A
re\flahons: IF:, intestinal cecum; O, ovary; OS, oral sucker; P, pha
ynx; SR, seminal receptacle; T, testis; U, uterus; VS, ventral suck
or acetabulum. ey



