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4

Habitaty mikroorganismu —
atmosféra, litosféra



oo Atmosféra

Charakteristiky a stratifikace atmosféry:

Exosféra

e 79% N, 21% 02, 0,034% CO2 a stopy dalSich plyn(

* do rGzné miry saturovand vodou, mlze obsahovat kapky
vody, krystalky ledu, ¢astice prachu

Rozdélena na oblasti definované teplotnimi maxima a minimy:
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Celkové chemickeé a fyzikalni parametry atmosféry nejsou pfiznivé pro rlst a preziti mikrobt:

teplota se sniZuje se zvysujici se vysSkou v troposfére

e atmosféricky tlak klesa s vysSkou

e koncentrace kysliku se snizuje az na uroven vylucujici aerobni respiraci
* koncentrace organického uhliku neni dostacujici pro heterotrofni rist
* dosazitelnost vody je nizka a limituje moznost autotrofniho rastu

* mikrobi vystaveni intenzivnimu svételnému zareni

* se zvysujici se vyskou pribyva UV zareni — letalni mutace a smrt




Stratosféra

vrstva ozonu (90% veskerého ozdnu)
absorpce UV zareni (jen 1% dopadne na Zemi)
fluorokarbony, nadmérné hnojeni ( uvolnéni N,0O)

Stratosféra — bariera transportu mikrob( z a do
troposféry, pomalé michani plyna

organismy pomalu transportovany a déle vystaveny \\;;\\\\\\\XN 1 7 %

ozonu a UV

jen organismy chranéné proti témto vlivim by _ B,
mohly prezit cestu ze zemské atmosféry g ¥

aerosol kyseliny sirové - oxid sifi€ity a sulfan
(sopecna cinnost) se zapojuje do chemickych reakci
ve stratosfére

- perzistence v atmosfére 2 az 3 let

- az desetkrat vétsi schopnost blokovat dopadajici
slunecni zareni (zvysuje odrazivost Zemé = vyssi
ochlazovani) , tzv. albedo



Atmosféra jako habitat a médium (prostredi) pro rozptyl mikrob

atmosféra nepratelské prostredi pro mikroby, ackoliv v nizsi troposfére je znacné mnozstvi
mikrob

termalni gradienty zajistuji michani vzduchu

pohyb vzduchem predstavuje vyznamnou cestu rozptylu mikrobd

u nékterych mikrobt se vyvinuly speciadlni adaptace pro preziti a rozptyl atmosférou
mnoho virovych, bakterialnich a houbovych chorob se Sifi vzduchem

propuknuti nemoci Casto sleduje prevladajici vétry




Docasnad lokalizace v troposfére muize poskytnou habitat pro mikroby:

nejcastéjsi vyskyt v aerosolu nebo na pevnych ¢asticich
* oblaka maji koncentraci vody, kterd umozniuje mnozeni mikrob(

* nizké koncentrace CO, ve vrstvé mrakd jsou dostatecné pro podporu ristu fotoautotrofnich
mikrobd

* kondenzac¢nijadra mohou poskytnout nékteré mineraly

* v primyslovych oblastech mliZze v atmosfére dokonce byt dostate¢na koncentrace organickych
chemikalii pro rast heterotrofti

* toto vse jen teoretickd moznost, chybi dlikazy, Ze takovy Zivot v oblacich opravdu existuje a jeho
vyznam se zda byt zanedbatelny

Aerorosol s mikroby izolované z prasecaku a slepicarny



Atmosféra — Sireni mikrobU

nékteri mikrobi z hydrosféry i litosféry se mohou dostat do vzduchu

neexistuji opravdovi ,vzdusni“ mikrobi — jde jen o cestu do nového vodniho nebo terestridlniho habitatu

nékteri mikrobi se do vzduchu dostanou jako vegetativni buriky, ale Castéji jako spory - soredia (liSejniky),
cysty a jiné nevegetativni rezistentni struktury méné metabolicky aktivni a [épe prizplsobené preziti v
atmosfére

spory s primarni funkci rozptylu — xenospory (malé, Sifeni a okamzité kliceni)

houby, rasy, lisejniky, nékteré protozoa a bakterie (zvl. aktinobakterie) produkuji spory, které se objevuji v
atmosfére

viry — neaktivni , vné hostitele
(pohyb a Sifeni atmosférou jako neaktivni ¢astice podobné jako spory)




Spory

Vlastnosti spor, které prispivaji k jejich schopnosti prestat transport atmosférou:
* nizka metabolicka aktivita (nepotrebuji externi Ziviny a vodu)

* produkovany ve velkych mnozstvich (u nékterych hub vice jak 102 spor na jednu plodnici) —
prezije jen par

* nékteré spory extrémneé tlusté stény — ochrana proti desikaci O
* nékteré pigmentované — UV % )
* mala velikost a nizka hustota — ve vzduchu dlouho nez sedimentuji ©
*  obvykle spory lehké, nékdy obsahuji plynové vakuoly R
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Vstup mikrobu do atmosféry

Spory a nékdy i vegetativni mikrobi vstupuji do atmosféry jako aerosol z:

rozstrik dopadaijici kapky desté

sprej z tristicich se vin

rychle se pohybujici proud vody tristici se o prekazku

pohyb plynu skrz vodni sloupec (bubliny stoupajici ze sediment()

proud vzduchu v cistirnach odpadnich vod

kaslani, kychani (patogenni bakterie, viry)

fada adaptabilnich aktivnich mechanism{ mikroorganismu, které uvolfuji spory do atmosféry




funicular cord

hapteron

Figure 9.4

Splashing of peridiole from a basidiocarp of Cyathus
striatus. (A and B) Raindrop landing in cup. (C) The peridiole
splashing out with hapteron extended. (D) Hapteron sticking
to a plant as the peridiole is carried forward by its momen-
tum and the funiculus is extended by a pull. (E) Peridicle
jerked backward when the funiculus is extended to its full
length. (F) Peridiole swinging around the plant stem as
another raindrop falls. (Source: Brodie 1951. Reprinted by
permission of National Research Council Canada.}




Pilobolus (Méchomrst krystalicky)

roste na vykalech bylozravc(

zachycuje vzdusnou vlhkost, nataci se za svétlem

pod sporou se zvySuje turgor — (€asto 7 atm a vice)

dojde k vystreleni sporangia — na par centimetr( az 2 m (150-600 km/h)

klastr spor je vystrelen, kdyz vakuola ve sporangiu zdufi pri zvySeni osmotického tlaku, ktery zpusobi
prasknuti struktury

spory jsou odnaseny pryC proudem vody a uvolnény smérem k nejvyssi intenzité svétla tedy do




Adult worms lay eggs in the lungs which are
coughed up and swallowed.

Dictyocaulus
viviparous
lifecycle

In the host, the
larvae migrate t
mature, and

Cattle ingest infective ﬂ’ !!l '{ First stage larvae develop
v
\

3rd stage larvae into 2nd stage larvae
while grazing on the faeces

2nd stage larvae escape from dung pat
onto pasture (sometimes using a fungus)
and develop into L3 infective larvae




* uveétSiny ascomycet jsou askospory aktivné uvolfiovany

e ascus pfi zrani zdufi a praskne na vrcholu vystrelujice spory do vzduchu

* navzddlenost nékolika milimetr( az centimetr(

* prasknuti je zpGsobené zménou osmotického tlaku pti preméné glykogenu na cukry

* nékteré askomycety ,bafaji“ — soucasné rozbiti velkého poctu askl (asci) s uvolnénim
viditelného oblaku spor

* bafnuti mizZe byt zplsobeno zménami environmentdalnich podminek (svétlo, vihkost, teplota)

Figure 9.7

Spore release by puffing as illustrated (A) by Buller (1934) for
Sarcoscypha protracta; and (B) by Micheli (1729) for a smal
cup fungus. (Source: Ingold 1971. Reprinted by permission
of Oxford University Press.)




Basidiomyceta Sphaerobolus (hrachovec)

* roste nasledné na hnoji (trusu) po Pilobolus a askomycetach
* basidiospory uvolnény, kdyz vnitini zdurela vrstva vegetativni hyfy svihne zevnitr

* ven vystreluje masu spor nékolik metr( nahoru

Spore mass . /< h

Figure 9.8

Spore discharge in Sphaerobolus. The spore mass is
propelled upward up to 1 m, facilitating dispersal. (Source:
Jensen and Salisbury 1972. Reprinted by permission of
Wadsworth Publishing Co., Belmont, California.)
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Prezivani ve vzduchu

po uvolnéni do vzduchu spory i vegetativni bunky bojuji o preziti

vétSina mikrobl prezije kratky transport atmosférou — do nékolika mm

jen malo prezije delsi transport — desikace (extrémniho vysuseni)

nékteri mikrobi maji adaptace umoznujici delsi expozici desikacnim podminkam

expozice UV zareni

organismy prenasené vzduchem na prachovych nebo pudnich ¢asticich mohou byt chranéné
pigmenty (nepigmentovany M. luteus x pigmentovany)

(bunka nebude usmrcena za nepfitomnosti vzduchu - smrt ozarenim je fotooxidacni proces vyzadujici
kyslik)




mnohé mikroorganismy transportovany na velké vzdalenosti - Puccinia graminis (rez travni)
nékteré viry, bakterie a houby — preziji transport pres ocean
to, Ze nékteré mikroorganismy jsou témér vsudypritomné, je predevsim z dlivodu efektivniho
vzdusného transportu

AL

@ AJ Silverside



Houba u nas pfezimuje zimnimi vytrusy ve slamé a na jare
vytvari basidiospory. Ty mohou napadnout pouze mezihostitele
a na ném vznikaji aecidiospory, které znovu prechazeji na
obilniny a travy. Uredospory, které vznikaji na obilniné, jsou
ihned klic¢ivé a prenaseji se vzdusnymi proudy na velké
vzdalenosti. Na zrajicim obili se tvori zimni vytrusy
(teleutospory).

342 Chapter 9 Microorganisms in Their Natural Habita

Table 9.4 )
Dissemination of Puccinia graminis

Distance from Concentration relative
source (km) to source (%)

0
300
560
840
970

Uredinium




Table 9.2

Atmo-Ecosphere 339

Survival times of some bacterial and archaeal species in the air-dried state

—_—

Survival time

Organism

-

106 years
10#-10° years
103 years

200 years

140 years
10-70 years
15 years

3 years
0.6-1.5 years

1.1 years
120-200 days

60 days
40-50 days
1240 days
3.8-10 days
12-48 hours

2—4 hours
18-40 minutes
6-10 minutes
2-6 minutes

Coryneforms, gram-positive non-spore-forming bacilli, cocci

Cocci, actinomycetes, gram-negative bacilli, spore-forming bacteria

Gloeocapsa, Hormathonema-Gloeocapsa, Chroococcidiopsis

Bacillus sp., Clestridium sp.

Nostoc commune

Bacillus anthracis

Thermoplasma acidophilum

Listeria monocytogenes

Nocardia asteroides

Haloarcula sp., Halobacterium sp., Sulfolobus sp., Halococcus sp., Haloferax sp.

Streptococeus pyogenes, Mycoplasma mycoides, Corynebacterium diphtheriae,
Staphylococcus aureus, Brucella suis, Franciscella tularensis

Mycobacterium avium

Coxiella burnerti

Campylobacter fetus, Yersinsia pseudotuberculosis, Pasteurella multocida, Proteus morganii
Serratia marcescens, Mycobacterium tuberculosis, Mycoplasma agalactiae, Moraxella bovis

Streptococcus salivarius, Cowdria ruminatum, Eperythrozoon coccoides, Neisseria
gonorrhoeae, Pasteurella multocida, Escherichia coli

Klebsiella pneumoniae, Neisseria meningitidis
Treponema pallidum, Leptospira interrogans
Salmonella typhi

Vibrio cholerae

—_—

Source: Potts 1994,




Kvantifikace mikroorganismu ve vzduchu

bud’kultivace na miskach — zvyhodnuje bakterie, kvasinky a nékteré houby

nebo primé pocitani (mikroskopické sklo s lepkavym povrchem na letadle pfti proletu
atmosférou) — zvyhodnuje spory hub

filtrovani urcitého objemu vzduchu pres filtry s péry 0,5 um a méné - primy pocet mikrobt

Impingerova metoda -prosati vzduchu tryskou ponorenou do kapaliny, v niz dochazi
k zachyceni mikroorganismu obsazenych ve vzduchu




e  Pro kultivacni metody - filtr vlozit na vhodné médium a kultivace
e Casté je Cladosporium
* typicky — do vysky 3000m je 10— 10* mikrob(/m?3

Sezénni zmény:
* vseverni hemisfére — houby cetnéjsi Cerven — srpen
* bakterie dominuji na jafe a na podzim

Mikrobi odstranéni z atmosféry rdznymi zpUsoby:
e usazeniz davodu gravitace
* odstranéni destém nebo jinymi srazkami (po bource redukce mikrob( ve vzduchu)




Litoekosféra

skaly/horniny, pldy, sedimenty
plUda — habitat pro organismy

skaly — vyvrelé (Zula, ¢edic), sedimentarni (vapenec,
piskovec, bridlice), metamorfované (para/ortorula,
mramor)

povrch poskytuje vhodny habitat pro omezené
mnozstvi mikrobd

bakterie, fasy, houby a liSejniky kolonizuji povrch
skal

mnohé rozpousti mineraly plisobenim organickych
kyselin a chelata¢nimi Cinidly

bakterie a houby ¢asto ve Stérbinach zadrzujicich
vodu

na pobreznich skalach sinice a rasy



Puda

e vytvari se z matecné horniny (podkladovy skalni masiv) fyzikalnimi, chemickymi a
biologickymi silami - zvétravanim
* nejprve se vytvori regolit (hezpevnény horninovy material) a pak plda

5 faktord uplatiiujicich se na vytvareni pldy:
* matecény materidl/hornina
O kl i m a Mid-Ocean Ridge Continental

Crust

* topografie

Lithosphere

Oceanic
Crust

.

* biologické aktivity

Mantle

e (¢as




Puda
obsahuje nesmirné rliznorodé mikrobialni komunity
podporuje/umoznuje rist rostlin
mikroorganismy vyznamné pfispivaji k Urodnosti pady (schopnosti podpofit rist rostlin)
rostliny maji velky vliv na mikrobialni komunity v padé
rostlinny pokryv je vyznamnym faktorem v uréeni typu
a mnozstvi mikrobt v pGdé
kofenové exudaty a staré ¢asti rostlin —Ziviny pro ptdni mikroby

COLOR PROFILES OF REPRESENTATIVE SOILS OF THE GREAT SOIL GROUPS

Explanation of plate XVIII

below beech forest on ba-

1. hic (C: -European)
saltic lava (Paulusberg, Burgenland, Austria).

below mixed forest on

2 on ic (C :
sandstone shale (Admont, Styria)




O horizon
Loose and partly
decayed organic

matter

A horizon
Mineral matter
mixed with
some humus

E horizon
Zone of eluviation
and Ieaching

B horizon
Accumulation of

clay, iron and
aluminum
from above

C horizon
Partially altered
parent material

R horizon
Unweathered
parent material

02011 Pearson Educabon, Inc.



Table 9.8

Comparison of size range, particle number, and
surface area per gram of sand, silt, and ciay. The
calculations assume spherical particles with the
maximum diameter within the size range.

Surface
Soil Diameter No. of area
component (mm) particles/g (cm?/g)

Sand 2.00-0.05 90 11
Silt 0.05-0.002 5.78 x 10% 454
Clay 0.002 9.03 x 1010 8,000,000




Jilové castice

dllezitd je ale i povaha jilovych ¢astic — jilové koloidy se znacéné lisi fyzikalnimi

a chemickymi vlastnostmi

toto rozhoduje kolik a jakych druht mikrobd mUze okupovat dany pldni habitat

Table 9.9 _
Selected properties of major clay colloids
Property Montmorillonite Illite Kaolinite
Size (um) 0.01-1.0 0.1-2.0 0.1-5.0
Surface (m%/g) 700-800 100-200 5-20
Cation

exchange

capacity

{(mEqg/100g) 80-100 15-40 3-15

vliv na pudni strukturu ma také
sloZeni pUdnich koloid(

pldni koloidy jsou tvoreny
jilovymi Casticemi a
humusovymi latkami
jilové mineraly i humusové

latky maji rozdilné schopnosti
oddisociovat vodik

L
h

W




Textura pudy

dllezita pro rostliny i mikroby

pudy s dominanci jilovych ¢astic maji vysokou vodni kapacitu (maximalni a polni /kapilarni/
vodni kapacita) a kationtovou vyménnou kapacitu (ion exchange capacity)

tézké pldy — tendence k zamoreni a anoxickym podminkam

naopak u piscitych pad

ovlivihovano obsahem SOM- soil organic matter (mikrobialni biomasa,litter, humus)
permanentni rezervodr organického C a chemicky vazanych Zivin

SOM — urcovdna jako Ubytek hmotnosti pfi zihani

SOIL SAMPLES

BLACK RED EXPANDED
CHARCOAL LAVA LAVA SLATE

silty
clay

. / silty,
clay loam y
VAAVARY clay loam

TEMPERED CALICINED - DIATOMACEOUS . EXPANDED ORGANIC SPHAGNUM
SHALE EARTH= g SHALE MIX M0SS

CLAY EARTH:

<silt Ioam. X







Na kruzich jsou rozmanité funkcni skupiny, zejména karboxylové, fenolické hydroxily a karbonylové
skupiny
K tomuto zakladu jsou pfipojené AK, peptidy, cukry, fenoly — vSe je zesitované

3D houbova struktura, ktera lehce vaze vodu, ionty, a organické molekuly
mUzZe chemicky vazat vhodné komponenty ke svym reakénim funkénim skupinam

organické slouceniny véetné vétsiny chemickych latek vytvorenych ¢lovékem se mlzou navazat nebo byt
absorbovana na huminové substance

dokonce byly ziskany z huminovych latek aktivni enzymy




(-0-4 linkage
45-60% of all linkages
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Slozeni pudni atmosféry

se velmi liSi pldu od pldy

pudni atmosféra se nachazi v pérech mezi pudnimi Microcolonies THe CoHDIEXITy
casticemi of bacteria e of coil

: . : w v .oy vartz L
objemova hmotnost je méritkem stésnani pidnich 9 : :
castic a urcuje rozsah prostoru,ktery mize byt zaplnén

pldnim vzduchem

-

\ S
v@%&x{c@ﬂ\'\. ;
%{Organ'it) :
matter ’
i -)) 7

nékdy mohou byt poéry zaplnéné vodou, ktera pak
nahrazuje vzduch

nékteré vrstvy pudy jsou aerobni (obsahuji 02), jiné
anaerobni

dokonce v aerobnich vrstvach jsou oblasti bez volného
kysliku



obsah kysliku v ptidnim vzduchu urcuje do znaéné miry typ metabolizmu, ktery zde mize
probihat

i chemickych transformaci, které mlze padni mikrofldra provadét

koncentrace CO, v plidnim vzduchu jsou obecné o 1-2 rady vyssi nez v pfiléhajicim vzduchu
koncentrace CO, a O, v ptidnim vzduchu jsou zavislé na difdzi plynt a mikrobialni respiraci
koncentrace CO, se zvySuje a koncentrace 02 snizuje s hloubkou pldniho sloupce

v pudach deficitnich na kyslik se ve vétsi koncentraci vyskytuji dalsi plyny jako CH,
(metanogeneze), H,S (anaerobni redukce sulfatud)

Composition of an Unsaturated Soil Sample

Pore Space

Water

Soil
Particle

=3 Drganic mather ﬁ@x‘"
E1 x F’?_‘L,JP |
P =




PUdni mikrobialni komunity

vhodny habitat pro mikroby — kolonie na pldnich ¢asticich

v v v

zde vice nez ve vodnich ekosystémech — bézné 106-10°

viry, bakterie, houby, rasy, protozoa
vSeobecné dostatek organické hmoty — heterotrofové

v hornim horizontu bohatém na organické zbytky — autochtonni mikrofléra toleruje a roste za
vysokych koncentraci organickych latek

vysoka rlstova rychlost a aktivita na jednoduchych lehce vyuzitelnych substratech — rostlinné a
zivocCisné zbytky a exkrementy — tyto charakterizovany prerusovanou aktivitou s neaktivnimi
odpocinkovymi stadiemi — Pseudomonas, Bacillus, Aspergillus, Mucor




autochtonni mikrofldra - ktera je schopna vyuzivat odolné huminové latky
pomal3, ale konstantni aktivita — vétSinou G- tycky a aktinobakterie

ryze allochtonni — napf. humanni a zvifeci patogeni — nenachazi v pldé dobré ristové
podminky

je tézké popsat rysy adaptace na ptidni podminky v pddé mnoho mikrohabitatd a na jednom
misté muze byt vice environmentalnich situaci, které zvyhodnuji rdzné populace

Actinobacteria
https://www.scottchimileskiphotography.com



bakterie mohou byt obligdtni aerobové, fakultativni
anaerobové, mikroaerofilové,obligdtni anaerobové

jednotlivé pldy mohou zvyhodniovat bakteridlni populace s
urcitymi metabolickymi schopnostmi

(zaplavené pudy — fakultativni a obligatni anaerobové)

je obtizné popsat obvyklé rysy plvodnich/autochtonnich
pldnich bakterii

podminky v nékterych plddach znaéné omezuji vybér
mikrobidlnich populaci, které zde mohou rust

extrémy v pH, polarni pdy, poustni ptdy

v pUudeé se nachazi vice G+ bakterii nez v akvatickych
habitatech, ale i zde vice G-




able 9.11
he average number in viable counts of major groups of microorganisms in
different soil types of the USSR

Total number of  Non-spore-
microorganisms forming
Zone Soils (x 10%/g) bacteria (%) Bacilli (%) Actinomycetes (%) Fungi (%)

Tundra and taiga  Tundra-gley and
gley-podzolic 2.1 94.9 0.7 1.5 2.9

Forest meadow Podzols and
soddy-podzolic 1.1 77.2 8.1 2.7

Meadow steppe  Chenozems 3.6 42.4 0.8
 Dry steppe Chestnut 35 45.4 0.6

| Desert steppe Brown and
-and desert Sterozems 4.5 457 . . 05

| Source: Mishustin 1975.




bézné bakteridlni rody v puidé:

Acinetobacter, Agrobacterium, Alcaligenes, Arthrobacter, Bacillus, Brevibacterium,
Caulobacter, Cellulomonas, Clostridium, Corynebacterium, Flavobacterium,

Micrococcus, Mycobacterium, Pseudomonas, Staphylococcus, Streptococcus, Xanthomonas
velké rozdily v zastoupeni jednotlivych rodl v jednotlivych ptdach

Table 9.12 _ _
Relative proportions of aerobic, facultatively ‘
anaerobic bacterial genera commonly found in soils

Genus Percentage
Arthrobacter 5-60
Bacillus 7-67
Pseudomonas 3-15
Agrobacterium 1-20
Alcaligenes 1-20
Flavobacterium 1-20
Corynebacterium 2-12
Micrococcus 2-10
Staphylococcus <5
Xanthomonas <5
Mycobacterium <5

Source: Alexander 1977.




Aktinobakterie

* mohou tvorit 10-33% vSech bakterii v pldé - nejcastéjsi rody jsou Streptomyces a Nocardia;
Micromonospora a Actinomyces jsou také plvodni pldni bakterie, ale maji nizsi zastoupeni

* jsou relativné odolné vysychani, preziji i obdobi sucha v poustnich ptdach
*  maji radéji alkalickou nebo neutralni reakci, citlivé na kyselé pH

Myxobakterie

* hlavné v plddach - najdeme je na organické hmoté v lesnich pidach: Myxococcus, Chondrococcus,
Archangium, Polyangium

Hywobacteriaceae, Polyangiom.

o
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Vyznamny je Azotobacter — fixace N2, ale i Clostridium

Vyznam rhizobii a bradyrhizobii
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Division Chlorophycophyta: Non-filamentous, non-flagellated algae

700x%
s 350%

Chlorococcum Oocystis Coelastrum

?uu% 700x 700x

Micractinium Scenedesmus Actinastrum

700x -
700x% 1ﬂﬂﬂx

.-z-
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Pamella Botryococcus Tetraedron

?I]I]x’ 35|Jx ‘ Q

Staurastrum Staurastrum Closterium

350x 350x
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Chlorella Spherocystis

Pediastrum Tetraspora

ﬂx 1?* !
|

Euastrium — Micrasterias
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Dulezité fotoautotrofni bakterie — sinice

*  Anabaena, Calothrix, Chroococcus,Cylindrospermum, Lyngbya, Microcoleus, Nodularia,
Nostoc, Oscillatoria,Phormidium, Plectonema, Schizothrix, Scytonema, Tolypothrix

* Neékteré (Nostoc) poskytuji fixovany N i organicky C

* Sinice tvofi krustu na pudach bez vegetace a tak ji stabilizuji

oY 'a*‘J_'_U‘g"' (s
L ORL°TF NS A

Nostoc - http://polar.prf.jcu.cz/algo.htm



Allochtonni organismy do pldy z rGznych zdrojt ze vzduchu, hydrosféry

nebo s rostlinnymi a zivociSnymi zbytky

Agrobacterium, Corynebacterium, Erwinia, Pseudomonas, Xanthomonas — s infekénim
rostlinnym materialem

s trusem zvirat nebo s odpadni vodou

za normalnich podminek allochtonni organismy rychle eliminovany, ale nékdy mohou prezit
delsi dobu (endospéry)




Houby

tvori vyznamnou cast ptdni mikroflory — vétsSinu typl hub je mozné najit v padé
bud' zde jako volné zZijici, nebo soucast mykorhizy

nejvice v hornich 10 cm pUdy, velice malo pod 30 cm

nejvice v dobre provzdusnénych kyselych pldach

Nejcastéji houby nedokonalé: Aspergillus, Geotrichum, Penicillium, Trichoderma,

ale i Cetné askomycety a bazidiomycety

Casto obtizna izolace a identifikace (zvl. u mykorhizy)

| kvasinky Casté v pudé (vétSinou Deuteromycota): nejcastéji Candida, Rhodotorula, Cryptococcus

) i

Geotrichum
species




Nékteré druhy izolované jen z pudy: Lipomyces, Schwanniomyces, Kluyveromyces, Schizoblastosporion,
Hansenula, Cryptococcus

Vétsina hub v pldé je oportunistickych (zymogennich) — rostou za pfiznivych podminek — adekvatni
vlhkost, aerace a relativné vysoka koncentrace vyuzitelného substratu

Mnoho hub metabolizuje C-H (véetné polysacharidi), ale jen malo je schopno degradovat lignin

Typicka je dormance; nékteré houby dormantni i desitky let — a stale ,viable“ — asto ve formé
dormantnich struktur; i mycélium muze byt v pldé metabolicky inaktivni

ﬁ'x’
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V pudach se ¢asto mlGzeme setkat s fungistatickymi podminkami — s vyjimkou hlubokych pudnich
horizont(, kyselych pud a chladnych pad

pridavek metabolizovatelného organického materialu fungistaticky stav ukonci

fungistaticky efekt je spojeny s mikrobialni ¢innosti — sterilizace ho odstrani

stale ale neni jasna podstata tohoto jevu

velkd absorpéni kapacita pld a mnozstvi jejich mikrohabitatll ma vyrazny vliv na interakce mezi
bakteriemi a houbami




Protozoa

malé velikosti a i mala diverzita ve
srovnani s podminkami ve vodé

aby bylo prohldseno za puadni, musi se
zde najit ve vegetativnim stadiu (nestaci
cysty)

bicikaté protozoa dominuji padni habitaty

vseobecné je zde 10%-10%/g pudy, nejvice
ve svrchnich 15 cm; vyzaduji dost O,

jde o vyznamné predatory bakterii a ras
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Vyzkum narocny — vrtné soupravy je tfeba modifikovat, aby se
zabranilo =)

mikrobialni kontaminaci kvili anaeroblm je tfeba do vrtl ceneNTALH ] i .#}&@
. o T

aplikovat argon =

Vyvrtané vzorky je tfeba skladovat a zpracovavat za specialnich ODDELOVAC] T

KAPALINA .

podminek kvali prevenci kontaminace a deteriorace |
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ODDELOVACI
KAPALINA

pfi vrtani se aplikuji ,,tracers” — jen kdyz tyto jsou nepritomné, je F'Rg,&'ﬂ_;_f;'ﬂ
vzorek prohlasen za nekontaminovany 42 ase
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mikrobi objeveni ve vSech hloubkach, kde byla také voda a

teplota ve vhodném rozsahu ' I |
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Aquifer
recharge
area

Cross section of a geological formation with water-permeable and water-impermeable
strata and a confined aquifer. Deep subsurface bacteria may be sampled in the water
of artesian wells. The distance of the wells from the aquifer recharge area correlates
with the time the water spends in the aquifer. Bacteria are present and sometimes
abundant (10%mL) in aquifer waters from more than 1000 m deep; these bacteria have
spent several thousand years in the aquifer. :

Age of aquifer
water (102 years)

Land surface
Permeable stratum
Impermeable stratum
Aquifer

Impermeable stratum




Studené prostredi — polarni oblasti a oceany

Extrémni habitaty

teplota, pH, salinita, tlak, desikace
drive se predpokladalo, Ze tyto jsou bez Zivota

teplota pod 50C, ale ve vodé i -1,80C (mrznuti morské vody)
pomaly rist a malé populace

chladné bentické oblasti oceanli — generacni doba v hodinach i dnech
pomaly metabolismus (potopend ponorka Alvin otevrena

— vylovena po nékolika mésicich — masové sendvice stédle jedlé)

v polarnich mofich spiS psychrotrofni organismy nez psychrofilni

fyziologicky vSestranné organizmy (ne specializované) — aby déle prezily

vyuzivaji Cetné organické substraty, predevsim C-H — hlavné v letnich mésicich (rozsivky na
spodni strané ledu)

ve tmavych zimnich mésicich vyuzivany proteiny a lipidy z detritu



PGdni teploty v poldrnich oblastech jesté nizsi

Tundra — po vétsSinu roku pod bodem mrazu

Pod ni permafrost

Arktické oblasti - dominantni liSejniky a jiné organizmy adaptované pomalému rdstu
casto hlavni pokryv pld a zdroj potravy pro zvirata

Antarktické oblasti — jesté extrémnéjsi — chlad a sucho

Mnohé organismy jsou endolitické — rostou v horninach — zde ¢aste¢né chranény

Casto se zde nachazeji kvasinky (vysoka koncentrace lipidd) a bakterie tvofici endospory




Bakterie s endosporami i v horkych poustnich oblastech

Termofilni bakterie a hypertermofilni archea rostou v horkych habitatech
(vulkanicka aktivita) — hlubokomorské vyvéry, termalni prameny

Teploty ¢asto nad 1000C

Pyrodictium brockii, Pyrococcus furiosus — optimalni teplota 105-1100C
RGznorodé populace archei v termalnich pramenech (Yellowstone 74-930C)

Sulfolobus, Acidianus — pouZzivaji anorganické slouceniny siry k chemolitotrofnimu
metabolismu

Bakterie Thermus aquaticus — extrémni termofil (50-800C) - v nadrzich horkych prament
Termofilové v chladnéjsich vodach — nad 400C

Bacillus stearothermophilus — v horkych pramenech 55-700C
Ale i termofilni sinice a rasy v téchto prostredich




Mnohé sirné horké prameny maji i nizké pH

Nékteré archee — Sulfolobus acidocaldarius — pH pod 2,0

Druhy Picrophillus rostou v suchych extrémné kyselych prostredich (pH pod 0,5)
pldy v Japonsku zahtivané solfatarickymi plyny nad 550C

Acidofilni bakterie — Thiobacillus thiooxidans — chladnéjsi ale kyselé habitaty

pH pod 2,0

Alkalickd jezera — pH nad 9,0 (nékdy i vysoka koncentrace soli)

Alkalické ptdy (NaCO3) — pH 9-11

Archea: Natronobacterium, Natronococcus — pH 10 a vys

Nealkalické archea — Halobacterium, Halococcus, Haloarcula, Haloferax — slana jezera a pldy
s neutralni reakci — vyzaduji ale nejméné 1,5M NaCl

Habitaty bez kysliku, s nizkou koncentraci Zivin, vysokou koncentraci tézkych kovl nebo
intenzivni radiaci — zde podminky znacné limitujici — ale i zde prezivaji nékteré mikrobialni
populace




Explanation of plate X

1. Tangel ranker below germinating Sarothamnus purgans on gnei:
(Mallclas‘u‘.’m m., Sierra ﬂe‘éuldlrumn. Spllﬂ]{n" purgag Laa

2. Podsol ranker below Calluna heath on quarzite (Cordillera Cantébri-
ca, Asturias, Spain, of 1700 m.).

From W, L. KUB) THE SOILS OF EUROPE
Cansejo Superior de Investigaciones Clenlilicas Institute of Solls, Madrid.

Explanation of plate XVI
1. Typical terra fusca [limestone brown loam] below beech forest on
limestone (Southern Wienerwald).

2. Siallitic terra rossa (limestone-red loam) below xerophytic top flora
in the pleture Ptilotrichum spinosum and Festuca Hystrix on limestone.
Summer aspect (Prov, Valencla, Spain).

From W. L KUBIENA. - THE SOILS OF EUROPE
Consrjo Superior de [avestiguelones Clentificas Institute of Solls. Madrid.




