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* Formulace problému

* Cile analyzy rizik

e Zdroje rizik, charakteristika stresoru
* Vybér endpointu

e Koncepcni model

* Planovani analyz
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Hodnoceni ekologickych rizik

* 1) Planovani
* 2) Formulace problemu
— Charakteristika stresoru
— Charakteristika expozice
— Potencialné ohrozené ekosystemy
— Ekologické efekty
— Vybér endpointii
— Koncepcni model

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Planovani

Zapojeni zucastnenych stran do dialogu ohledné
planovani a formulace probléemu
* Regulacni opatreni

* Definovani akce pro regulaci problému

* Cile managementu
 Dohoda o cilech, rozsahu a nacasovani hodnoceni rizik, ocekavané
vystupy
 MoZnosti managementu vedouci k dosazeni cilu
* Analyza zdroju, které jsou k dispozici a nezbytné k dosazeni cild,

finanéni a technickd podpora dostupna pro dosazeni cilt

* Rozsah a slozitost posouzeni rizik
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Planovani

Otazky pro manazery rizik

» Jaka je podstata problému?

» Jakeé jsou cile fizeni a nutna rozhodnuti, jak hodnoceni rizik pomuaze?

« O jaké ekologické hodnoty se jedna (napf. subjekty a ekosystémové charakteristiky)?
« Jaky je kontext posouzeni (napf. Primyslové lokality, narodni park)?

« Jaké zdroje (napfiklad personalni, Cas, penize) jsou k dispozici?

« Jaka uroven nejistoty je prijatelna?

Otazky hlavné pro rizikové posuzovatelé odpovédeét:

» Jaky je rozsah posouzeni rizika?

« Jakeé jsou rozhoduijici ekologické endpointy a vlastnosti ekosystémovych receptort?
» Jaka je pravdépodobnost zotaveni, a jak dlouho to bude trvat?

« Jaka je podstata problému: minulost, sou€asnost, budoucnost?

» Jaky je nas stav poznani problému?

» Jaka data a datové analyzy jsou dostupné a vhodné?

« Jakeé jsou potencialni omezeni (napfiklad omezeni odbornych znalosti, Casu,
dostupnosti a metod, data)?

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Hodnoceni ekologickych rizik

* 1) Planovani
« 2) Formulace problému
— Charakteristika stresoru
— Charakteristika expozice
— Potencialné ohrozené ekosystemy
— Ekologické efekty
— Vybér endpointii
— Koncepcni model

Centrum pro vyzkum
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v prostredi
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Proces definovani podstaty problému, ktery je treba vyresit a ve
kterém se urci posouzeni rizik které je potrebné k vyreseni problému
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Urcuje celkovou Casovou a financni narocnost prace
Predurcuje samotny vysledek hodnoceni

Vymezuje podstatu problému a cile hodnoceni
Charakterizaci zdroju potencialnich ekologickych rizik

Zachycuje zakladni informace o konkrétni situaci véetné vymezeni
zasazeného uzemi, ¢imz vytvari nezbytnou informacni zakladnu
pro dalsi postup

S rostouci znalosti problému klesa rozsah a potreba provedenych
meéreni

Zajisténi informacnich zdroju musi na konci faze formulace
problému vyustit v popis konkrétniho scénare koncepcniho
modelu EcoRA.

Centrum pro vyzkum
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e Cilem charakterizace rizik plynoucich z pritomnosti chemické
latky v prostredi je postizeni environmentalnich zatézi a
dopadu téchto zatézi

e Zpresnéni a zkvalitnéni podkladl pro rozhodovaci proces
zamereny na snizeni vyvhodnoceného rizika

* Problematika komplexnosti a slozitosti vétsSiny stavajicich
ekosystemu

 Kombinace rtznych stresoru pusobicich na biologicky system v
ruznem rozsahu

e Znalost (formulace) problematiky a planovani je zasadni!

Centrum pro vyzkum
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 Metodicky postup musi mit univerzalni a
standardizovanou podobu

* Neni-li prokazatelné dolozena existence zdroje znecisténi
(nebo jiného stresoru), neni-li prokazatelna expozice nebo
ucinky na biologické systémy, nelze hovorit o existenci
jakékoli urovné rizika !

 Metodické schéma pokryva vsechny aspekty problému,
které podminuji existenci ekologického rizika:

— zdroje stresoru predstavujiciho nebezpeci pro
identifikované ekosystémy

— expozice jako procesu vstupu stresoru do ekosystému
(zakladni predpoklad pro rizikové plsobeni )

— vznik nebo redlné nebezpedi biologickych ucinku
souvisejicich se stresorem

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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pristup k tvorbé scénaru EcoRA

| ZADANI EcoRA |
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Vyznamna tridici kritéria ovliviujici vybér postupu v procesu

EcoRA

e Stupen znalosti situace

Kontaminace, stresor

MNemame

Zname || Rewospekini W i pricin
hodnoceni

MNemame

Stupen znalost sifuace
preduréuje strateqgii
hodnoceni EcoRA

fname (=stalo se)

Odezva

Planovani
hodnoceni

Prognoza
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Ctyfi urovné EcoRA

* Prospektivni hodnoceni - analyza potencialnich rizik souvisejicich s
planovanim zasahu do ekosystému.
— Podchyceni inicialniho stavu a hodnoceni rizik je provedeno v
roviné potencialnich odhadu.

— Vvyznamna moznost prevence.

« Retrospektivni hodnoceni — potreba postihnout mozny negativni viiv
v minulosti, pripadné i podchytit stavajici stav systemu.
— Relativne velmi komplikovana situace uspéesnost analyzy je
zavisla na dostupnosti informaci o zdrojich znecisténi.
— Vystupem hodnoceni starych zatézi mohou byt napriklad
sanacni doporuceni apod.

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Ctyfi urovné EcoRA

* Analyza EcoRA stavajiciho stavu systemu
— nejCastejSi pripad, vyvolano realné pozorovanym vlivem
néjakeho stresoru na ekosystemy nebo je na takovy vliv
duvodné podezreni
— analyzuje stavajici stav systému a pfi zjisteni vyznamné miry
rizika dava i doporuceni k jeho reSeni
 Hodnoceni ve stavu ohrozeni, akutni rizikové situace
— prumyslové havarie nebo katastrofy

— pfi vlastnim prubéhu nestésti hraje hodnoceni EcoRA pouze
pomocnou roli

— zasadni pro uspésné podchyceni rizik v realnych ekosystemech
pri katastrofickych udalostech je predevsim adekvatni odbér
vzorku v misté nestésti, cemuz EcoRA napomaha pouze
predchozi definici odbérovych planu.

— Vlastni hodnoceni dopadu na ekosystemy a krajinné celky

cnastavaraz po stabilizaci situace

kych latek
v prostredi
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Stressors

Stress factors

Source of
stress factors

Hazardous
compounds

Area of interest

Risk situation
Natural factors

L e R

Biological receptors

Assessment
endpoints

Measurement
endpoints
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Vyznamna tridici kritéria ovliviiujici vybér postupu v procesu

EcoRA

 Komplexnost problemu

Zasazeny biologicky systém

Organismus ||Spolet enstvo || Krajina
(% drub) [1] (ekosystem) [2] (region} [3]

| IEE

Jeden faktor
[1]

Definovana smés
{kombinace]} [2]

Roste neurfitost, doZitost a naklady |

Neurtita
kombinace [2]

Kontaminant
B B
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Formulace problému — Cile

* Definice kompletnich cest vstupt kontaminantl — od zdroje k
receptoru s vyuzitim mistné specifickych informaci

* Vymezeni a popis zajmoveho uzemi

e Zjisténi vlastnosti stresoru, osud v prostredi - transformace
a transport polutantu

* Ekologické habitaty vCetneé fauny a flory

 |dentifikace ekologicky vyznamnych kontaminantu s
vyuzitim mistné specifickych a realistickych predpokladu
* Komplexni expozicni cesty

* Vyvoj integrovaného mistné specifického koncepcniho
modelu

* Velikost a rozsah kontaminace vzhledem k hodnocenym
endpointum

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Formulace problemu

« Uspésné absolvovani faze formulace problému je zavisla na
trech bodech:

— Adekvatni hodnocené endpointy které odpovidaji cilim
zadani hodnoceni EcoRA a ekosystému ktery reprezentuji

— Koncepcni model ktery popisuje klicoveé vztahy bezi
stresorem a hodnocenym endpointem

— Detailni plan analyzy

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

©)




Které informace jsou potrebné?

» VSeobecne hodnoceni lokality

* Fyzikalni vlastnosti

* \zorkovaci a monitorovaci plan

» Vyskyt a distribuce ruznych habitatu

* Ekologicke zdroje

« Ekotoxikokologicka data

* Nejistoty — odhaleni mezer v datech a neznamych

« VSechna tato data se ziskavaji z existujicich zdroju

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Indikace nebezpecnosti

* Prvni krok k hodnoceni ekologickych rizik

« PocatecCni hodnoceni stresoru, jez maji potencialné
Skodlivé vlastnosti a mohou pusobit na populace volné
Zijicich organismu

« Zamereni na co nejuplngjsi poznani vlastnosti daneho

stresoru

* Prostym popisem stavu a usporadanym informaci vsak
formulace problému v zadnéeém pripadé nekonci

* Smérujeme k vybéru vhodnych modelovych biologickych
receptoru a cilovych parametru ekotoxikologického
hodnoceni a dale k vytvoreni koncepcniho modelu dane
situace EcoRA a k pojmenovani scenare EcoRA.
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Hodnoceni ekologickych rizik

* 1) Planovani
» 2) Formulace problému
— Charakteristika stresoru
— Charakteristika expozice
— Potencialné ohrozené ekosystemy
— Ekologické efekty
— Vybér endpointii
— Koncepcni model

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Co je zdrojem?

— antropogenni, prirodni, bodovy zdroj, nebo difuzni
O jaky typ stresoru se jedna?

— chemicky, fyzikalni nebo biologicky?

Jaka je intenzita stresoru?

— napriklad davky nebo koncentrace chemicke latky, velikost nebo
rozsah fyzikalniho naruseni, velikost hustota obyvatelstva nebo
biologickeho stresor

Jaky je zpusob ucinku?
— Jaky je uCinek stresoru na urovni organismu nebo ekosystemu?

|_'|'h "III‘

Centrum pro vyzkum
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Hodnoceni ekologickych rizik

* 1) Planovani
* 2) Formulace problemu
— Charakteristika stresoru
— Charakteristika expozice
— Potencialné ohrozené ekosystemy
— Ekologické efekty
— Vybér endpointii
— Koncepcni model

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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S jakou frekvenci se udalost stresor objevuje?
— izolovany, epizodické, nebo kontinualni, prirozena denni, sezénni nebo
roCni periodicita?
Jaka je doba jeho trvani?

— Jak dlouho pretrvava v zivotnim prostredi -chemicky stresor - jaky je
jeho polocCas rozpadu, schopnost bioakumulace;

— Biologicky — reprodukce, mnozeni
Jaké je naCasovani expozice?
— Kdy k nému dochazi - kritické body v zivotnim cyklu (reprodukce) nebo
ekosystémoveé udalosti (? Limnicka erupce)
Jaky je prostorovy rozsah expozice?
— lokalni, regionalni, globalni, specificky pro urcité habitaty nebo
ekosystemy?
Jaka je distribuce? Jak funguje pohyb v zivotnim prostredi?

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi




Popis expozi¢nich scénaru — pfiklad s pesticidy

. Zadatel o povoleni uvést na trh novy pesticid musi

navrhnout plodinu kterou chce chranit stejnée tak
jako Skudce, ktery ma byt timto pesticidem
Kontrolovan.

« Dalsi otazky musi byt zodpovezeny pro definovani
scénare expozice.
— Pri jakém pocasi je mozno pesticid aplikovat?

— Jaké druhy ptaku jsou v ohrozeni pri aplikaci
pesticidu?

— Bude se pesticid pouzivat vice nez jednou rocne? V
jakém intervalu?

— Bude se pesticid pouzivat v po sobeé jdoucich letech?

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

©)




Hodnoceni ekologickych rizik

* 1) Planovani
* 2) Formulace problemu
— Charakteristika stresoru
— Charakteristika expozice
— Potencialné ohrozené ekosystémy
— Ekologické efekty
— Vybér endpointii
— Koncepcni model

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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|dentifikace potencialnich zajmovych oblasti

— Kontaminované oblasti

— Pritomné ekologickée receptory

— Oblasti se zrejmym ekologickym dopadem

— Oblasti se zfrejmym nebo postrehnutelnym
rizikem

— Provedeni zhodnoceni lokality Ci oblasti a
jejich ekologickych zdroju

— Ugast zainteresovanych stran

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Popis prostredi

©)

Umisteni a hranice uzemi

Topografie

Dulezité klimatické a hydrologickych prvky
Soucasné a stavajici vyuziti uzemi

Zasahuje zajmove uzemi do oblasti s vysokou
environmentalni hodnotou?

— (napf. parky, uzemi s vyskytem ohrozenych druhu apod )
Typ ekosystém (stanoviste)

Vyskytuji se na uzemi druhy zasluhujici zvlastni pozornost?
(napf. chranéné Ci ohrozené druhy zivoc€ichu a rostlin)

Znalost historie lokality

Prostorova distribuce — vytvoreni mapy zajmoveho uzemi,
obsahuijici lokality, kde probihalo vzorkovani s uvedenim
nalezenych koncentraci

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi




Ekosystemy a rizika

©)

Jaké jsou geografické hranice? Jak se tykaji funkcnich
vlastnosti ekosystemu?

Jake jsou kliCové abiotickeé faktory ovlivnujici ekosystem
(napriklad klimatické faktory, geologie, hydrologie, pudni
druhu, jakosti vody)?

Kde a jakeé funkcni vlastnosti ridi ekosystému (napriklad
zdroje a zpracovani energie, kolobéh zivin)?

Jakeé jsou strukturalni charakteristiky ekosystému (pocet
druhu a hojnost, trofické vztahy)?

Jakeé typy stanovist jsou pritomny?

Existuji jedinecné vlastnosti ekosystemu (posledni
predstavitel typu ekosystemu)?

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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Hodnoceni ekologickych rizik

* 1) Planovani
* 2) Formulace problemu
— Charakteristika stresoru
— Charakteristika expozice
— Potencialne ohrozené ekosystemy
— Ekologicke efekty
— Vybér endpointii
— Koncepcni model

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Ekologicke efekty

« Jakeé jsou typy a rozsah dostupnych informaci
ekologickych efektu

— napfiklad terénni pruzkumy, laboratorni testy?

 Vzhledem k povaze stresoru (pokud je znamo),
jaké jsou oCekavané ucinky, ktere jsou vyvolany
vlivem stresoru?

« Za jakych okolnosti efekty nastanou?

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Hodnoceni ekologickych rizik

* 1) Planovani
* 2) Formulace problemu
— Charakteristika stresoru
— Charakteristika expozice
— Potencialné ohrozené ekosystemy
— Ekologickeé efekty
— Vybér endpointu
— Koncepcni model

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Biologicke receptory

©)

DuleZitou soucasti formulace problému je vybér vhodnych
biologickych receptoru

Hodnocenym biologickym receptorem myslime biologicky
systém, ktery bude vyuzit jednak k identifikaci existujicich
nebo potencialnich ucéinku stresoru a na kterém bude
dokumentovana nebezpecCnost stresoru pro hodnocenée
zajmove uzemi a jeho ekosystemy

Cilovym parametrem (endpointem) hodnoceni je minén znak
hodnoceneho biologickeho systemu, kteremu je podrizena
metodika hodnoceni, a ktery je jednoznacné parametrizovan.

Jeden typ modelového biologického receptoru muze byt
soucasne hodnocen vice cilovymi parametry nebo tyto mohou
.b3]£t Cleneny na primarni a sekundarni dle priority poskytovane
informace.

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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Vybér endpointu

* Vybér endpointu zalozeny na hodnoceni na
urovni ekosystému, spolecenstev jednotlivych
druhu vyzaduje hodnoceni:

— Forem vyskytu a koncentrace kontaminantu -
biodostupnost

— Mechanismu toxicity vuc€i organismu
 Sila skorapky, mortalita, narust deformit

» Citlivost receptoru — aquaticka vs.
terestricka biota, predatori

« UplIny pfehled expoziénich cest

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

©)




Biologicke receptory

Vhodne zvoleny biologicky receptor a k
nemu prirazene cilove parametry tedy
vyhovuji nasledujicim kriteriim:

* ekologicky vyznamny

» dostatecne citlivy

» adekvatneé parametricky hodnotitelné

* metodicky uchopitelné

* vyhovuji praktickym pozadavkum
VyhOVUJe cilum EcoRA
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Kriteria vybéru

 Rozmanitost ekosystemu zté€zuje vybér
endpointu

» US EPA definuje tri zakladni kritéria

— Ekologicka relevance

— Citlivost vuci znamym nebo oCekavanych
kontaminantum

— Relevance pro cile managementu

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Ekologicky relevantni biologicke receptory

odrazi vyznamné charakteristiky ekosystemu
muze zahrnovat jakoukoliv uroven organizace
— Individuum, populace, spoleCenstvo

musi byt soucasti ekosystemu spojeneho s danou
lokalitou

jsou vyznamné pro strukturu ekosystému, jeho funkce a
biodiversitu

pridanii nebo odebranim dojde k vyznamnym zmenam
na urovni systemu (klicovy druh predatora)

— Prispivaji k potravni zakladne — primarni producenti

— Vytvari habitat

— Udrzuji cykly zivin — rozklad nebo kolobeh zivin

— Odrazeji ekologickou strukturu jako je druhova
diverzita

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Citlivé biologicke receptory

» Ekologicke receptory jsou povazovany za citlive, pokud jsou
citlivé na stresor jemuz jsou nebo mohou byt vystavenl

« Dostatecneé citlivé jsou systémy, které jsou potencialne vysoce
exponované a na expozici odpovidaji; biologicke receptory
bez pravdépodobnée expozice nebo necitlive i na vyznamne
koncentrace stresoru by mely byt z hodnoceni vylouceny

o Citlivost:

— vztahuje se na to, jak snadno ekologicky receptor ovlivhén
konkrétnim stresorem

— pFimo souvisi s mechanismem pusobeni stresoru
— ovlivnéna fyziologii a metabolickymi drahami
— ovlivnéna expozici v konkrétnim zivotnim cyklu

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Relevance pro cile managementu

» zvlaste chranene druhy, druhy ohrozene a
vzacne

« druhy se specialni legislativni ochranou

e vzacna spolecCenstva nebo typy ekosystemu
(spoleCenstva bentickych bezobratlych)

* chranéné typy ekosystému
* druhy s rekreacni nebo komercni hodnotou
(jezero)

e druhy s castecnou estetickou nebo kulturni
hodnotou (pozustatek luzniho lesa)

©)
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Biologicke receptory

* \ praxi se pro studium ekologickych
ucinku uplatnuji dva pfistupy:

* A) vyuziti modelovych testovacich
systému (biotesty)

* B) sledovani ucinku stresoru prfimo v
ekosystemech (bioindikacni postupy, polni
sledovani)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi



Hodnoceni ekologickych rizik

* 1) Planovani
* 2) Formulace problemu
— Charakteristika stresoru
— Charakteristika expozice
— Potencialné ohrozené ekosystemy
— Ekologické efekty
— Vybér endpointii
— Koncepcni model

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Tvorba koncepcniho modelu

« Pisemny popis a vizualizace predikovanych vztaht mezi stresory a
ekologickymi entitami které mohou byt exponovany

« Mohou popisovat primarni, sekundarni a terciarni drahy expozice
nebo spoluobjeveni se na expozicnich cestach, ekologické efekty a
ekologickych receptory

« Zakladem koncepcniho modelu je tabulka se soupisem vsech
uvazovanych expozicnich cest, pro ktere je projektovan rozsah praci
na analyze rizik. Vhodnym doplnkem je schematicky rez, mapka
nebo blokdiagram, ktery schematicky zobrazuje jednotlive
transportni cesty a dava predstavu o situaci na lokalite.

Centrum pro vyzkum
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Tvorba koncepcniho model

« Koncepcni modely pro ekologické posouzeni rizik jsou vyvinuty na
zakladé informaci o stresorech, potencialni expozici a predvidanych
ucinkd na ekologicky subjekt

« Slozitost koncepcniho modelu je zavisla na slozitosti problemu

— pocet stresoru, poCet endpointd, povaha ucinku a charakteristika
ekosystemu.

— Pro jednotlivé stresoru a single koncové body posouzeni mize
koncepcni modely byt jednoduchy

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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Tvorba koncepcniho modelu

Vyhody:

« Koncepcni modely mohou byt snadno modifikovany s
pribyvajicimi znalostmi

o Zduraziuji co je znamo a kde jsou mezery ve
veédomostech - mohou byt pouzity pro planovani budouci
prace

« poskytuji explicitni vyjadreni predpokladu a pochopeni
systému pro ostatni hodnaotitele

« poskytuji ramec pro predikce a pro generovani vice
rizikovych hypotez

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Tvorba koncepcniho modelu

* Koncepcni model se sklada ze dvou
hlavnich komponent:

* soubor rizikovych hypotez, ktere popisuji
predpovidal vztahy mezi stresory

* expozice a reakce posouzeni koncovych
bodu, spolu s zduvodnéni jejich vybéru,
diagram, ktery ilustruje vztah uvedene v
rizikovych hypotez.

toxickych latek
v prostredi
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Rizikove hypotézy

* Predpoklady o potencialnim riziku pro hodnocené
endpointy

* mohou byt zalozeny na teorii, logice empirickych dat,
matematickych modelech, nebo pravdepodobnostnich
modelech

 Formulovany na zaklade dostupnych informaci o
ohrozenych ekosystéméch, potencialnich zdroju
stresoru, charakteristiky stresoru a pozorované nebo
predpovidané ekologické ucCinky na vybrané Ci
potencialnich hodnocené endpointy

Centrum pro vyzkum
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Priklad koncepé&niho modelu 1
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spad na zemédélskou a
lesni piidu — zvy$ena eroze
— snos kontaminovanych
zemin do potoka

sedimenty a lidé
spojeni s rybafenim
(expozice ingesci)

Expoziéni Ohnisko . A e ,
el Zneli%tEni Transportni cesta Pfijemce rizik Pozniamka

1 Lakovna Unik rozpoustédel a Povrchovy tok a lidé Pokud neni hladina
rozpouiténi do podzemni spojeni s rybafenim podzemni vody
vody — transport podzemni (expozice ingesci) vyznamné snizovana
vodou — drenaz do potoka (zaklesla) jimanim

podzemnich vod

2 Lakovna Unik a rozpousténi do Obyvatelstvo Pokud neni veskera
podzemni vody — transport obee (pitna voda - kontaminace
podzemni vodou — jimani expozice ingesci, drénovana potokem
vod studnémi dermalni a

inhalaéni)
Slévarna Emise prachu s toxickvmi Obyvatelstvo

kovy do ovzdusi — (konzumenti plodin
imisni spad na ornou pidu - expozice ingesci)
— sniZeni (rodnosti a
kontaminace plodin

4 Slévarna Emise prachu s toxickymi Lesni ekosystém Riziko se jiz naplnilo
kovy do ovzdusi — imisni - Cast stromdl jiZz
spad na lesni pldu odumiela

5 Slévarna Emise prachu s toxickymi Obyvatelstvo obce
kovy do ovzdusi — imisni (konzumace lesnich
spad na lesni pidu — plodin - expozice
kontaminace lesnich plodin ingesci)

6 Slévarna Emise prachu s toxickymi Povrchovy
kovy do ovzdudi — imisni tok, pfedeviim




Pesticide applied to use site
Stressor
Source Di.rec‘F — 1, Spray drift Runoff Atmospheric
application J transport
Irrigation Leaching to
Exposure Media water +——[Groundwater«y | |
& Receptors —""’—""—Jl"tDermal uptake/ingestion  Soil
1 1 Terrestrial plants - Reotuptakefcomackj
Terrestrial | [grasses/forbs, fruit, seeds|, Wet/dry deposition+—
Inverts* (trees, shrubs)
e |ngestion
o B Terrestrial
Ingestion 3 Igastion: vertebrates*
l |
Terrestrial ‘_’_ k
vertebrates* | v L
Habitatintegrity
Attribute ¥ ¥ L . Reduction in primary productivity

Change

Individual organisms
Reduced survival
Reduced growth

Reduced reproduction

Food chain

Modificationof PCEs
related to prey availability

Reduction in prey and food |

Reduced cover
Community change

Maodification of PCEs related
to habitat




Koncepcni model EcoRA

« Je ovsem samozrejme, ze obecné scheéma musi byt vzdy
adekvatnée rozpracovano pro konkretni situaci, coz je
metodicky standardizovano na urovni tzv. koncepcniho
modelu EcoRA, detailne a prehledne charakterizujicich vztahy
mezi zdroji a receptory.

* Pouze spravneé definovany koncepcni model hodnoceni
ekologickych rizik vytvari predpoklady pro poznani vsech
moznych dusledkul vlivu stresoru a tedy predpoklady pro
podchyceni a management rizika.

* Proces EcoRA nekoncCi poznanym existence rizika, ale vytvari
| dalsi informacni podklady pro jeho reseni nebo prospektivni
omezeni.

« Standardizovana metodika ECORA musi tedy predstavovat
dokument uchopitelny i vykonnou slozkou statni spravy a
vyuzitelny v procesech sporu a pri reseni rizikovych situaci.
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Analyza planu

* Analyza planu je konecCna syntéza pred zapocetim
posuzovani rizik.

 shrnuje co bylo ucinéno v prubéhu formulace problému

* ukazuje, jak se plan tyka managementu a rozhodnuti
které musi byt provedeny

* ukazuje, jak budou data a nalyzy pouzity pro odhad
rizika

« Je-li problém jasné definovany a existuje dostatek dat,
jak dale postupovat, analyza zacina
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