Prednaska 2
Prvni zakon termodynamiky
Literatura: Atkins + de Paula, 8. vydani,

Fyzikdlni chemie / Physical Chemistry
Casti2.1-2.2.1.1  / Parts 2.1-2.2.1.1.
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2.1.1.1 Definice pojmu teplo a prace

Sadi Carnot (1796-1832) James Joule (1818-1889)



2.1.1.2 Molekulova interpretace

systém systém

* V ¢em spociva rozdil mezi g a w?
* Kde dochazi k rozliseni mezi g a w?



2.1.2 Vnitrni energie, U

Jednotky U: 1J=1Nm (1cal=4.184))

Vnitrni energie U je tzv. extenzivni velicCina.



2.1.2.2 Prvni termodynamicky zakon

Znaménkova konvence (chemickad) pro ,,ucetnictvi” tepla a prace:

zvysuje U ... +
snizuje U ... —




2.1.3 Objemova prace

* Pro ucely vypoctu v TD pouzivame nekonecné
malé (tzv. infinitezimalni) zmeény velicin a jejich
funkci.

 Objemova prace = w spojena se zmenou
objemu (napf. rozklad CaCO,).



2.1.3.1 Obecny vztah pro praci

vne)si
tlak, p_.

kﬂpmchu. 4 dI dV = Adz

tlak, p




2.1.3.2 Volna expanze

'::-_H.] kohoutek

vakuum

~— izolace




2.1.3.3 Expanze proti konstantnimu p_,

plocha =p, AV




2.1.3.4.a Vratna expanze

Vratny déj = déj, ktery muze byt obracen

infinitezimalni modifikaci nékteré veliCiny.

pGvodni proces zpétny proces

. = konecneé velka zména , dp I nekonecné mala zména.



2.1.3.4.b Vratna objemova prace

QT
©
(.
-
i
o
@
| -
o

Voiume, V V.




2.1.3.5. Izotermicka vratna expanze



2.1.4. Tepelné efekty



2.1.4.1 Kalorimetrie

adiabatic

bomb calorimeter



2.1.4.2 Tepelna kapacita

Temperature

variation of U
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2.1.5 Entalpie

Energy
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2.1.5.1 Definice entalpie, H



2.1.5.2 Vztah [N 2 |8

Priklad 1.

Rozdil mezi . a .

pro prechod CaCO3 (s): kalcit -> aragonit ?
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Internal
energy, U

Temperature, T

rozdil tepelnych kapacit:

(:_1111.;....— /TK™ mol” (:_‘111.11.1‘ /TK ™ mol”

He 12.48 20.79

N, 20.74 29.12

28.46 37.10




2.1.6 Adiabatické deéje



2.2 Termochemie



2.2.1 Definice standardniho stavu

¢ista (,,chemicky®) latka v ¢iste (,,fyzikalné*) formé (ne smes)
pi1 tlaku 1 bar a

1 bar = 10" Pa
nejcastéyn 7 = 298.15 K

(s), (D, (2)

p . AH ,AG", ...

prvky ve stavu referenéni faze (vétSinou nejstabilné;si moditikace)




2.2.1.1 Zmeény H pri fyzikalnich premeénach

K'(g) + e (g) + Cl(g)

Priklad: . |
Vypocte Fizkovou o i
entalpii i, definovanou +418 Ki{g) + Cl(g)
jako standardni enthalpii
acje K(g. '

(g) + Cl{g)
vix(s) ) +X (g), j
pro KCI. K(g) + 7Cl,(g)

VyuZijte tzv. Born-Haber(v -AH,

cyklus na obrazku.
Zmeény H jsou v kJ/mol (pfi
teploté 298 K).




