C4660: Zaklady fyzikalni chemie
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C4660: Zaklady fyzikalni chemie

Cast 2: Chemicka kinetika
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C3150: Zaklady FCH — seminar

Cvicici: Hugo Semrad, Jakub Stosek, & Dominik Heger
Forma : Redeni Gloh s vyuZitim tabule

Organizacni pokyny a pozadavky k zapoctu: Zaslany emailem



ZK: pisemna na 100 minut,
otevrené otazky a ulohy

Porozumeéni souvislostem

Redeni
Procvicovani problémovych
zakonu uloh,
a pojmu Cteni grafu

Klicova otazka: WOHER weild ich das?



Nejcastejsi omyly
O1: Neni potreba chodit na prednasky, vse je v ISu.

O2: Ucebnice neni potreba. A stejné ji nesezenu.

Fyzikalni chemie / Peter Atkins, Julio de Knihovna univ. kampusu( 98/ 48)
Paula; [VSCHT, Praha]

Fyzikalna chemia. (Cast 1-3) / P.W. Knihovna univ. kampusu( 14/ 3)
Atkins; [STU Bratislava]

Atkins’ physical chemistry / Peter Atkins, Knihovna univ. kampusu( 23/ 2)
Julio de Paula.

Atkins’ physical chemistry / Peter Atkins, Knihovna univ. kampusu( 16/ 3
Julio de Paula
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Kapitola 1
Vlastnosti plynu

Literatura: Peter W. Atkins, Julio de Paula: Fyzikalni chemie

Cast 1: Rovnovaha, Kapitola 1
( Part 1: Equilibrium, Chapter1 )



1.1 Idealni plyn

Plyn je nejjednodussi skupenstvi. V jakém smyslu?



1.1.1.1 Tlak
* Definice tlaku * Jednotky tlaku

Pressure Pressure
unknown unknown




1.1.1.3 Teplota

e Definice velmi obtizna.

Led <> vlhky vzduch
V rovhovaze
- zadna (de)sublimace

) i

Led €& voda v rovnhovaze
- zadné tani ani zamrzani

Y

Il"'ﬁl;ra vledu ...
S — - nedojde k odpaFovani
| ani kondenzaci vody!




1.1.2.1 Zakony idealniho plynu

A. Boylelv zakon

Formulovan 1662 na zaklade
pokusu se vzduchem (1662).
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B. Charlesuv zakon

Pressure 1

|ZOBARY
Volume

Pressure 2

Pressure 3

Objem (litry)

Formulovan J. Charlesem 1780, publikovan 1802 J. L. Guy Lussacem

Naznacuje existenci urcité T, pri niz by (pfi idealnim chovani)
mél objem libovolného plynu klesnout na 0 (nastane to?)



C. Avogadruv princip
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1.1.2.2 Kineticky model plynu




Pojem ,stredni kvadraticka rychlost
molekul®, ¢

Nejpravdépodobnéjsi rychlost

Stredni rychlost

ni kvadraticka rychlost

Relativni pocet molekul

Rychlost



1.1.2.3 Smeési plynu

* Definice parcialniho tlaku * Definice molarniho zlomku

Daltonuv zakon parcialnich tlaku

Total pressure

Fartial
pressu =
of A

0 Mole fraction of A, x,

iy




1.2 Realné plyny

1.2.1 Interakce mezi molekulami
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mezimolekulova
vzdalenost ¥

Interagujici molekuly
potencialni energie interakce
a odpovidajici sila

. plyn je vice stlaCitelny nez 1d(g)

.. plyn je mené stlacitelny nez 1d(g)

. zanedbatelne interakce ~ 1d(g)

repulzivni sily - relattvne kratky dosah

atraktivni sily - relativné dlouhy dosah




1.2.1.1 Kompresibilitni faktor, Z

2.0

kompresibilitni faktor
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lzotermy idealniho plynu (pripominka)
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120 160 200 240 280
Objem, cm?3




1.2.2 Van der Waalsova stavova
rovnice



4.6 Termodynamicka teplota (T)

!

 Termodynamika = odvétvi F+CH. Puvod slova®?

e Zreckeho “teplo” a “pohyb”
e Studium ruznych forem E a jejich premén.



4.7 Industrialni aplikace TD: ucinnost
tepelnych stroju
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termodynamiky

I_Iécnle Pu:ul*_.,-techniquei Glasgow school

Berlin school

Edinburgh school

Sadi Carnot William Thomson

(1796-1832) (1824-1907)

FHudolf Clausius

(1822-1888)

James Maxwell
(1831-1879)

Vienna school | Gibbsian school

Dresden school

Dutch school

Willard Gibbs

Ludwig Boltzmann
(1844-1906)

(1839-1903)

Gustav Zeuner
(1828-1907)

Johannes der Waals

(1837-1923)




