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Co se bude hodnotit?

Ukolem kazdé skupiny je pfipravit prezentaci, kde predstavi vysledky svého vyzkumu. Prezentace
musi obsahovat jasnou formulaci otazek / problému, postup FeSeni, alespon jeden vypocet nebo

méreni, zavér, pouzité zdroje informaci a popis rozdéleni prace ve skupiné.
Hodnoti se:

— kvalita prezentace a fyzikalni spravnost

— vlastni pfinos / originalita

Jak postupujeme pfi reseni realného fyzikalniho problému

1) Spravné a jednoznacné si polozime otazku. Co vlastné chceme ziskat, spocitat.

Muze predmét (kaminek, mince) padajici z velké vysky zabit ¢lovéka, ktery jde po chodniku?

2) Zvolime urcity fyzikalni model a pouzijeme ho

Budeme uvazovat dva modely: 1) volny pad a 2) pad s odporem vzduchu. Pouzijeme druhy
Newtontv zakon a vztah pro zrychleny pohyb ...

t=N2gh

3) Zjistime hodnoty vSech potiebnych veli¢in

1) volny pad: Na rozmérech kamenu nezalezi, na jeho hmotnosti rovnéz ne
Proto nam staci znat hodnotu tihového zrychleni:

VBmé......... g =9,809980 m-s? zdroj: cs.wikipedia.org/wiki/Tihové_zrychleni

vySka, ze které kamen pada vystupuje jako parametr - hodnotu si muzeme volit libovolné

4) Provedeme Ciselné feSeni problému a odpovime na otazku, pripadné doplnime graf
1) pfi volném padu zaleZi rychlost dopadu na vySce takto:

vyska [m] 1 2 3 10 20
rychlost [m/s] |44 |63 |77 |140 198

5) Vyhodnotime shodu naseho vysledku se skuteé¢nosti
Porovnani teorie s experimentem - méfeni dopadové rychlosti / doby padu.

Prvni model je mozné pouZit je pro velmi malé vysky.
Druhy model nam umoZznil urcit mezni rychlost padu...




Bezpecnost jizdy

Objasnéte pojmy reakeni doba, brzdna draha, deformacni zony,.... Jak probiha méfeni zrychleni pfi crash tes-
tech a jaké jsou dosazené hodnoty? Jaké jsou nasledky zrychleni pro cestujici? Vypocitejte zavislost brzdné
drahy pro rizné rychlosti a povrchy.

Zrychleni

Jakeé je skutecné zrychleni auta pfi rozjezdu &i brzdéni (moznost zapujceni akcelerometru!)

Co se déje pfi prUjezdu zatackou? Mlze se auto v zatacce preklopit?

Jaké je maximalni mozné zrychleni formule pfi rozjezdu? Jakeé fyzikalni triky se pouzivaji u zavodnich aut?

Fyzika letadel

Popiste sily pusobici na letadlo, vysvétlete stabilitu letadla pfi letu. Pro€ se startuje a pfistava vzdy proti
vétru? Jakou délku vzletové drahy potrebuji rizna letadla? Jaké je zrychleni pfi startu?

Jaké pretizeni zazivaji akrobaticti piloti a pfi jakych manévrech?

Jaka je spotieba paliva na osobu a 100 km letu pro rizna letadla?

Letecké katastrofy

Provedte rozbor leteckych nehod, které jsou zajimavé z pohledu fyziky.

Lety do Vesmiru

Proc€ se pro lety do vesmiru pouziva reaktivni pohon? Jak se urcuje tah raketovych motort? Jaké jsou real-
né hodnoty tahu rdznych motort? Proc€ jsou rakety vicestupriové? Proc startuji rakety z mist, ktera jsou blize
k rovniku? Najdéte zajimavé parametry minulych, sou¢asnych &i planovanych raket.

Vesmirny katapult
Jaké jsou jiné moznosti dopravy do Vesmiru nez raketou? Navrhnéte realistické parametry katapultu pro
lidskou posadku. Co je to Vesmirny vytah?

Druzice

Po jakych trajektoriich a jakymi rychlostmi se pohybuji druzice kolem Zemé? Popiste konkrétni pfipady
Jakou rychlosti musi obihat druzice v zavislosti na vySce nad Zemi a jaka je doba ob&hu? Kolikrat denné
uvidi ¢len posadky ISS vychazet Slunce?

Biomechanika
Jak funguje svalova soustava Clovéka Ci zvifat z pohledu fyziky?
Jak pomaha biomechanika pfi vySetfovani zlo€ind?

Velci a mali
Jaké vyhody / nevyhody maji mali / velci tvorové? Jak zavisi vySka vyskoku tvora na jeho velikosti?
Proc€ je sokol nejrychlejSi zvife planety?

Pad ve vzduchu
Zméfte koeficient odporu vybranych téles a popiste jejich pad ve vzduchu.

Vrhy

P¥i jakych sportech najdeme vrh Sikmy vzhuru? Vyberte si néktery z nich, zjistéte potfebné parametry a
pokuste se ovéfit vypoltem dolet &i jeho zavislost na vybranych parametrech.

Vykon
Jaky je mechanicky vykon sportovct pfi vybranych sportech? U pohybu do kopce (béh, horolezectvi, cyklisti-
ka) se pokuste vypocitat nebo zméfit primérny vykon.

Kolo
Jak pfesné funguiji pfevody na kole? Zméfte parametry prfevodu. Pro¢ jezdec nespadne z kola?



Treni
Zmeérte koeficienty tfeni pro rizné kombinace materiald. Ovéfte nezavislost na plose.

Mythbusters
Najdéte 5 fyzikalné zajimavych pokusu v serialu, provedte jejich rozbor a pfipravte kratké
sestfihané video k promitnuti ve Skole.

Exponat na chodbu
Vlastni namét na exponat, popis a vyroba (bude-li tfeba, s finalni vyrobou pomuzu). Nutné konzultovat.



