Co Darwin (ne)tusil —
pohled paleontologa




A.R. Wallace (1823-1913) Ch. Darwin (1809-1882)

— » evolucionismus

Kazdy organismus je nositelem kvalit, které jsou konfrontovany s danym prostredim —
vysledkem konfrontace je ,.fitness““(zdatnost, zptisobilost) a ta je rizna u riznych jedinci —
jedinec s lepSi zpisobilosti zanecha vice potomkii — hlavnim faktorem rozhodujicim

o zpusobilosti je prirodni vybér — nékteré rozdily ve zpusobilosti jsou dédi¢né =>

|

zména prostiedi —*> zména hierarchie zpusobilosti (,,fitness“) —> posun v

rozmisténi zpusobilosti u potomstva (,,struggle for life“- ,,struggle“ = boj, ale
také ,,usili“, prirozeny vybér + pohlavni vybér, adaptace)



A.R. Wallace — biogeografie, rozsifeni druht zivocichu a rostlin podle oblasti,

klasifikace oblasti, srovnani druhii podle anatomické ptibuznosti a paleontologického
zaznamu, druh vznikl jednou a na jednom misté a Ize zjistit sméry jeho Sifeni do

jinych oblasti = > domnénka, Ze nékteré pevniny byly dFiive spojeny;

TAL REGION

k pochopeni souc¢asného rozsireni rostlin
a zvirat je nezbytné nutny paleontologicky
zaklad

Ch. Darwin — formulace ,.teorie vzniku druht* —
jeji zasadni pfinos:

Druhy se méni vlivem prirozeného vybéru

(selekce) a ziskavaji postupné a pomalu

ucelné vlastnosti (gradualismus) — akceptace
\ sloganu ,,Natura non facit saltum*

ale

»1 am convinced that natural selection has been
the main but not the exclusive means of
modification* oo %, Do

(1859)



Tehdejsi geologie a zakladni spor

geologicky Cas v Darwinové dobé (trvani Zemé 200-400 Ma; Cm — recent ~ 60 Ma),
velmi mala znalost prekambria — zcela bezfosilni

George Cuvier (1769-1832), katastrofizmus, ale kreacionista
(opakované stvoreni)

VERSUS

Charles Lyell (1797-1875) — Principles of Geology (1830-1833):
»soucasnost klicem k minulosti®, uniformismus (princip
aktualismu, ontické chyby), stalost druhii

gradualismus

Darwin se priklonil k Lyellovi



Darwin pfijal Lyellovy nazory v€etné metafory Zemé jako knihy, z niz jsou
cetné kapitoly a stranky vytrzeny a dnes ¢teme jen posledni dil =>

pocit pretrzitosti. Postupny vyvoj probiha v Case — svedectvi o ném museji
poskytnout fosilie

Darwin vSak védeél, ze existuji:

- sterilni (bez fosilii) sledy hornin v profilech
- hiaty (obdobi bez sedimentace)

- problémy fosilizace (mékka téla)

- migrace faun

- problém presné Casové korelace hornin

- nedostate€¢na prozkoumanost Zemé

U

- extrémni neuplnost geologického zaznamu, z ni vyplyva

4

- zdanliva nepfitomnost fosilii v nejstarSich horninach (problém ,bezfosilniho® prekambria,
afanerozoikum, Darwin: ,fosilie vSak nékde musi byt*) — D+

Pozn. D+ = Darwin se viceméné nemylil, D- = Darwin se mylil, soucasné pohledy, interpretace nebo zjisténi jsou odchylné



2. velikostni skok

o] > A Jolke]
Ediacara(Australie) Z ediakarska fauna
Globalni zalednéni s 2| vymirani fas S
"Snowball Earth” \ 0 Z| (70 %) o
o O
5 g S
X
g < a maximum =
o F o diverzity =z
z S © &5 plankeukaryot ®
> g b % plankt.eukaryot N
S x 5 5
B < . g
4 o £
i > 3
Qo w ] g
g . A 3
g 2
= . a| °
azurové modra o ' g
mote obloha > '1. velikostni <
o - 2
skok £
Gunflint(Kanada) Stirling (Australie) X < ' maximum ‘gz —
P S— \ o diverzity 2"
rvni zaledné&ni >1 % Souk. o , i g .
2 h o Y e stavu \ © profaryot & |
8 3/ o3 - ] L] oy
-| |25 . :
5% . 3
o kv =]
2.2 ! Endgs%mbiéga' 8
m To eukaryotni chemofosilie @
£3 (steroly) E
85 -
= o2 ) o
PEVNE LITOSFERICKE DESKY &
< e — ' £
513 Z
() [4}]
SR 5@ N @
I|= £ 8 c & 2
& % NT S L a2 ©
i sE g £
w
o Onverwacht, Barbe['t_on(J.Afr.) d § }Archaeospkaemides % 2
Warrawoona (Australie) (Son® < g &
ey bunéény Zivot
& :} o y 'ST
=
I I =]
” | 1 - z
— NEJSTARSI SEDIMENTY (ISUA) .. . . chemofosilie
MAGNETICKE POLE ZEM riZova obloha I —
= tepiota 6 25c| 1
2 NEJSTARS| HORNINY Siunce- 25 % |z | ~0 soué. stav
< DETRITICKY ZIRKON(4276 Ma) den-10h E I‘ :
< . . e DS =
T HYDROSFERA, ATMOSFERA < =
TVORBA ZEME (4, 5 Ga) e |
SLUNECNI SOUSTAVA (4,6 Ga)
ke geologiqké udé_ilosti
= udalosti v biosféfe

¢as
let (Ga)
eon
éra

PREKAMBRIUM

kysliku

azi

1 4

Globalni ekosystém

nab
a CO2

tanu

r

Globalni ekosystém
na bazi me
a CO2




\ \
\ -
\

? Cyanophyta (sinice) ~ 3.470 Ma

Primaevifilium septatum, Mount Ada Basalt , Pilbara, Zapadni Australie
(Schopf 2006)



Archaeosphaeroides barbertonis, Barberton, J. Afrika, ~ 3.2 Ga
(Procaryota)

(Schopf 2006)



" S

Eosphaera, souvrstvi Gunflint, Kanada, 2.1 Ga
(Procaryota)



.I’.-F"'_

Cyanobacteria (sk. Nostocales), Bitter Springs souvrstvi, Stfredni Australie, 850 Ma,
vynikajici zachovani v horninach (fosilni ,,kiFremity gel*)



Grypania, nejstarsi mnohobunécné
fosilie (fasy), Iron Mine (Michigan, USA, ~
2.1 Ga)

Pozn.: n€kteii autofi zpochybiuji zatfazeni
k mnobunéénym organizmim. G. spiralis
z rampurskych bfidlic (Indie, Rohtas Fm.,
1.6 Ga) vSak patfi jiz jist€é k mnobunéénym




Vandalosphaeridium walcotti - zastupce akritarch,

kwaguntské souvrstvi, Grand Canyon, 850 Ma,

Akritarcha se objevuji v horninach pred 1,6 Ga.

Predstavuji eukaryotické bunky planktonnich ras,

ve srovnani s prokaryoty jsou vétsi, komplexnéjsi
a maji ornamentovanou vnéjsi sténu.

Dalsi vybér mikrofosilii z téZe oblasti, Grand Canyon,
Skupina Chuar, 800-742 Ma,

(Robin et al. 2009)



Bangiomorpha pubescens — Somerset Island (Kanada), 1.2 Ga, ¢ervena Fasa,

komplexni mnohobunécnost, sexualni rozmnozovani (spory)

~N

25 @ilm

(Butterfield 2000,
Paleobiology)




Shuyosphaeridium — Acritarcha
(Doushantuo, Cina, neoproterozoikum)

Megahystrichosphaeridium — Acritarcha, Doushantuo,
Cina, neoproterozoikum

Tianzhushania — AKritarcha-rezy
(Doushantuo, Cina, neoproteropzoikum)



Fosilie z Ediacary (Australie, ~600 Ma,
mnohobunécna Vendobionta)

& PhmelaGore 1997

Dickinsonia Spriggina

Zachovany jako otisky v jemnozrnnych poundskych kiemencich (ediakar,
Australie) a desitek dalSich lokalit na svété. Organizmy: mnohobunééné, .
mékka téla bez tvrdych ¢asti, nékolik cm velké. @ Pamela Gore 1997

Tribrachidium



Cloudina — nejstarsi fosilie s pevnou schrankou, CaCQO3,
Namibie (Afrika), ediakar, ~ 600 Ma

(Acces 2009)



Neuplnost geologického zaznamu zpusobuje ¢astou nepritomnost
prechodnych forem mezi druhy i naddruhovymi skupinami— D + -

Nejprve kambricka ,,explose*

Kambrium (545 Ma - ): Geologicky nahlé objeveni zkamenélin prakticky vSech dodnes Zijicich kmeni

Vysvétleni: a) prostiedi — kyslik, konec ,,Snow-ball Earth*
b) vyvojové - projevy Hox-genil a nestalost genetickych kontrolnich mechanizm (Gould),
tvorba schranek = evolu¢ni vyhoda
c) ekologické — predace, tvorba potravniho fetézce

Ukazky kambrické fauny:




Zivoéichové burgesskych bfridlic (rekonstr.)

Clenovci

Marrella

Opabinia

Anomalocaris

(Gould, 1989)



Zivoéichové burgesskych bfidlic

Neznama pribuznost

Nectocaris

Dinomischus

Wiwaxia

(Gould, 1989)



Zivodichové burgesskych bfidlic

Krouzkovci Drapkovci (dnes
suchozemské tropy)

Canadia

(Gould, 1989)



Yunnanozoon

Vetulicolia — spodni kambrium, Cina,

novy kmen zivoc€icht
blizky predkim strunatcu (zaberni
stérbiny etc.), detritofagni nekton,

I“If@'{zm HE '-'tr # Eﬂ-‘fﬂﬂ
A - B - Sepin ETE

Three vetulicolians. Front to hack: Vetulicola, Zidazoon, Didazoon



Chordata -nejstarsi doloZeni bezlebecni

foto z burgesskych bridlic

Pikaia gracilens, Burgess Pas, rekonstrukee—" E o

Kanada, stf. Cm

rekonstrukce
(el A.Sugishita . GeoScienceRC.

Cathaymyrus diadectus, sp. Cm, Jiinan, Cina



Vertebrata

nastupuji rovnéz uz ve
sp. Cm
Myllokunmingia jevi
podobnosti s recentnimi
sliznatkami

Haikouichthys pak spolu s
eukonodonty je razena na
pocatek nastupu
bezcelistnatcu (Agnatha)

rekonstrukce
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Haikouichthys ercaicuensis, Haikou, Cina, sp. Cm
(Geoscience RC)




»Fakt, ze fosilie kazdeho souvrstvi nesou prechodné znaky mezi
fosiliemi starsiho (spodniho) a mladsiho (svrchniho) souvrstvi,
je jednoduse vysveétlitelny jejich pozici ve vyvojovéem retézci*“ — D + -

Vybér ¢etnych dokladi této premisy a ,,chybéjicich ¢lanku*, které paleontologie
prinasi a které by Darwina jisté nesmirné potésily:




Jednobunécni — priklad gradualismu

Orbulina universa - recent

@ Orbulina suturalis - 15.1 Ma
®
NS Praeorbulina circularis - 16.0 Ma

Praeorbulina glomerosa - 16.1 Ma

Praeorbulina sicana - 16.4 Ma

postupna zména schranek planktonnich dirkovci (orbulin) v neogénu
za poslednich 16 miliont let — priklad vyvojové linie bez Stépeni (anagenese)



Vystup obratlovcii na suchou zemi
(vybér dnesSnich dokladii)

Tiktaalik roseae
Elesmere Island (Arkt. Kanada),
375 Ma, sv.devon,
ostré zuby, predni — ,,noha*,
zadni — ploutev, ~3m (?)

Tiktaalik roseae
Transitional fish-tetrapod animal.
Late Devonian, 375 million years ago.

Animal de transicién entre peces y tetrdpodos.
Devénico tardio; hace 375 millones de ahos.

Saar. A ‘Missing Link’ Is Found

e ___:"o&sll With the discovery of fossils of the Tiktaalik, or “large
shallow water fish,” scientists have found a missing
| connection between fishes and walking land lchthyostega
A Wonavur 6 creatures.
7..___-;;:\_Nim
Bay The Missing Link

Tiktaalik

Eusthenopteron

375 million 365 million

»ploutev se zapésti
(pfechodna koncetina

Sources: “Book of Life,” adited by Stephen Jay Wﬂm) The Mew York Times; illustrations by Graham Roberts
(podle Nobel 2006)

prsni ploutev

zadni noha




»ploutev* i
se zAp&stim Ploutev s loketnim a

zapéstim kloubem a
naznakem prsti
—pohyb po mél¢iné
tréenim prednich
koncetin (,,klikanim*)

~ 360 Ma

tktaalik

380 Ma Upraveno podle
I (www-news.uchicago.edu, 2007)



Co k tomu prinasi genetika ?

Hox geny u veslonoha amerického
(pribuzny jeseteri, ,,Zivouci fosilie*)
ridi vyvoj zadnich parovych ploutvi

ve dvou etapach. Stejna skupina gent
ridi stejnym zpiisobem i tvorbu koncetin
suchozemskych tetrapodi.

J

Nékteré skupiny ryb mély apriori
nastroj (,,preadaptace*) pro vyuziti
parovych ploutvi k dalSimu

vyvoji — tento nastroj byl vyuzit a
modifikovan pri prechodu na sousi.

(www.palaeos.com, 2007)



http://www.palaeos.com/
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— Coelacanths —

Sarcopterygians (lobe-finned vertebrates)

Tetrapadomonphs

Tiktealik

Meoceratadus

Glyptolepis

B Metapterygial ‘axis’

B Radials
B Finweb

Mature Reviews | Genetics



Pohyb na sousi:
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Ichthyostega, svrchni devon

Younger specimen

indiv. rist

More matuisspesimen

,2dobry“ pohyb

na sousi s e T S
Two Versions of the Ichthyostega

kosti (7iktaalik
jesSté mensi nezZ mlad?
Ichthyostega)



Usvit Zzab

Triadobatrachus massinoti

spodni trias, Madagaskar, 248 Ma, prvni Zaba, lebka Zabi, ale
ostatni skelet (vEétsi pocet predkiizovych obratli, kratky ocas,
stejné dlouhé pfedni a zadni koncCetiny, nesrostla tibia a fibula)
byl jesté stejny jako u vychozi vymielé skupiny obojzivelniki
‘Temnospondyli ﬂ

T. massinoti nebyl schopen skakani,

impulsem k evoluci Zab nebyl skdkavy pohyb, ale neotenie
(lebka piipomina lebku larvalnich stadii predki)

=> nikoliv klasicky darwinisticky zptisob

Gerobatrachus hottoni,
sp. perm, Texas,
(Temnospondyli), ,,frogmander

Teprve pocatkem jury dosahly Zaby ,,7zabi stavby* téla a poté témet
200 mil. let morfologicky stagnuji (evoluéni rozriznéni se projevilo
v chovani etc. (pulci) (podle Rotka 2002)



Usvit plazi

* Hylonomus lyelli — cca 30 cm.

noha obojzivelnikia noha hylonoma

© 2001 Brooks/Cole Publishing/ITP \ Microbrachis (Microsauria)
Nova Scotia (Kanada), 312 Ma, sv. karbon, I

predchudce vSech skupin plazi, kosti v kotniku
jsou stejné jako u plazi (2 centralia), zuby podobné synapsidiam

(vychozi skupiny k savciim) \
Odvozuje se od Microsaurii (maji jeSté 4 centralia — pohyb ve vodé

ale kompaktni centrum obratli)

u nas Nyrany,
karbon



Hylonomus — jeden z prvnich znamych amniotu
(rozmnozovani

mimo vodni

prostredi),

zbytky nalézany

v dutinach strom.

plavuni (Sigillaria),

misty az 17

exemplaru pohromadé




ventralni pohled (plastron)

dorsalni pohled

Odontochelys semitestacea — ozubena Zelva s poloviénim krunyiem,

svrchni trias, Jz Cina, ~ 220 Ma, kruny¥ vznika expanzi pateie a Zeber, nejprve plastron
kryjici télo zespodu (vodni Zivot — obrana pred predatory zespodu) — pozdéji i dorsalni Cast
krunyre

(Chun-Li et al. 2008)




rekonstrukce

Tyranosauri

Pkostra (bila mista chybi)

%

} lebka

rekostrukce
(v pohybu)

Raptorex kriegsteini,
Souvrstvi I-sien Fm., sp. kfida, Liao-ning provincie, sv. Cina, 125 Ma,
60 kg, 2.7 m, 5-6 let, stavba téla dtto T.rex, ale 100x mensi hmotnost;
Zavér: zmenseni prednich konéetin v tyranosaufi linii umoznilo hbitost a rychlost,
a nebylo spojeno s potrebou kompenzovat vahu téla (starsi hypotéza).
Velka tyranosauria nastupuji cca 35 Ma po raptorexech a drzi si suverenitu

dokonalé
zachovani

v potravnim retézci az do katastrofy v zavéru kridy.

Lrex
versus
R. kriegsteini

(srovnani velikosti)

PAUL SERENGC (Sereno, P. et al., Science, zaii 2009)



Pterosauri

S Rhamphorhynchus

(Rhamphorhynchoidea = sv. trias-sv. jura)

Pterodactylus

(Pterodactyloidea = sv. jura- sv. kiida)

Darwinopterus modularis © DK 2003

Sv. jura, 160 Ma, souvrstvi Tiaojishan (Liaoning prov.),~ vrana.
Pokrocilé znaky: dlouhé Celisti, Spicaté zuby, ohebny protahly krk a lebka (=> pterodaktylov¢)
Starobylé znaky: télo, ocas, kiidla (=> rhamphorhynchov¢)

——> ,podivny hybrid*, piiklad mozaikové evoluce — nejprve se vyvijela ¢ast (hlava a krk) a poté zbytek



Navrat plazi do vody

sp. trias

A\ 4

SV. jura

Ichthyosauria

LHatsusaurus hatai
{245 ma, Early Triassic)

O3dvYHSAAHYZI

od jeStérovitého tvaru
k

rybovitému tvaru téla

O3dYHS-YHNL

Ophifsimosaurus
{150 ma, Late Jurassic)



Mysticeti

Coronodon havensteini, Jizni Karolina, USA., oligocén (cca 30 Ma).

bazailni ¢lanek kytovcu vedouci k Mysticeti

Coronodon differs from other toothed mysticetes in having
anterior lower molars labially overlapping posterior lower molars
(Geisler J. et al. 2017)

The classification and evolutionary history of whales has been a source of fascination for many scientists. It was the famous Swedish biologist
Carl Linnaeus, who in 1758, defined whales as mammals and not fish. Charles Darwin speculated on the origins of whales (Cetacea), if we at
Everything Dinosaur recall correctly, Darwin proposed that whales and their smaller cousins, the dolphins and porpoises had a terrestrial ancestor.
but the exact evolutionary history of this diverse group of vertebrates has yet to be fully unravelled. Step forward, the newly
described Coronodon havensteini, the premolars and molars of this Oligocene-aged toothed whale have provided tantalising evidence suggesting

how filter feeding in whales evolved.




Co nového u savcu ?

Eomaia scansoria Ji et al. 2002
(Eutheria - ? Placentalia), Cina, sp. kiida (~125 Ma), ,,down mother* ma mimo jiné:

- 5 svrchnich a 4 dolni Fezaky, epipubické kosti (podpiraji stydkou oblast, vak),

tj. znaky typické napfr. pro vacnatce

-5 premolarii a 3 molary, Siroce otevifenou paney, tj. znaky typické pro placentalia => cesta k
placentaliim, stari nalezu je zhruba stejné staré jak udaje o odStépeni placentalu podle molekularni

fylogenetiky.
rekonstrukce

perfektni zachovanii s ,koZeSinou*
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The three species likely looked like small squirrels, with slim bodies and elongated fingers and toes, Mammalia

indicating they were dedicated tree dwellers Theriiformes
They had | d probabl hensil ; il her fi hat helped th o th branch ?Allotheria
ey had long and probably prehensile, or grasping, tails, another feature that helped them stay in the tree branches. Euharamiyida

"I would predict that they spent even more time in the trees than squirrels," said Jin Meng,

The remains were so well preserved that they showed more than just the hard parts such as teeth and bones that commonly fossilize,
but also soft parts such as fur and the animal's guts, he added.

Based on the shape of their teeth, they probably were omnivorous, eating insects, nuts and fruit, Meng said.

The three species had an estimated weight ranging from about that of a mouse, 28 grams, to that of a small squirrel, about 280 grams.

While they may have looked and acted like today's squirrels, they were only very distantly related to them.

The researchers said these fossils, along with other evidence, suggest that the first true mammals that evolved from mammallike
ancestors appeared perhaps 208 million years ago. Some scientists have contended that mammals entered the picture millions of years
later than that. ; '

/ Xianshou lingiong
Prov. Liao-ning,
160 Ma

Xianshou songae
Prov. Liao-ning
160 Ma

Shenshou lui,
Prov. Liao-ning,
160 Ma

By studying Euharamiyida, Bi et al. (2014) came to the conclusion that mammals evolved during the late Triassic, with allotherians
diverging into Euharamiyids and Multituberculates around 208 million years ago from a common -like ancestor



http://en.wikipedia.org/wiki/Triassic
http://en.wikipedia.org/wiki/Allotheria

Eomaia scansoria:

a) pérovka fosilie
b) podrobna osteologie
¢) rekonstrukce




Cesta k primatum

A B c

A% > PP S
r4 N — ) TR
=l e -
”M@?z‘} ™ ! N
g / Carpolestes simpsoni
"“ a1 paleocén (S. Amerika), ~57 Ma, mél uz opozitni palec

; (uchopovani) = nastup primata (Prosimii),
ale starobylé (plesiomorfni) znaky (o¢i na boku hlavy, neumél
skakat), potrava — plody, listi => ne dravec

Carpolestes dubius
dentale se zuby




€) However, it has different types of teeth and toes
suggesting it 18 actually from an early group

of mammals which existed before the
diversification of primates.

»

a If that is correct then the
creature known as Darwinius
masillae may be the rmssing
link between small mammals
and the apes which evolved
mto humans.

o The fossil found at
the Messel Shale Pit ;
i Germany 1s similar \ﬁ ;'“ ﬁ
to a lemur,

Darwinius masillae Apes  Early hommds Modern man

Darwinius masillae,
eocén, Messel, ~47 Ma, samicka, obsah Zaludku = ovoce,
anatomie zachovana perfektné (i ochlupeni).

Nema:

- osteologické znaky sdilené lemury a

tarsidy (napr. Cistici drap na druhém prstu),

Ma:

- dlatovité predni zuby s vloZzenymi

Spi¢aky a hlezenni kost v kotniku =

vztahy k vy$SSim primatim.

Jde podle vétSiny autorii o primého predka
anthropoidi. Chybi vSak kostni prepazka v o¢ni
jamce, kterou vétSina antropoidi ma.




Anthropoidea

Catopithecus brownii, antropoid, sv. eocén, Egypt (Fajum), ~37 Ma,
ma uz postorbitalni septum jako vSichni primati se Zlutou skvrnou na sitnici
(septum drzi ocnici, Z. skvrna = koncentrace fotorecepénich bunck) => vyrazné

zlepSeni zraku, ostry (nerozmazany) asi dichromaticky.

Vazby (?) na &el. Eosimiidae (stf. eocén jv. Asie — Cina , Thajsko) =>
antropoidi pochazeji z Asie (?)



Cesta savcu do vody:

Maiacetus inuus Gingerich et al. 2009, "« e
stfedni eocén (47,5 Ma), Pakistan,

samice s embryem v téle (modre)

Vv pozici ,hlava jde prvni®

=> typické pro souse (porod jesté zfejmé na sousi)

; o~ . .
T T koncetina

N
=
2
Archaeoceti (prakytovci, paleocén-oligocén) — bazalni skupina kytovcu,
dokumentuijici pfechod ze suchozemského zpulsobu Zivota -
(od sudokopytniki-genetika) k vodnimu. Na rozdil od modernich kytovcu -§
>

maji jeSté stolicky s hiebeny, volné loketni spojeni a velmi dobfe utvarenou
zadni koncCetinu s chodidlem a prsty

Pelvis and
nindimo ~ Balaena






& A4

Supiny nebo peri ?
? padakovy let ?

Longisquama insignis
sv. trias, Kirgizie




srovnani lebky
sinornithomima
s lebkou rec.

" pStrosa

Sinornithomimus dongi, opereny dino, stf. kirida (90 Ma),
Gobi (kontextova lokalita), 25 mladych jedinci —stadni Zivot

dva nejlépe zachovani jedinci




perti

hosted at e
SkewsMe.com / microraptor.htmil L

Microraptor guyi, sp. kiida, Liaoning, Cina



Opereny reptil ?

kY

Copyright 0 1938 by tea Tucciaranc and k=ff Paling

Archaeopteryx, svrchni jura, ~150 Ma, Eichstitt, Bavorsko

Soupeftici hypotézy vzniku ptaki: - z teropodnich dinosauri (Saurischia)

- ze spole¢nych ptredkil dinosaurii a ptaka
Pozn.: peti je multifunkéni znak, je dolozeno jak u saurischii tak u ornithischii (viz nové Tianylong)
Miize byt napi. charakteristickym znakem pro spolecné predky vSech dinosaurii nebo se objevovalo (?)
ve vyvoji vicekrat (iterativné). Nemusi byt vztahovano jen ke vzletu (viz napt. pouze brka bez praporu
usporadana do hibetnich vé&jiti etc.)



Limusaurus inextricabilis — dino, jura,~ 159 Ma, SZ Cina (DZungarskéa paneyv, Sin-tiang)
bezzuby zobak, bylozravec, ma redukovan palec a maliCek stejné jako ptaci v
embryogenezi, kfidlo se pak vyviji ze tfi prostfednich prstu, interpretace

=> chybéjici doklad“ ke vzniku kfidel z dinosaufi linie (Coelurosauria, Ceratopsia)

predni
koncetiny

JAMES CLARK

Podle Su-Singa (Nature 2009)



LHkiidla“
hlava

opefena
noha

Anchiornis huxleyi

Provincie Liao-ning (sv. Cina), sv. jura, 151-160 Ma,
délka cca 34 cm, vaha cca 110 g,

peri i na nohou, jeSté dlouhé predni koncetiny

(cca 80 % zadnich),

!

bazalni zastupce Avialae, sesterské skupiny k ptakiim




Pocatek kridy:
pravi ptaci

srust shora dola

Which feet first?
b fused fro (
rds, the fusion is top dow

Confuciusornis sanctus
spodni krida, Cina
(opozitni, zobak bez
zubii)

‘CanfueiisorpiS sanctus

An aura offeathers surrounds

a male, at left, and a female bird
that lived more than 120 million
years ago. Their size difference
and the male’'s long tail feathers
show that sexual dimorphism

‘mavy have existed in birds at

least since that time.




lguana  Crocodile
2.8 billion bp 3.1 billion bp

Ornithischians

Triceratops
3.2 billion bp

Apatosaurus
2.15 bilkion bp

1.9 biltion bp

Emu Crow

Deinonychus
1.58 billson bp

1.6 billion bp 1.2 billion bp

0 mya

100 mya

200 mya



‘ Co na to histologie ? \

A-C,F,G,1=T rex D, H, J - pStros



u Zpét k Darwinovi — ten dale uvazoval:

- vznik novych forem a zanik starych forem je intimné spojen,

4

-vymirdni je téZ pozvolné postupné (gradualistické, nékteré vyjimky, amoniti na konci kridy,
etika) - D —

-uplné vymizeni skupin je obecné pomalejsi proces nez nastup novych skupin - D -
-druh, ktery vymiel se jiz nikdy identicky neobjevi, dtto vyssi skupiny

(vymirani jako definitivni proces) — D +
- posloupnost generaci nebyla nikdy pierusena — D + (posloupnost Zivota)

- Zadné kataklysma neznicilo cely svét — D +



Darwin thought evolution was too slow to change the environment on observable
timescales. Ecologists are discovering that he was wrong.
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A jedno ,,kdyby*



Repenomamus giganticus
(Triconodonta, Mammalia), .
‘0bfi savec (~1m), sp. kitda i
(139 Ma), Liaoning o
& | provincie, Cina, Zivil se
© mladaty dinosaurt
rodu Psittacosaurus (dino s hibetnim Iémem, kolagen, ne pefi ),
|:> nékteri savci = velci predatori a denni zvirata

zbytky natravenych kosti
mladéte psittacosaura v
Zaludku repenomama

podleYaoning Hu et al. (2005, Nat. Hist.Mus.)



* Darwin: ,,Podobnost faun Indie a Afriky byla v minulosti vetsi

nez v pritomnosti*

Velmi spravny postieh — D +




DneSni poznatky o Zemi:

I—Equator

Astenosféra = plasticka, horka =>

konvekce, konvekcni bunky tvori

polstar, po némz klouzou zemské desky : iy
(shlukuji se/oddaluiji se)

ANTRACTIA,
L

recent



Obecné Darwinovy premisy

- whaSe teorie* nemad Zdadny fixni zdakon vyvoje — plati o evoluci obecné — D +

- piirodni vybér sam pracuje pro dobro vSech tvorii a vSechny télesné a mentdlni
viastnosti sméruji k pokroku a perfekci —
antropomorfni (ale logicky z Darwinova hlediska) pohled ( z hlediska filosofického
jde o historicismus — viz K. R. Popper) — D -
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Fig. 2. Tree of Life, from Darwin(s notebooks (22).

Haeckeliv ,,strom* — rozvoj darwinizmu, ov§em sam Darwin



Odraz darwinizmu v paleontologii (viz Radl, 1909 (2006)):

- Vyznamni paleontologoveé 19. stoleti darwinizmus odmitali (napt. E. de Beaumont,
J. Barrande, O. Pictet, R. Owen a dalsi),
- namitali ze:
- proménlivost organizmi neni gradualisticka (plynuld), ale novinky se objevuji
nahle, po vymizeni piedchazejicich forem,

- fosilni formy nevypliuji mezery v systému jako prechodné, ale predstavuji
samostatné skupiny systému.

-darwiniste (vC€etné Darwina samého) vSak zdiirazinovali netuplnost paleontologickych doklad,
neuplnost geologického a paleontologického zaznamu a vychazeli 1 z Lyellova
gradualizmu v geologii,

-paleontologie v tomto smyslu mé¢la jen malou roli pro objasnéni kmenového vyvoje.



Facit:

Ptijatelné (D+)
Darwinovy premisy z pohledu paleontologa/
Nepiijatelne (D-)

Darwiniiv hlavni pFinos:

Interpretace vSech faktii a vztahu tykajicich se Zivota v evoluénim smyslu

g

uchopeni jeho rozmanitosti v proudu geologického Casu



K. R. Popper: Darwinismus jako myslenkovy koncept

-V ruznych E vykladech se zrcadli vztah selekce (a role vnéjSiho prostiedi = D) a
intuitivnich aspektit E (= L). Popper k tomu rika:

s Darwinismus (na rozdil od lamarckismu) na prvni pohled nepriklada Zadny evoluéni
vliv adaptivnim inovacim v chovani (preferenci, prani, volbé) individualniho organismu.
Takovy dojem je vSak povrchni. KaZda inovace chovani u individudlnich organismii
méni vitah mezi organismem a jeho prostiedim: vede organismus k prijeti nebo vytvoreni
nového ekologického prostiedi. Nové ekologické zazemi vsak obsahuje novou mnozinu
selekcnich tlaki priznacnych pro toto zvolené prostiedi. Organismus si proto svym
jednanim a svymi preferencemi castecné voli selekcni tlaky, které na néj a na jeho
potomky budou piisobit. MiiZe takto aktivnée ovlivnit smer (zdir. Brz.), kterym se
adaptace bude ubirat. Prijmout novy zpusob jednani nebo nové ocekavani (nebo ,,teorii®)
je jako pripravit novou evolucni cestu.

Pozn.: pokus vylozit jednotu obou sloZzek v evolu¢nim procesu






