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Opatreni proti horlivym chairmanim
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Opatreni proti horlivym chairmanim

Tento obrazek nema nic spoleéného s tématem prednasky
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Zakladni otazky
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Zakladni otazky

Osnova:
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Zakladni otazky

Osnova:

o Kdo je to matfyzak a jaka jsou specifika jeho mysleni?
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Zakladni otazky

Osnova:

o Kdo je to matfyzak a jaka jsou specifika jeho mysleni?

e Jak jej pozname?
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Zakladni otazky

Osnova:

o Kdo je to matfyzak a jaka jsou specifika jeho mysleni?
e Jak jej pozname?

@ Je nam né&jak nebezpecny?

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Zakladni otazky

Osnova:

Kdo je to matfyzak a jaka jsou specifika jeho mysleni?
Jak jej pozname?

Je nam néjak nebezpecny?

e 6 o6 o

Jak na ngj?
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Uvodni pozorovani
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Uvodni pozorovani

Matfyzak je diagnéza.
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Varovani

S matfyzakem nelze komunikovat tak, jako s normalni osobou!
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Varovani

S matfyzakem nelze komunikovat tak, jako s normalni osobou!

Diivod: matfyzak ma svilj vlastni jazyk.
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Jak rozpoznat matfyzaka
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Jak rozpoznat matfyzaka

Matfyzackym myslenim se miize vykazat kdokoli.
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Jak rozpoznat matfyzaka

Matfyzackym myslenim se miize vykazat kdokoli.

Jak pozname matfyzaka?
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Jak rozpoznat matfyzaka

Matfyzackym myslenim se miize vykazat kdokoli.
Jak pozname matfyzaka?

Na néco se jej/ji zeptame.
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Jak rozpoznat matfyzaka dotazem
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Jak rozpoznat matfyzaka dotazem

Otazka: Jaky je podle Vas nejblbéjsi nazev filmu na svété?
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Jak rozpoznat matfyzaka dotazem

Otazka: Jaky je podle Vas nejblbéjsi nazev filmu na svété?

Spravna odpoved':
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Jak rozpoznat matfyzaka dotazem

Otazka: Jaky je podle Vas nejblbéjsi nazev filmu na svété?

Spravna odpoved: Nekonecny pribéh Il.
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Bacha, matfyzak!
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Bacha, matfyzak!

Matfyzaka casto pozname podle toho, co povida.
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Svaty Augustin mozna byl matfyzak
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Svaty Augustin mozna byl matfyzak

Z filosofie:
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Svaty Augustin mozna byl matfyzak

Z filosofie:

Proto by se mél dobry kfestan mit na pozoru pred matematiky a
vsemi ostatnimi, ktefi provadéji bezbozné véstby, zejména pokud
fikaji pravdu, aby se jeho duse nenechala oklamat pratelstvim s
démony a neupadla do osidel jejich spolecnosti.

(Svaty Augustin, 390)
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Svaty Augustin mozna byl matfyzak

Z filosofie:

Proto by se mél dobry kfestan mit na pozoru pred matematiky a
vsemi ostatnimi, ktefi provadéji bezbozné véstby, zejména pokud
fikaji pravdu, aby se jeho duse nenechala oklamat pratelstvim s
démony a neupadla do osidel jejich spolecnosti.

(Svaty Augustin, 390)

Quapropter bono christiano, sive mathematici, sive quilibet impie
divinantium, maxime dicentes vera, cavendi sunt, ne consortio
daemoniorum animam deceptam, pacto quodam societatis irretiant.
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Johann Wolfgang von Goethe asi byl matfyzak
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Johann Wolfgang von Goethe asi byl matfyzak

Z kulturni sféry:
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Johann Wolfgang von Goethe asi byl matfyzak

Z kulturni sféry:

Matematikové jsou jako Francouzi. Cokoli jim feknete, prelozi si do
svého vlastniho jazyka, ¢imz vznikne néco jiného.

(J.W. von Goethe, 1749-1832)
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Studenti MFF UK jsou ob&as matfyzaky
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Studenti MFF UK jsou ob&as matfyzaky

Ze skoly:
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Studenti MFF UK jsou obc¢as matfyzaky

Ze skoly:
Mily Boze, kdyby mi zbyvala uz jen jedina hodina Zivota, dej, at ji
mohu stravit na prednasce z matematické analyzy. Pak mi bude

tato hodina pripadat jako vécnost.

(student MFF UK, jenz si nepral byt jmenovan)
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Richard Nixon asi byl matfyzak
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Richard Nixon asi byl matfyzak

Z vysoké politiky:
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Richard Nixon asi byl matfyzak

Z vysoké politiky:

Byvaly prezident USA Richard Nixon (1913-1994) ekl v roce
1972 v kampani za své znovuzvoleni prezidentem USA toto:
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Richard Nixon asi byl matfyzak

Z vysoké politiky:

Byvaly prezident USA Richard Nixon (1913-1994) ekl v roce
1972 v kampani za své znovuzvoleni prezidentem USA toto:

“Rychlost riistu inflace se zpomaluje”.
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Richard Nixon asi byl matfyzak

Z vysoké politiky:

Byvaly prezident USA Richard Nixon (1913-1994) ekl v roce
1972 v kampani za své znovuzvoleni prezidentem USA toto:

“Rychlost riistu inflace se zpomaluje”.

Komentar z tisku nasledujiciho dne: Jde o prvni historicky
dolozeny pripad vyuziti treti derivace ve vrcholné politice.
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Mark Twain nejspise byl matfyzak
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Mark Twain nejspise byl matfyzak

Z literatury:
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Mark Twain nejspise byl matfyzak

Z literatury:

Existuji tfi druhy Izi:
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Mark Twain nejspise byl matfyzak

Z literatury:

Existuji tfi druhy Izi:

o lez
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Mark Twain nejspise byl matfyzak

Z literatury:

Existuji tfi druhy Izi:
o lez

e nehorazna lez
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Mark Twain nejspise byl matfyzak

Z literatury:

Existuji tfi druhy Izi:
o lez
e nehorazna lez

e statistika
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Mark Twain nejspise byl matfyzak

Z literatury:

Existuji tfi druhy Izi:
o lez
e nehorazna lez

e statistika

(Mark Twain, 1870-1904)
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Roger Schlafly je asi matematik (a nejspis i pravnik)
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Roger Schlafly je asi matematik (a nejspis i pravnik)

Ze sveta zakoni:
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Roger Schlafly je asi matematik (a nejspis i pravnik)

Ze sveta zakoni:

V roce 1994 ziskal Roger Schlafly patent USA ¢islo 5,373,560 na
dvé prvocisla
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Roger Schlafly je asi matematik (a nejspis i pravnik)

Ze sveta zakoni:

V roce 1994 ziskal Roger Schlafly patent USA ¢islo 5,373,560 na
dvé prvocisla

7,994,412,097,716,110,548, 127,211,733,331,600,522,933,
776,757,046,707,649,963,673,962,68(),200,838,432,95(),239,
103,98l,070,728,369,599.816,314,646,482,720,706,826,018,
360,181,196,843,154,224,748 382,211,019

a

103,864,912,054,654,272,074,839,999, 1 86,936,834,171,066,
194,620,139,675,036,534,769,616,693,904, 589,884,931, 513
925,858,861,749,077,079,643,532, 169,815,633,834,450,952,
832,125,258, 174,795,234,553.238,258,030,222,937,772,878,
346,831,(183,983.624,739,712.,536,721,932,666, 180,751,292,
001,388,772.039,413,446,493,758,317,344,413,531,957,900,
()28.443.]84,9837069,698,882,035,800,332,668.237.985,846,
170,997,572,388,089
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Roger Schlafly je asi matematik (a nejspis i pravnik)

Ze sveta zakoni:

V roce 1994 ziskal Roger Schlafly patent USA ¢islo 5,373,560 na
dvé prvocisla

7,994,412,097,716,110,548, 127,211,733,331,600,522,933,
776,7571046,707,649,963,673,962,68(),200,838,432,95(’,239,
103,98l,070,728,369,599.816,314,646,482,720,706,826,018,
360,181,196,843,154,224,748 382,211,019

a

103,864,912,054,654,272,074,839,999, 1 86,936,834,171,066,
194,620,]39,675.036,534,76‘),616,693,904,589,884.93l.513,
925,858,861,749,077,079,643,532, 169,815,633,834,450,952,
832,125,258, 174,795,234,553‘238,258,030,222,937,772,878,
346‘831,(183,983.624,739,712.,536,721,932,666, 180,751,292,
001,388,772.039,413,446,493,758,317,344,413,531,957,900,
()28.443.]84,9837069,698,882,035,800,332,668.237.985,846,
170,997,572,388,089

Bez jeho svoleni s nimi nikdo nesmi pracovat!
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Bacha, nematfyzak!

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Bacha, nematfyzak!

Nematfyzaka také Gasto pozname podle toho, co povida, pise,
podepisuje ....
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Josef Vissarionovi¢ Dzugasvili asi nebyl matfyzak
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Josef Vissarionovi¢ Dzugasvili asi nebyl matfyzak

Z historie (zastrasovani neposlusného generala):
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Josef Vissarionovi¢ Dzugasvili asi nebyl matfyzak

Z historie (zastrasovani neposlusného generala):
Vly nejste jen zaporna velicina, vy jste zaporna veli¢ina na druhou!

(Josef Vissarionovic Dzugasvili, zvany téz Stalin, celni
predstavitel SSSR, 1878-1953)
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Karel Plihal nejspis neni matfyzak
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Karel Plihal nejspis neni matfyzak

Z textu k pisni Akordy, ocenéné Portou 1982:
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Karel Plihal nejspis neni matfyzak

Z textu k pisni Akordy, ocenéné Portou 1982:

Vyzdimejte kapesniky a nebudte smutni,
kazdd holka pro nékoho md sluch absolutni!

(Karel Plihal, mistr kytary a slova, *1958)

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Lenka Filipova asi neni matfyzacka
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Lenka Filipova asi neni matfyzacka

Z popkultury:
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Lenka Filipova asi neni matfyzacka

Z popkultury:

Ve svém proslulém pishovém textu pravi Lenka Filipova (*1954)
toto:
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Lenka Filipova asi neni matfyzacka

Z popkultury:

Ve svém proslulém pishovém textu pravi Lenka Filipova (*1954)
toto:

Ten okamzik trval snad cely svételny rok . ..
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Lenka Filipova asi neni matfyzacka

Z popkultury:

Ve svém proslulém pishovém textu pravi Lenka Filipova (*1954)
toto:

Ten okamzik trval snad cely svételny rok . ..

PRO SROVNANI:
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Lenka Filipova asi neni matfyzacka

Z popkultury:

Ve svém proslulém pishovém textu pravi Lenka Filipova (*1954)
toto:

Ten okamzik trval snad cely svételny rok . ..
PRO SROVNANI:

Dnes rano jsem ubéhl patnact kilogrami.

(Lubos Pick, *1961)
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Lenka Filipova asi neni matfyzacka

Z popkultury:

Ve svém proslulém pishovém textu pravi Lenka Filipova (*1954)
toto:

Ten okamzik trval snad cely svételny rok . ..
PRO SROVNANI:

Dnes rano jsem ubéhl patnact kilogrami.

(Lubos Pick, *1961)

Nespravdelnost:
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Lenka Filipova asi neni matfyzacka

Z popkultury:

Ve svém proslulém pishovém textu pravi Lenka Filipova (*1954)
toto:

Ten okamzik trval snad cely svételny rok . ..
PRO SROVNANI:

Dnes rano jsem ubéhl patnact kilogrami.

(Lubos Pick, *1961)

Nespravdelnost: kdo vypada jako vétsi blbec?
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A na zavér néco z domova
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A na zavér néco z domova

Milos Zeman (*1944):
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A na zavér néco z domova

Milos Zeman (*1944):

Z té tretiny, co prisla k volbam, mé volila polovina, takze mam
diivéru vétsiny obyvatelstva.
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Prvni cil

ubos Pick (KMA MFF UK Pr. Jak napalit matfyzak:



Prvni cil

Jak vyzrat na matfyzaka?
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Prvni cil

Jak vyzrat na matfyzaka?

Vyuzijme jeho slabych mist!
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Prvni cil

Jak vyzrat na matfyzaka?
Vyuzijme jeho slabych mist!

Napriklad jeho viry v neomylnost vlastni intuice.
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Matfyzakav vliv
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Matfyzakav vliv

Otazka: jak napalit nejvlivnéjsiho matfyzaka na svété?
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Matfyzakav vliv

Otazka: jak napalit nejvlivnéjsiho matfyzaka na svété?

(A kdo to viibec je?)
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Kdo je nejvlivnéjsi matfyzak na svété?
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Kdo je nejvlivnéjsi matfyzak na svété?

Guardian, 7/10/2014:
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Kdo je nejvlivnéjsi matfyzak na svété?

Guardian, 7/10/2014:

Alex Bellos: The man who only loved integer sequences
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Kdo je nejvlivnéjsi matfyzak na svété?

Guardian, 7/10/2014:
Alex Bellos: The man who only loved integer sequences

Nejvlivnéjsi matfyzak na svété je Neil P. Sloane.
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Kdo je nejvlivnéjsi matfyzak na svété?

Guardian, 7/10/2014:
Alex Bellos: The man who only loved integer sequences

Nejvlivnéjsi matfyzak na svété je Neil P. Sloane.

Pro¢e?
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Kdo je Neil P. Sloane?
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Kdo je Neil P. Sloane?

Neil P. Sloane je sbératel celociselnych posloupnosti
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Kdo je Neil P. Sloane?

Neil P. Sloane je sbératel celociselnych posloupnosti

a zakladatel OEIS (the On-line Encyclopedia of Integer Sequences).
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Kdo je Neil P. Sloane?

Neil P. Sloane je sbératel celociselnych posloupnosti

a zakladatel OEIS (the On-line Encyclopedia of Integer Sequences).

e 1960 - pocatek sbéru
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Kdo je Neil P. Sloane?

Neil P. Sloane je sbératel celociselnych posloupnosti

a zakladatel OEIS (the On-line Encyclopedia of Integer Sequences).

e 1960 - pocatek sbéru
e 1973 - 2400 posloupnosti - kniha
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Kdo je Neil P. Sloane?

Neil P. Sloane je sbératel celociselnych posloupnosti

a zakladatel OEIS (the On-line Encyclopedia of Integer Sequences).

e 1960 - pocatek sbéru
e 1973 - 2400 posloupnosti - kniha
e 1996 - 10000 posloupnosti - web OEIS
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Kdo je Neil P. Sloane?

Neil P. Sloane je sbératel celociselnych posloupnosti

a zakladatel OEIS (the On-line Encyclopedia of Integer Sequences).

e 1960 - pocatek sbéru
e 1973 - 2400 posloupnosti - kniha
e 1996 - 10000 posloupnosti - web OEIS

e 2018 - pres ¢tvrt miliénu posloupnosti

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Kdo je Neil P. Sloane?

Neil P. Sloane je sbératel celociselnych posloupnosti

a zakladatel OEIS (the On-line Encyclopedia of Integer Sequences).

e 1960 - pocatek sbéru
1973 - 2400 posloupnosti - kniha
1996 - 10000 posloupnosti - web OEIS

2018 - pres ¢tvrt miliénu posloupnosti

e denni narist: 40 posloupnosti
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Kdo je Neil P. Sloane?

Neil P. Sloane je sbératel celociselnych posloupnosti

a zakladatel OEIS (the On-line Encyclopedia of Integer Sequences).

e 1960 - pocatek sbéru
1973 - 2400 posloupnosti - kniha
1996 - 10000 posloupnosti - web OEIS

2018 - pres ¢tvrt miliénu posloupnosti

e denni narist: 40 posloupnosti

e pocet precteni: 9 miliénd za mésic
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Priklad z kralikarny
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Priklad z kralikarny

1,1,2,3,5,8,13,21,34,55, . ..
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Priklad z kralikarny

1,1,2,3,5,8,13,21,34,55, . ..

Fibonacci Spatné spal,
krdliky si pocital.

(Katherine O'Brien)
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Priklad z kralikarny

1,1,2,3,5,8,13,21,34,55, . ..

Fibonacci Spatné spal,
krdliky si pocital.

(Katherine O'Brien)

Fibonacci, ten si Zil,

pet manzelek uzivil.

Kazdad tezka, jak dvé pred ni,
ten se prohnul pod posledni!

(James Albert Lindon)
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Priklad z informatiky
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Priklad z informatiky

1,2,2,1,1,2,1,2,2,1,2,2, 1,1, ...
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Priklad z informatiky

1,2,2,1,1,2,1,2,2,1,2,2, 1,1, ...

Jde o tzv. Kolakoského posloupnost.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Priklad z informatiky

1,2,2,1,1,2,1,2,2,1,2,2, 1,1, ...

Jde o tzv. Kolakoského posloupnost.

Je témér jedina svého druhu.
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Priklad z informatiky

1,2,2,1,1,2,1,2,2,1,2,2, 1,1, ...

Jde o tzv. Kolakoského posloupnost.
Je témér jedina svého druhu.

A je to celebrita, nebot v OEIS na ¢islo A00002.
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Nejoblibenéjsi posloupnost

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Nejoblibenéjsi posloupnost

0,0,1,0,2,0,2,2,1,6,0,5,0,2,6,5,4,0,5,3,0,3. ..
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Nejoblibenéjsi posloupnost

0,0,1,0,2,0,2,2,1,6,0,5,0,2,6,5,4,0,5,3,0,3. ..

Jak rychle roste?
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Nejoblibenéjsi posloupnost

0,0,1,0,2,0,2,2,1,6,0,5,0,2,6,5,4,0,5,3,0,3. ..

Jak rychle roste?

Objevi se v ni kazdé ¢islo?
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Nejoblibenéjsi posloupnost

0,0,1,0,2,0,2,2,1,6,0,5,0,2,6,5,4,0,5,3,0,3. ..

Jak rychle roste?
Objevi se v ni kazdé ¢islo?

Tyto otazky jsou oteviené.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Dotaz na matfyzaka
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Dotaz na matfyzaka

1,9,6,5,93,84626. . .
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Dotaz na matfyzaka

1,9,6,5,93,84626. . .

Co je to za posloupnost?
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Prvociselné sito ¢isla
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Prvociselné sito ¢isla

3141592653589793238462643 . . .
314159 653589793238462643 . . .
14159 653589793238462643 . . .
141 9 653589793238462643 . ..
141 9 653589 93238462643 . ..
196593 84626. ..
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Lubos Pick (KMA MFF UK Pr: Jak napalit matfyzak:



Priklad

Na kolik oblasti rozdéli kruh spojnice n bodi.?
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zek

Lubos Pick (KMA MFF UK Pr: Jak napalit matfyzak:



Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka




Prvnich par ¢lend
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Prvnich par ¢lend

e Pro n =1 dostaneme 1 oblast.
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Prvnich par ¢lend

e Pro n =1 dostaneme 1 oblast.

e Pro n = 2 dostaneme 2 oblasti.
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Prvnich par ¢lend

e Pro n =1 dostaneme 1 oblast.
e Pro n = 2 dostaneme 2 oblasti.

e Pro n = 3 dostaneme 4 oblasti.
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Prvnich par ¢lend

Pro n = 1 dostaneme 1 oblast.

Pro n = 2 dostaneme 2 oblasti.

Pro n = 3 dostaneme 4 oblasti.

Pro n = 4 dostaneme 8 oblasti.
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Prvnich par ¢lend

e Pro
e Pro
e Pro
e Pro

e Pro

n = 1 dostaneme 1 oblast.
n = 2 dostaneme 2 oblasti.
n = 3 dostaneme 4 oblasti.
n = 4 dostaneme 8 oblasti.

n =5 dostaneme 16 oblasti.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Napovéda pro fajnsmekry
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Napovéda pro fajnsmekry




Napovéda pro fajnsmekry




Zaludna otazka
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Zaludna otazka

Kolik oblasti dostaneme pro n = 67
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Zaludna otazka

Kolik oblasti dostaneme pro n = 67

Odpoved: 31.
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Je na to dokonce vzorec
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Je na to dokonce vzorec

Jenomze tento vzorec nezni

n—1
2",
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Je na to dokonce vzorec

Jenomze tento vzorec nezni

n—1
2",

jak si mozna nékdo myslel,
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Je na to dokonce vzorec

Jenomze tento vzorec nezni

n—1
2",

jak si mozna nékdo myslel, nybrz

1
o (n* —6n> +23n* — 18n + 24)
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Je na to dokonce vzorec

Jenomze tento vzorec nezni

n—1
2",

jak si mozna nékdo myslel, nybrz

1
o (n* —6n> +23n* — 18n + 24)

nebo téz

(o) () ()< ()05

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



A jak to bylo s tou napovédou?
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A jak to bylo s tou napovédou?

Mohli jste to védét?
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A jak to bylo s tou napovédou?

Mohli jste to védét?

ANOQO!
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A jak to bylo s tou napovédou?

Mohli jste to védét?
ANO!
Je treba si neplést

1, 2, 4, 8, 16, 31, 57, 99, 163,
256, 386, 562, 794, 1093, ...
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A jak to bylo s tou napovédou?

Mohli jste to védét?
ANO!
Je treba si neplést

1, 2, 4, 8, 16, 31, 57, 99, 163,
256, 386, 562, 794, 1093, ...

1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256,
512, 1024, 2048, 4096, ...

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Ctenarova posloupnost
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Ctenarova posloupnost

Posudme posloupnost:

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Ctenarova posloupnost

Posudme posloupnost:

1,11,21,1211,111221, 312211, 13112221, 1113213211
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Ctenarova posloupnost

Posudme posloupnost:

1,11,21,1211,111221, 312211, 13112221, 1113213211

Kolik je ag?
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Ctenarova posloupnost

Posudme posloupnost:

1,11,21,1211,111221, 312211, 13112221, 1113213211

Kolik je ag?

ODPOVED: ag = 31131211131221
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Ctenarova posloupnost

Posudme posloupnost:

1,11,21,1211,111221, 312211, 13112221, 1113213211

Kolik je ag?
ODPOVED: ag = 31131211131221

Jde o tzv. look-and-say sequence.
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Jesté jedna zradna posloupnost
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Jesté jedna zradna posloupnost

Posud'te nasledujici posloupnost:
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Jesté jedna zradna posloupnost

Posud'te nasledujici posloupnost:

1,2,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31,37,41,43,47,53,59, 60,61, . ..
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Jesté jedna zradna posloupnost

Posud'te nasledujici posloupnost:

1,2,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31,37,41,43,47,53,59, 60,61, . ..

Otazka: Co to je?

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha)

Jak napalit matfyzaka



Jesté jedna zradna posloupnost

Posud'te nasledujici posloupnost:

1,2,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31,37,41,43,47,53,59, 60,61, . ..

Otazka: Co to je?

Odpoved': Jsou to pripustné rady jednoduchych grup.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Lze napalit nejvlivnéjsiho matfyzaka?
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Lze napalit nejvlivnéjsiho matfyzaka?

Kdyz poznate, co bude nasledovat, dostanete certifikat na IQ:
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Lze napalit nejvlivnéjsiho matfyzaka?

Kdyz poznate, co bude nasledovat, dostanete certifikat na IQ:

1,2, 3,4,5
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Lze napalit nejvlivnéjsiho matfyzaka?

Kdyz poznate, co bude nasledovat, dostanete certifikat na IQ:

1,2, 3,4,5

Otazka: Kolik je ag?
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Lze napalit nejvlivnéjsiho matfyzaka?

Kdyz poznate, co bude nasledovat, dostanete certifikat na IQ:

1,2 3, 4,5

Otazka: Kolik je ag?

Odpoved: ag = 2018.
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Lze napalit nejvlivnéjsiho matfyzaka?

Kdyz poznate, co bude nasledovat, dostanete certifikat na IQ:

1,2 3, 4,5

Otazka: Kolik je ag?
Odpoved: ag = 2018.

Vzorec:

2y — 42012 (n—1)(n— 2)(n5‘ 3)(n—4)(n— 5).
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Posloupnost prazského matfyzaka
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Posloupnost prazského matfyzaka

102, 152, 177, 183, 200, 202, 236, 505, 551

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Vyuzivani slabych mist
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Vyuzivani slabych mist

Prvni matfyzakova slabina: matfyzak véri, ze kazda aloha ma
reseni.
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Kakeytiv problém (Soichi Kakeya, 1917)
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Kakeytiv problém (Soichi Kakeya, 1917)

Urcete nejmensi plochu potrebnou k otoceni jehly délky 1 o
180 stupni.
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Prvni nastrel reseni: kruh o poloméru %
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Prvni nastrel reseni: kruh o poloméru %

kruh

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Prvni nastrel reseni: kruh o poloméru %

kruh
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Lubos Pick (KMA MFF UK Pr: Jak napalit matfyzak:



hezky pokus
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Vyznamny posun vpred: rovnostranny trojiahelnik
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Vyznamny posun vpred: rovnostranny trojiahelnik

trojuhelnik
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Vyznamny posun vpred: rovnostranny trojiahelnik

trojuhelnik

plocha: % ~ 0.58
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Lubos Pick (KMA MFF UK Pr: Jak napalit matfyzak:



dobré!
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dobré!

A navic je to nejmensi takova konvexni mnozina.
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Pokrok nelze zastavit
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Pokrok nelze zastavit

Jesté lepsi reseni: hypocykloida
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Pokrok nelze zastavit

hypocykloida
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Jak vznika hypocykloida?
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Jak vznika hypocykloida?

bod na kruznici o poloméru % se vali po vnitfni strané kruhu o
< 3
poloméru 3
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Jak vznika hypocykloida?

bod na kruznici o poloméru % se vali po vnitfni strané kruhu o
< 3

poloméru 3

jehlu obracime pohybem pripominajicim obrat automobilu na tfi

kroky.
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Plocha se zmensuje
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Plocha se zmensuje

hypocykloida
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Plocha se zmensuje
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Lubos Pick (KMA MFF UK Pr: Jak napalit matfyzak:



vypada to dobre - uz jsme na poloviné prvotniho odhadu
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Kakeytiv problém — rozuzleni
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Kakeytiv problém — rozuzleni

A.S. Besicovitch (1927):
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Kakeytiv problém — rozuzleni

A.S. Besicovitch (1927):

Kakeyiiv problém viibec zadné reseni NEMA!
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Kakeytiv problém — rozuzleni

A.S. Besicovitch (1927):
Kakeyiiv problém viibec zadné reseni NEMA!

Jehlu je totiz mozno otocit na plose libovolne malého
obsahu!
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ReSeni prfipomina indianské tee-pee
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ReSeni prfipomina indianské tee-pee
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Uloha pro divérivé matfyzaky
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Uloha pro divérivé matfyzaky

Zad

[
=

n
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Uloha pro divérivé matfyzaky

Zadani:

Pokud nahodné zvolite odpovéd' na tuto otazku, jaka je 3ance, Ze
bude Vase odpovéd’ spravna?
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Uloha pro divérivé matfyzaky

Zadani:

Pokud nahodné zvolite odpovéd' na tuto otazku, jaka je 3ance, Ze
bude Vase odpovéd’ spravna?

(a) 0%
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Uloha pro divérivé matfyzaky

Zadani:

Pokud nahodné zvolite odpovéd' na tuto otazku, jaka je 3ance, Ze
bude Vase odpovéd’ spravna?

(a) 0%
(b) 25 %
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Uloha pro divérivé matfyzaky

Zadani:
Pokud nahodné zvolite odpovéd' na tuto otazku, jaka je 3ance, Ze

bude Vase odpovéd’ spravna?

(a) 0%
(b) 25 %
(c) 50 %
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Uloha pro divérivé matfyzaky

Zadani:

Pokud nahodné zvolite odpovéd' na tuto otazku, jaka je 3ance, Ze
bude Vase odpovéd’ spravna?
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Uloha pro divérivé matfyzaky

Zadani:

Pokud nahodné zvolite odpovéd' na tuto otazku, jaka je 3ance, Ze
bude Vase odpovéd’ spravna?

Zkuste zadat svym prateltim
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Uloha pro divérivé matfyzaky

Zadani:

Pokud nahodné zvolite odpovéd' na tuto otazku, jaka je 3ance, Ze
bude Vase odpovéd’ spravna?

Zkuste zadat svym prateliim (mozna se s vami budou kamaradit i
potom).
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Vyuzivani slabych mist

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Vyuzivani slabych mist

Druha matfyzakova slabina: matfyzak se domniva, ze umi
odhalit chybu ve vypoctu.
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Néco je Spatné?
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Néco je Spatné?

Posud'me nasledujici vypocet:
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Néco je Spatné?

Posud'me nasledujici vypocet:

Samozriejmé, ze je to Spatné.
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Néco je Spatné?

Posud'me nasledujici vypocet:

Samozriejmé, ze je to Spatné.

Ale kde je to Spatné?

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Néco je Spatné?

Posud'me nasledujici vypocet:

Samozriejmé, ze je to Spatné.
Ale kde je to Spatné?

Uloha: rozhodnéte, ktera z uvedenych péti rovnosti je nespravna.
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Vyuzivani slabych mist
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Vyuzivani slabych mist

Treti matfyzakova slabina: matfyzak sleduje serialy.
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Plati Fermatova véta?
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Plati Fermatova véta?

Homer Simpson: Fermatova véta neplati, nebot

398712 + 436512 = 447212,
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Velka véta Homerova (1998)
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Velka véta Homerova (1998)
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Velka véta Homerova (1998)

A skutecnost?
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Velka véta Homerova (1998)

A skutecnost?

308712 + 43652 = 4472,0000000070576171875%2.
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Vyuzivani slabych mist
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Vyuzivani slabych mist

Ctvrta matfyzakova slabina: matfyzak se domniva, ze mu nikdo
nelze.
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Simpsontv paradox (Edward H. Simpson, *1922)

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Simpsontv paradox (Edward H. Simpson, *1922)

Posuzujeme efektivnost dvou druhti Iéku proti zakefné chorobé.
Mame k dispozici data aplikace lékii na 245 pacientd, z toho 200
muzil a 45 zen.
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bos Pick (KMA MFF UK Praha)



Simpsondv paradox
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Simpsondv paradox

Polozte si dvé otazky:
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Simpsondv paradox

Polozte si dvé otazky:

1) jste-li pacient, kterému léku date prednost?
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Simpsondv paradox

Polozte si dvé otazky:
1) jste-li pacient, kterému léku date prednost?

2) jste-li lékar, jaky lék nabidnete pacientovi, jestlize nevite, zda je
to muz nebo Zena?
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Simpsoniv paradox ve 3kole
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Simpsoniv paradox ve 3kole

Zadani: Kdo je lepsi?
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Simpsoniv paradox ve 3kole

Zadani: Kdo je lepsi?

student Premiant | Zhulenec
1. pisemka 30% 25%
2. pisemka 100% 75%
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Simpsoniv paradox ve 3kole

Zadani: Kdo je lepsi?

student Premiant | Zhulenec
1. pisemka 30% 25%
2. pisemka 100% 75%

Jenomze, co kdyz ...
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Simpsoniv paradox ve 3kole

Zadani: Kdo je lepsi?

student Premiant | Zhulenec
1. pisemka 30% 25%
2. pisemka 100% 75%

Jenomze, co kdyz ...

student Premiant Zhulenec
1. pisemka | 3 spravné z 10 | 1 spravné ze 4
2. pisemka | 2 spravné ze 2 6 spravné z 8
Celkem 5 spravné ze 12 | 7 spravné z 12
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Simpsoniv paradox ve 3kole

Zadani: Kdo je lepsi?

student Premiant | Zhulenec
1. pisemka 30% 25%
2. pisemka 100% 75%

Jenomze, co kdyz ...

student Premiant Zhulenec
1. pisemka | 3 spravné z 10 | 1 spravné ze 4
2. pisemka | 2 spravné ze 2 6 spravné z 8
Celkem 5 spravné ze 12 | 7 spravné z 12

Tak, sakra, kdo je lepsi?
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Vyuzivani slabych mist
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Vyuzivani slabych mist

Pata matfyzakova slabina: matfyzak ¢asto vyresi spatné i alohu,
pro jejiz FeSeni staci umét pocitat na prstech
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Vyuzivani slabych mist

Pata matfyzakova slabina: matfyzak ¢asto vyresi spatné i alohu,
pro jejiz feSeni staci umét pocitat na prstech a mit pravé tfi prsty.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka
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Monty Hall aneb jak preskocit kozu?

Monty Hall (1921-2017)
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Monty Hall aneb Jak preskocit kozu?

@ za jednémi ze tfi dvefi je hlavni cena
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Monty Hall aneb Jak preskocit kozu?

@ za jednémi ze tfi dvefi je hlavni cena

@ soutézici zvoli jedny dvere
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Monty Hall aneb Jak preskocit kozu?

@ za jednémi ze tfi dvefi je hlavni cena
@ soutézici zvoli jedny dvere

@ moderator otevre jiné dvefe, za nimiz je cena Gtéchy

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Monty Hall aneb Jak preskocit kozu?

@ za jednémi ze tfi dvefi je hlavni cena
@ soutézici zvoli jedny dvere
@ moderator otevre jiné dvefe, za nimiz je cena Gtéchy

@ soutézici ma moznost svou volbu zménit
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Monty Hall aneb Jak preskocit kozu?

@ za jednémi ze tfi dvefi je hlavni cena
@ soutézici zvoli jedny dvere
@ moderator otevre jiné dvefe, za nimiz je cena Gtéchy

@ soutézici ma moznost svou volbu zménit
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Monty Hall aneb Jak preskocit kozu?

@ za jednémi ze tfi dvefi je hlavni cena
@ soutézici zvoli jedny dvere
@ moderator otevre jiné dvefe, za nimiz je cena Gtéchy

@ soutézici ma moznost svou volbu zménit

Otazka: M3 soutézici ménit?
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Monty Hall aneb Jak preskocit kozu?

@ za jednémi ze tfi dvefi je hlavni cena
@ soutézici zvoli jedny dvere
@ moderator otevre jiné dvefe, za nimiz je cena Gtéchy

@ soutézici ma moznost svou volbu zménit

Otazka: M3 soutézici ménit?

ODPOVED: ANO
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Monty Hall aneb Jak preskocit kozu?

@ za jednémi ze tfi dvefi je hlavni cena
@ soutézici zvoli jedny dvere
@ moderator otevre jiné dvefe, za nimiz je cena Gtéchy

@ soutézici ma moznost svou volbu zménit

Otazka: M3 soutézici ménit?

ODPOVED: ANO (jeho Sance na vyhru hlavni ceny se
tim zdvojnasobi (1))

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka
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A co pravdépodobnostni intuice?

Uloha 1: Rodina ma dvé déti, z nichz jedno je dcera. Jaka je
pravdépodobnost, ze tato rodina ma dvé dcery?
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A co pravdépodobnostni intuice?

Uloha 1: Rodina ma dvé déti, z nichz jedno je dcera. Jaka je
pravdépodobnost, ze tato rodina ma dvé dcery?

Uloha 2: Rodina ma dvé déti, z nichz jedno je Anicka. Jaka je
pravdépodobnost, ze tato rodina ma dvé dcery?
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A co pravdépodobnostni intuice?

Uloha 1: Rodina ma dvé déti, z nichz jedno je dcera. Jaka je
pravdépodobnost, ze tato rodina ma dvé dcery?

Uloha 2: Rodina ma dvé déti, z nichz jedno je Anicka. Jaka je
pravdépodobnost, ze tato rodina ma dvé dcery?

OTAZKA:
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A co pravdépodobnostni intuice?

Uloha 1: Rodina ma dvé déti, z nichz jedno je dcera. Jaka je
pravdépodobnost, ze tato rodina ma dvé dcery?

Uloha 2: Rodina ma dvé déti, z nichz jedno je Anicka. Jaka je
pravdépodobnost, ze tato rodina ma dvé dcery?

OTAZKA: Jsou feseni tloh 1 a 2 stejna?
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A co pravdépodobnostni intuice?

Uloha 1: Rodina ma dvé déti, z nichz jedno je dcera. Jaka je
pravdépodobnost, ze tato rodina ma dvé dcery?

Uloha 2: Rodina ma dvé déti, z nichz jedno je Anicka. Jaka je
pravdépodobnost, ze tato rodina ma dvé dcery?

OTAZKA: Jsou feseni tloh 1 a 2 stejna?

ODPOVED: NE
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A co pravdépodobnostni intuice?

Uloha 1: Rodina ma dvé déti, z nichz jedno je dcera. Jaka je
pravdépodobnost, ze tato rodina ma dvé dcery?

Uloha 2: Rodina ma dvé déti, z nichz jedno je Anicka. Jaka je
pravdépodobnost, ze tato rodina ma dvé dcery?

OTAZKA: Jsou feseni tloh 1 a 2 stejna?

ODPOVED: NE (1)

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka
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Problém kapelnika dechovky

Kapelnik pfipravuje dechovku na pochod po promenadé.
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Problém kapelnika dechovky

Kapelnik pfipravuje dechovku na pochod po promenadé.

Kapela je sefazena do obdélnikového tvaru o m fadach a n
sloupcich.
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Problém kapelnika dechovky

Kapelnik pfipravuje dechovku na pochod po promenadé.

Kapela je sefazena do obdélnikového tvaru o m fadach a n
sloupcich.

Na zkousce si kapelnik vsimne, ze pfi pohledu zleva (kde je hlavni
tribuna) jsou néktefi mensi hudebnici zakryti svymi vyssimi kolegy.
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Problém kapelnika dechovky

Kapelnik pfipravuje dechovku na pochod po promenadé.

Kapela je sefazena do obdélnikového tvaru o m fadach a n
sloupcich.

Na zkousce si kapelnik vsimne, ze pfi pohledu zleva (kde je hlavni
tribuna) jsou néktefi mensi hudebnici zakryti svymi vyssimi kolegy.

Provede tedy v kazdé radé takzvané nerostouci prerovnani.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Problém kapelnika dechovky

Kapelnik pfipravuje dechovku na pochod po promenadé.

Kapela je sefazena do obdélnikového tvaru o m fadach a n
sloupcich.

Na zkousce si kapelnik vsimne, ze pfi pohledu zleva (kde je hlavni
tribuna) jsou néktefi mensi hudebnici zakryti svymi vyssimi kolegy.

Provede tedy v kazdé radé takzvané nerostouci prerovnani.

Kdyz se vsak potom postavi pred kapelu, vidi, ze z ¢elniho pohledu
opét néktefi mensi hudebnici nejsou vidét.
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Problém kapelnika dechovky

Kapelnik pfipravuje dechovku na pochod po promenadé.

Kapela je sefazena do obdélnikového tvaru o m fadach a n
sloupcich.

Na zkousce si kapelnik vsimne, ze pfi pohledu zleva (kde je hlavni
tribuna) jsou néktefi mensi hudebnici zakryti svymi vyssimi kolegy.

Provede tedy v kazdé radé takzvané nerostouci prerovnani.

Kdyz se vsak potom postavi pred kapelu, vidi, ze z ¢elniho pohledu
opét néktefi mensi hudebnici nejsou vidét.

Provede tedy nerostouci prerovnani jesté také v kazdém sloupci.
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Problém kapelnika dechovky

Kapelnik pfipravuje dechovku na pochod po promenadé.

Kapela je sefazena do obdélnikového tvaru o m fadach a n
sloupcich.

Na zkousce si kapelnik vsimne, ze pfi pohledu zleva (kde je hlavni
tribuna) jsou néktefi mensi hudebnici zakryti svymi vyssimi kolegy.

Provede tedy v kazdé radé takzvané nerostouci prerovnani.

Kdyz se vsak potom postavi pred kapelu, vidi, ze z ¢elniho pohledu
opét néktefi mensi hudebnici nejsou vidét.

Provede tedy nerostouci prerovnani jesté také v kazdém sloupci.

Kapelnik se nyni boji jit se podivat doleva, jestli nové usporadani ve
sloupcich neznicilo jeho predchozi peclivé usporadani v fadach.
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Problém kapelnika dechovky

Kapelnik pfipravuje dechovku na pochod po promenadé.

Kapela je sefazena do obdélnikového tvaru o m fadach a n
sloupcich.

Na zkousce si kapelnik vsimne, ze pfi pohledu zleva (kde je hlavni
tribuna) jsou néktefi mensi hudebnici zakryti svymi vyssimi kolegy.

Provede tedy v kazdé radé takzvané nerostouci prerovnani.

Kdyz se vsak potom postavi pred kapelu, vidi, ze z ¢elniho pohledu
opét néktefi mensi hudebnici nejsou vidét.

Provede tedy nerostouci prerovnani jesté také v kazdém sloupci.

Kapelnik se nyni boji jit se podivat doleva, jestli nové usporadani ve
sloupcich neznicilo jeho predchozi peclivé usporadani v fadach.

Otazka: Boji se kapelnik opravnéné?

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Malfattiho problém
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Malfattiho problém

Gian Francesco Malfatti (1731-1807)
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti

ULOHA: vepiste do daného trojiihelniku tri nepfekryvajici se kruhy
tak, aby jejich celkovy obsah byl co nejvétsi.
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti

ULOHA: vepiste do daného trojiihelniku tri nepfekryvajici se kruhy
tak, aby jejich celkovy obsah byl co nejvétsi.
Malfatti (1803) zformuloval problém a publikoval své feseni:

kruhy zvolime tak, aby se kazdy dotykal dvou stran trojihelniku a
obou zbyvajicich kruhii

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti

PFes sto dvacet let se problém zdal byt vyresen.
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti

PFes sto dvacet let se problém zdal byt vyresen.

1930: pro rovnostranny trojuhelnik je Malfattiho feseni spatne (!)
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti

PFes sto dvacet let se problém zdal byt vyresen.
1930: pro rovnostranny trojuhelnik je Malfattiho feseni spatne (!)

Malfattiho konstrukce zabira

_ ™3 0720

(14++3)2
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti

PFes sto dvacet let se problém zdal byt vyresen.
1930: pro rovnostranny trojuhelnik je Malfattiho feseni spatne (!)

Malfattiho konstrukce zabira

_ ™3 0720

(14++3)2

existuje ale konstrukce, zabirajici

117

~ 0,739.
273

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti
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Malfattiho problém - vyvoj udalosti

Howard Eves (1965): Také pro dlouhé a dzké trojahelniky je
Malfattiho FeSeni Spatné.
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A"

G

Zda se byt jasné i bez pocitani, Ze mnohem vé&tsi
plochu pokryjeme nasledujicim zptsobem:
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Malfattiho problém - rozuzleni
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Malfattiho problém - rozuzleni

Michael Goldberg (1967): Malfattiho feseni je spatné VZDY (!).
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Mytus o neomylnosti intuice
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Mytus o neomylnosti intuice

Velmi rozsireny nebezpecny mytus pravi, ze nase matematicka
(nebo jina - dosad'te si libovolnou védeckou & uméleckou disciplinu)
intuice je neomylna.
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Mytus o neomylnosti intuice

Velmi rozsireny nebezpecny mytus pravi, ze nase matematicka
(nebo jina - dosad'te si libovolnou védeckou & uméleckou disciplinu)
intuice je neomylna.

Spravné ma byt:
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Mytus o neomylnosti intuice

Velmi rozsireny nebezpecny mytus pravi, ze nase matematicka
(nebo jina - dosad'te si libovolnou védeckou & uméleckou disciplinu)
intuice je neomylna.

Spravné ma byt:

NasSe intuice casto vede na scesti!

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Provazek kolem Zemé
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Provazek kolem Zemé

OTAZKA: Kolem (idealn& kulaté) zemékoule (polomér 6378 km)
je tésné omotan provazek. O kolik je nutné provazek prodlouzit,
aby se vznasel metr nad povrchem?
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Provazek kolem Zemé

OTAZKA: Kolem (idealn& kulaté) zemékoule (polomér 6378 km)
je tésné omotan provazek. O kolik je nutné provazek prodlouzit,
aby se vznasel metr nad povrchem?

ODPOVED: 27 metra
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Provazek kolem Zemé

OTAZKA: Kolem (idealn& kulaté) zemékoule (polomér 6378 km)
je tésné omotan provazek. O kolik je nutné provazek prodlouzit,
aby se vznasel metr nad povrchem?

ODPOVED: 27 metrd (nezalezi na poloméru (1))

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



“Ja jsem na roztaznost chybél” (student Zhulenec, film

Gympl)
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“Ja jsem na roztaznost chybél” (student Zhulenec, film

Gympl)

Mame dvé koleje, kazda ma délku 1 km, polozené tésné za sebou a
dotykajici se. Na volnych koncich jsou ukotveny pevné a pfi
eventualnim prodlouzeni je jim dovolen pohyb pouze nahoru (nikoli
do stran).
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“Ja jsem na roztaznost chybél” (student Zhulenec, film

Gympl)

Mame dvé koleje, kazda ma délku 1 km, polozené tésné za sebou a
dotykajici se. Na volnych koncich jsou ukotveny pevné a pfi
eventualnim prodlouzeni je jim dovolen pohyb pouze nahoru (nikoli
do stran).

OTAZKA: Kazda z koleji se teplem roztahne o 1 mm. O kolik se
koleje zvednou v misté dotyku?
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“Ja jsem na roztaznost chybél” (student Zhulenec, film

Gympl)

Mame dvé koleje, kazda ma délku 1 km, polozené tésné za sebou a
dotykajici se. Na volnych koncich jsou ukotveny pevné a pfi
eventualnim prodlouzeni je jim dovolen pohyb pouze nahoru (nikoli
do stran).

OTAZKA: Kazda z koleji se teplem roztahne o 1 mm. O kolik se
koleje zvednou v misté dotyku?

ODPOVED: O 1,41 metru (!)
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“Ja jsem na roztaznost chybél” (student Zhulenec, film

Gympl)

Mame dvé koleje, kazda ma délku 1 km, polozené tésné za sebou a
dotykajici se. Na volnych koncich jsou ukotveny pevné a pfi
eventualnim prodlouzeni je jim dovolen pohyb pouze nahoru (nikoli
do stran).

OTAZKA: Kazda z koleji se teplem roztahne o 1 mm. O kolik se
koleje zvednou v misté dotyku?

ODPOVED: O 1,41 metru (!) (Pythagorova véta).

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka
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Odhad pravdépodobnosti

Odhadnéte, jaka je pravdépodobnost, ze na fotbalovém hristi maji
alespori dvé osoby narozeniny ve stejny den!
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Odhad pravdépodobnosti

Odhadnéte, jaka je pravdépodobnost, ze na fotbalovém hristi maji
alespori dvé osoby narozeniny ve stejny den!

Vysledek: 51%
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Odhad pravdépodobnosti

Odhadnéte, jaka je pravdépodobnost, ze na fotbalovém hristi maji
alespori dvé osoby narozeniny ve stejny den!

Vysledek: 51%

(samoziejmé za predpokladu, ze zatim nebyla vytazena Cervena
karta)

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Odhad pravdépodobnosti - tipujeme
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

o 50 %7
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

o 50 %7 23
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

o 50 %7 23
e 80 %?
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

e 50 %7 23
e 80 %? 35
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

e 50 %7 23
e 80 %? 35
e 90 %7

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

e 50 %7 23
e 80 %? 35
e 90 %7 41
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

e 50 %7 23
e 80 %? 35
e 90 %7 41
e 100 %?
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

e 50 %7 23
e 80 %? 35
e 90 %7 41
e 100 %? 367
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

e 50 %7 23
e 80 %? 35
e 90 %7 41
e 100 %? 367

Jde to strasné rychle!
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Odhad pravdépodobnosti - tipujeme

Kolik pratel musime pozvat na mejdan, aby pravdépodobnost, ze
alespon dvé osoby budou mit narozeniny ve stejny den, inila

e 50 %7 23
e 80 %? 35
e 90 %7 41
e 100 %? 367

Jde to strasné rychle!

P¥i kolika lidech na to vsadite hypotéku?
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Tipovaci soutéz
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Tipovaci soutéz

Kolika rtiznymi zptisoby je mozné zapsat Cislo 500 ve tvaru souctu
Sesti prvocisel?
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Tipovaci soutéz

Kolika rtiznymi zptisoby je mozné zapsat Cislo 500 ve tvaru souctu
Sesti prvocisel?

(a) 0
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Tipovaci soutéz

Kolika rtiznymi zptisoby je mozné zapsat Cislo 500 ve tvaru souctu
Sesti prvocisel?

(a) 0
(b) 1
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Tipovaci soutéz

Kolika rtiznymi zptisoby je mozné zapsat Cislo 500 ve tvaru souctu
Sesti prvocisel?

(c) vice néz 10
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Tipovaci soutéz

Kolika rtiznymi zptisoby je mozné zapsat Cislo 500 ve tvaru souctu
Sesti prvocisel?

a

()
(b)
(c)
(d)

= O

vice néz 10
vice néz 50000

C©

d
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Umite spravné podvadét?

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Umite spravné podvadét?

OTAZKA: Jaka je pravdépodobnost, ze ve velkém souboru
nahodnych dat bude urcité cislo zacinat jednickou?
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Umite spravné podvadét?

OTAZKA: Jaka je pravdépodobnost, ze ve velkém souboru
nahodnych dat bude urcité cislo zacinat jednickou?

Priklady takovych soubori dat:
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Umite spravné podvadét?

OTAZKA: Jaka je pravdépodobnost, ze ve velkém souboru
nahodnych dat bude urcité cislo zacinat jednickou?

Priklady takovych soubori dat:

e fyzikalni konstanty
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Umite spravné podvadét?

OTAZKA: Jaka je pravdépodobnost, ze ve velkém souboru
nahodnych dat bude urcité cislo zacinat jednickou?

Priklady takovych soubori dat:
e fyzikalni konstanty

e plocha jednotlivych ostriivkil v rozsahlém souostrovi
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Umite spravné podvadét?

OTAZKA: Jaka je pravdépodobnost, ze ve velkém souboru
nahodnych dat bude urcité cislo zacinat jednickou?

Priklady takovych soubori dat:
e fyzikalni konstanty
e plocha jednotlivych ostriivkil v rozsahlém souostrovi

e ceny zbozi v supermarketu
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Umite spravné podvadét?

OTAZKA: Jaka je pravdépodobnost, ze ve velkém souboru
nahodnych dat bude urcité cislo zacinat jednickou?

Priklady takovych soubori dat:

e fyzikalni konstanty

e plocha jednotlivych ostriivkil v rozsahlém souostrovi
e ceny zbozi v supermarketu

Je zfejmé, ze odpoved je é?
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Benfordiiv zakon
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Benfordiiv zakon

RESENI: Odpovéd ale neni é.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Benfordiiv zakon

RESENI: Odpovéd ale neni é.

Benfordiiv zakon (Newcombe 1881, Benford 1934):
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Benfordiiv zakon

RESENI: Odpovéd ale neni é.
Benfordiiv zakon (Newcombe 1881, Benford 1934):

Pravdépodobnost, Ze urcité Cislo bude zacinat Cislici n, kde
n=1,2,3,4,5,6,7,8,9, je dina vzorcem

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Benfordiiv zakon

RESENI: Odpovéd ale neni é.
Benfordiiv zakon (Newcombe 1881, Benford 1934):

Pravdépodobnost, Ze urcité Cislo bude zacinat Cislici n, kde
n=1,2,3,4,5,6,7,8,9, je dina vzorcem

log(n+ 1) — log n.
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Benfordiiv zakon

RESENI: Odpovéd ale neni é.
Benfordiiv zakon (Newcombe 1881, Benford 1934):

Pravdépodobnost, Ze urcité Cislo bude zacinat Cislici n, kde
n=1,2,3,4,5,6,7,8,9, je dina vzorcem

log(n+ 1) — log n.

Tedy napriklad:

pravdépodobnost, ze Cislo zaéne jednickou =30,1%
pravdépodobnost, ze Eislo zaéne dvojkou =17,6%
pravdépodobnost, Ze Cislo zacne trojkou =12,5%
pravdépodobnost, ze Cislo zaéne devitkou =4,6%
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Benfordiiv zakon - ilustrace
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Benfordiiv zakon - ilustrace

Priklad (demonstracni): Predstavme si, ze vybirame ze souboru
dat

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19.
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Benfordiiv zakon - ilustrace

Priklad (demonstracni): Predstavme si, ze vybirame ze souboru
dat

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19.

Vidime, ze jednicky vskutku prevladaji.
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Carrollova opice
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Carrollova opice

ULOHA: Opice 3plha po lané pridélaném ke kladce, na druhé strané
kladky je na lané zavéseno zavazi, vazici stejné jako opice. Kam se
bude zavazi posunovat, dolii nebo nahoru?
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Carrollova opice - ucena debata z roku 1893
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Carrollova opice - ucena debata z roku 1893

Price: zavazi sméfuje nahoru s rostouci rychlosti
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Carrollova opice - ucena debata z roku 1893

Price: zavazi sméfuje nahoru s rostouci rychlosti

Clifton, Harcour: zavazi sméfuje nahoru se stejnou rychlosti,
jakou 3plha opice
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Carrollova opice - ucena debata z roku 1893

Price: zavazi sméfuje nahoru s rostouci rychlosti

Clifton, Harcour: zavazi sméfuje nahoru se stejnou rychlosti,
jakou 3plha opice

Sampson: zavazi sméfuje dolii
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Carrollova opice - ucena debata z roku 1893

Price: zavazi sméfuje nahoru s rostouci rychlosti

Clifton, Harcour: zavazi sméfuje nahoru se stejnou rychlosti,
jakou 3plha opice

Sampson: zavazi sméfuje dolii

Reseni: zavazi je neustale ve stejné vysce jako opice
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Matematické mysleni ve fyzice
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Matematické mysleni ve fyzice

OTAZKA: Obejde se fyzika bez berlicky matematiky?

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Matematické mysleni ve fyzice

OTAZKA: Obejde se fyzika bez berlicky matematiky?

NE
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O princezné a housence
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O princezné a housence

ULOHA: Princezna probéhne dvermi, které se zabouchnou a
priskripnou jeji zavoj. Princezna si toho nevsimne a bézi dal
rychlosti V. Zavoj je nekoneéné pruzny a pri béhu se neustale
natahuje. Na zavoji sedi housenka a pohybuje se po ném smérem k
princezné rychlosti v.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



O princezné a housence

ULOHA: Princezna probéhne dvermi, které se zabouchnou a
priskripnou jeji zavoj. Princezna si toho nevsimne a bézi dal
rychlosti V. Zavoj je nekoneéné pruzny a pri béhu se neustale
natahuje. Na zavoji sedi housenka a pohybuje se po ném smérem k
princezné rychlosti v.

OTAZKA: Dozene housenka princeznu nebo ne?

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



O princezné a housence

ULOHA: Princezna probéhne dvermi, které se zabouchnou a
priskripnou jeji zavoj. Princezna si toho nevsimne a bézi dal
rychlosti V. Zavoj je nekoneéné pruzny a pri béhu se neustale
natahuje. Na zavoji sedi housenka a pohybuje se po ném smérem k
princezné rychlosti v.

OTAZKA: Dozene housenka princeznu nebo ne?

MOZNA RESENI:
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O princezné a housence

ULOHA: Princezna probéhne dvermi, které se zabouchnou a
priskripnou jeji zavoj. Princezna si toho nevsimne a bézi dal
rychlosti V. Zavoj je nekoneéné pruzny a pri béhu se neustale
natahuje. Na zavoji sedi housenka a pohybuje se po ném smérem k
princezné rychlosti v.

OTAZKA: Dozene housenka princeznu nebo ne?
MOZNA RESENI:

e ANO, dozene
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O princezné a housence

ULOHA: Princezna probéhne dvermi, které se zabouchnou a
priskripnou jeji zavoj. Princezna si toho nevsimne a bézi dal
rychlosti V. Zavoj je nekoneéné pruzny a pri béhu se neustale
natahuje. Na zavoji sedi housenka a pohybuje se po ném smérem k
princezné rychlosti v.

OTAZKA: Dozene housenka princeznu nebo ne?

MOZNA RESENI:

e ANO, dozene
e NE, nedozene
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O princezné a housence

ULOHA: Princezna probéhne dvermi, které se zabouchnou a
priskripnou jeji zavoj. Princezna si toho nevsimne a bézi dal
rychlosti V. Zavoj je nekoneéné pruzny a pri béhu se neustale
natahuje. Na zavoji sedi housenka a pohybuje se po ném smérem k
princezné rychlosti v.

OTAZKA: Dozene housenka princeznu nebo ne?

MOZNA RESENI:
e ANO, dozene

e NE, nedozene
e vysledek zavisi na rychlostech v a V
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Pouceni

Tuto Glohu nelze vyresit zadnou fyzikalni dvahou.
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Pouceni

Tuto Glohu nelze vyresit zadnou fyzikalni dvahou. (Nebo ano?)
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Pouceni

Tuto Glohu nelze vyresit zadnou fyzikalni dvahou. (Nebo ano?)

Bez matematiky to proste nejde!!
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Pouceni

Tuto Glohu nelze vyresit zadnou fyzikalni dvahou. (Nebo ano?)

Bez matematiky to prosté nejde!! (Nebo ano?)
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Véci k neuvéreni
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Véci k neuvéreni

e Indicky trik s lanem
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Teoreticky podklad: sdruzena kyvadla
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Teoreticky podklad: sdruzena kyvadla

Daniel Bernoulli (1738) publikoval pfevratnou praci o pohybu
sdruzenych kyvadel
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Teoreticky pokus o stabilizaci obraceného kyvadla
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Teoreticky pokus o stabilizaci obraceného kyvadla

David Acheson (1992) dokazal (pomoci diferencialnich rovnic),
ze systém obracenych kyvadel Ize stabilizovat, jestlize rozvibrujeme
osu nahoru a dold (1)
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Teoreticky pokus o stabilizaci obraceného kyvadla

David Acheson (1992) dokazal (pomoci diferencialnich rovnic),
ze systém obracenych kyvadel Ize stabilizovat, jestlize rozvibrujeme
osu nahoru a dold (1)

kyvadel mize byt libovolné mnoho a riiznych velikosti
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Teoreticky pokus o stabilizaci obraceného kyvadla

David Acheson (1992) dokazal (pomoci diferencialnich rovnic),
ze systém obracenych kyvadel Ize stabilizovat, jestlize rozvibrujeme
osu nahoru a dold (1)

kyvadel mize byt libovolné mnoho a riiznych velikosti

To neni balancovani tyce na dlani!
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Ovéreni teorie v praxi
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Ovéreni teorie v praxi

David Acheson a Tom Mullin (1993) zkonstruovali pfislusné
zarfizeni a teorii ovéFili pokusem
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Vrchol kontraintuitivniho mysleni: Banachova—Tarského

véta:
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Vrchol kontraintuitivniho mysleni: Banachova—Tarského

véta:

Jednotkovou kouli v 3D lze rozlozit na sjednoceni peti
podmnozin a z nich potom slozit dvé koule, obé identické s
ptvodni kouli.
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Vrchol kontraintuitivniho mysleni: Banachova—Tarského

véta:

Jednotkovou kouli v 3D lze rozlozit na sjednoceni peti
podmnozin a z nich potom slozit dvé koule, obé identické s
ptvodni kouli.
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Disledek B-T véty: hrasek a slunicko
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Disledek B-T véty: hrasek a slunicko

Kazdé dvé mnoziny v 3D s neprazdnymi vnitiky jsou po castech
kongruentni.
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Disledek B-T véty: hrasek a slunicko

Kazdé dvé mnoziny v 3D s neprazdnymi vnitiky jsou po castech
kongruentni.

Tedy jednu lze rozstfihat na kone¢né mnoho kouski, a z nich
potom sestavit druhou.
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Disledek B-T véty: hrasek a slunicko

Kazdé dvé mnoziny v 3D s neprazdnymi vnitiky jsou po castech
kongruentni.

Tedy jednu lze rozstfihat na kone¢né mnoho kouski, a z nich
potom sestavit druhou.
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Publikace véty: 1924
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Publikace véty: 1924
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Publikace véty: 1924

Sur la décomposition des ensembles de points en
parties respectivement congruentes.
Par

St. Banach (Lwéw) et A. Tarski (Varsovio).

Nous étudions dans cette Note les notions de Iéguivalence des
ensembles de points par décomposition finie, resp. dénombrable. Deux
ensembles de points situés dans un espace metrique sont dits équi-
valents par décomposition finie (ou dénombrable), lorsquils peuvent
étre déoomposés en un nombre fini ‘et égal (ou une infinitd dénom-
brable) de parties disjointes respectivement congruentes.

Les principaux résultats contenus dans lo présent artiole sont
les suivants:

Dans un espace euclidien & n > 3 dimensions douz ensembles arbi-
traires, bornés et contenant des points intdrieurs (p. ez. deus sphives
& ragons différents), sont dquivalents par décomposition finie.

Un théoréme analogus subsiste pour les ensembles situls sur la
swiface d'une sphére; mais le thiorime correspondant concornant T'os-
pace euclidien & 1 ou 2 dimensions cst fauz.

D'autre part:

Dans un espace euclidien & n>>1 dimensions dews ensembles arvi-
traires (bornés ou non), contenant des poinis intérieures, sont dquiva-
lents par décomposition dénombrable.
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Nasledovala vina kontroverze mezi matematiky.
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Nasledovala vina kontroverze mezi matematiky.

Studenti se chodili ptat: opravdu matematici uméji zdvojnasobovat
objem?
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Nasledovala vina kontroverze mezi matematiky.

Studenti se chodili ptat: opravdu matematici uméji zdvojnasobovat
objem?

V lllinoisu pocestny obcan pozadoval zékon, ktery by vyuku
takovych nesmyslii zakazoval.
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Kdo za to maze?
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Kdo za to maze?

samozrejmé matematici
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Kdo za to maze?

samozrejmé matematici

jejich teorie miry,
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Kdo za to maze?

samozrejmé matematici
jejich teorie miry,

prace s nekonecnem,
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Kdo za to maze?

samozrejmé matematici
jejich teorie miry,
prace s nekonecnem,

existence neméritelnych mnozin,
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Kdo za to maze?

samozrejmé matematici

jejich teorie miry,

prace s nekonecnem,

existence neméritelnych mnozin,

a hlavné axiom vyberu.
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Je BT véta "paradox"?
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Je BT véta "paradox"?

To jsou paradoxy, co, pane Vanek!
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Matematické paradoxy
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Matematické paradoxy

Existuji tFi typy paradoxii:
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Matematické paradoxy

Existuji tFi typy paradoxii:

paradoxy typu 1. tvrzeni vypada absurdné, ale plati;
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Matematické paradoxy

Existuji tFi typy paradoxii:
paradoxy typu 1. tvrzeni vypada absurdné, ale plati;

paradoxy typu 2: tvrzeni vypada vérohodné, ale neplati;
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Matematické paradoxy

Existuji tFi typy paradoxii:
paradoxy typu 1. tvrzeni vypada absurdné, ale plati;
paradoxy typu 2: tvrzeni vypada vérohodné, ale neplati;

(obvykle jde o né&jaky svindl)
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Matematické paradoxy

Existuji tFi typy paradoxii:

paradoxy typu 1. tvrzeni vypada absurdné, ale plati;
paradoxy typu 2: tvrzeni vypada vérohodné, ale neplati;
(obvykle jde o né&jaky svindl)

paradoxy typu 3 (antinomy): vyroky vedouci ke spornym
disledktim.
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Richardiiv paradox (Jules Richard, 1905)
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Richardiiv paradox (Jules Richard, 1905)

Nékteré slovni atvary a véty v cestiné definuji nejaké cislo,
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Richardiiv paradox (Jules Richard, 1905)

Nékteré slovni atvary a véty v cestiné definuji nejaké cislo,
zatimco jiné nikoli.
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Richardiiv paradox (Jules Richard, 1905)

Nékteré slovni atvary a véty v cestiné definuji nejaké cislo,
zatimco jiné nikoli.

Napfriklad vyraz rok nastupu Ferdinanda I. Habsburského na
cesky triin definuje Cislo
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Richardiiv paradox (Jules Richard, 1905)

Nékteré slovni atvary a véty v cestiné definuji nejaké cislo,
zatimco jiné nikoli.

Napfriklad vyraz rok nastupu Ferdinanda I. Habsburského na
cesky triin definuje &islo 1526.

Naopak, vyraz historicky vyznam Habsburki na ceském triiné zadné
Cislo nedefinuje.
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Richardiiv paradox - pokracovani
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OTAZKA: Které cislo definuje nasledujici slovni spojeni?
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Richardiiv paradox - pokracovani

OTAZKA: Které cislo definuje nasledujici slovni spojeni?

g . , PPy .
Nejmensi cislo, které neni mozné zadnym zptisobem
definovat pomoci ceského slovniho Gtvaru obsahujiciho pocet
slov ostre mensi nez dvacet.”
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Richardiiv paradox - pokracovani

OTAZKA: Které cislo definuje nasledujici slovni spojeni?

g . , PPy .
Nejmensi cislo, které neni mozné zadnym zptisobem
definovat pomoci ceského slovniho Gtvaru obsahujiciho pocet
slov ostre mensi nez dvacet.”

ODPOVED: At je toto &islo jakékoli, pravé jsme jej definovali
pomoci ceského slovniho Gtvaru o pouhych devatenacti slovech.

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka
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Zmizely pidizvik

bos Pick (KMA MFF UK Praha) napalit matfyz:



Zmizely pidizvik
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Mame patnact pidizvika.

bos Pick (KMA MFF UK Praha) napalit matfyz:



Zmizely pidizvik
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Zmizely pidizvik

Po zaméné hornich dila jich je jen 14.
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Zmizely pidizvik

Po zaméné hornich dila jich je jen 14.

Kam zmizel patnacty pidizvik?
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Figl se ¢tvercem
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Figl se ¢tvercem

a jeho vysvétleni:
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Figl se ¢tvercem

a jeho vysvétleni:
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Braessiiv paradox

Joel Cohen (1992): fyzikalni model Braessova paradoxu (kazdy si
miiZe ovéfit):
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Braessiiv paradox

Joel Cohen (1992): fyzikalni model Braessova paradoxu (kazdy si
miiZe ovéfit):

zavésime zavazi na pruzinu prerusenou strunou, obé €asti pruziny
prichytime dvéma dalsimi strunami a ptivodni strunu prestfihneme.
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Braessiiv paradox

Joel Cohen (1992): fyzikalni model Braessova paradoxu (kazdy si
miiZe ovéfit):

zavésime zavazi na pruzinu prerusenou strunou, obé €asti pruziny
prichytime dvéma dalsimi strunami a ptivodni strunu prestfihneme.

Je zfejmé, ze zavazi klesne?
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Klesne zavazi?

ubos Pick (KMA MFF UK Pr. Jak napalit matfyzak:



Klesne zavazi?
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Opak je pravdou!
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Vyuzivani slabych mist
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Vyuzivani slabych mist

Posledni matfyzakova slabina: matfyzak se rad uplatiuje ve
svété humanitnich véd.
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Matfyzak a historie
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Matfyzak a historie

TVRZENI:

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Matfyzak a historie

TVRZENI:

Cislo % bylo pochopeno mnohem dfive nez ostatni prevracené
hodnoty celych cisel. Ty se pravdépodobné vyvinuly az poté, kdy
pocitani prekonalo hranici “tfi uz jsou dav’.
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Néco jako diikaz
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Néco jako diikaz

Ilustrace: mnozné cislo a zlomek v evropskych jazycich
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Néco jako diikaz

Ilustrace: mnozné cislo a zlomek v evropskych jazycich

tfi-tfetina dvé-polovina
three-third two-half
Salos-3lis Stajim-hetsi
harom-harmad ketto-fél
trei-treilea doi-jumate
tair-trydydd dau-hanner
tri-trian a dha-leth
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC)
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Umreli mi ondatry.
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Psi pokousaly hyeny.
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Posli mi ondatry.
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Psi pokousaly hyeny.
Umreli mi ondatry.
Posli mi ondatry.

vydel
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC)

Psi pokousaly hyeny.
Umreli mi ondatry.
Posli mi ondatry.
vydel

Chlapci sly.
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC)
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC)

Psi stekaly.
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC)

Psi stekaly.

Vasi odporni seredni chlupati pachnouci psi vcera v noci straslivé
hlasité stekaly na mésicek.
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC)

Psi stekaly.

Vasi odporni seredni chlupati pachnouci psi vcera v noci straslivé
hlasité stekaly na mésicek.

Uplné stejné jako vasi odporni seredni chlupati pachnouci psi
stekaly v€era v noci nase krasné plavé Cistotné hyeny na mésicek.
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC) - continued
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC) - continued

Obecni Gfad kazdému obcanu vyplati 50 K¢.
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC) - continued

Obecni Gfad kazdému obcanu vyplati 50 K¢.

Obecni trad kazdému obc¢anu, jenz toho tuldka uda, vyplati 50 K¢.
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC) - continued

Obecni Gfad kazdému obcanu vyplati 50 K¢.
Obecni trad kazdému obc¢anu, jenz toho tuldka uda, vyplati 50 K¢.

Obecni urad kazdému ob&anu, jenz toho tuldka, ktery tu sochu
poskodil, uda, vyplati 50 K¢.
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Z prednasky prof. Karla Olivy (UJC) - continued

Obecni Gfad kazdému obcanu vyplati 50 K¢.
Obecni trad kazdému obc¢anu, jenz toho tuldka uda, vyplati 50 K¢.

Obecni urad kazdému ob&anu, jenz toho tuldka, ktery tu sochu
poskodil, uda, vyplati 50 K¢.

Obecni arad kazdému obcanu, jenz toho tulaka, ktery tu sochu,
ktera na sloupu, jenz na mosté, ktery na cesté, jez Horni a Dolni
namésti spojuje, lezi, stoji, stoji, poskodil, uda, vyplati 50 K¢.
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Posledni historka

Lubos Pick (KMA MFF UK Praha) Jak napalit matfyzaka



Posledni historka

Pribeh Milana B.
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A opravdovy vytouzeny konec

Mejte se krasne, propagujte matematiku a neberte to
vsechno moc vazne!
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