Domaci tkoly ke cvic¢eni €. 10

1. Nize jsou dany linearni operdtory ¢,,x, » : R — R3. Kazdy
z téchto operatoru je dan svou matici ve standardni bazi vek-
torového prostoru R3. Ovéite, ze kazdy z operdtori ,, x, s
je ortogonalni operator na euklidovském prostoru Es. Analyzou
vlastnich ¢isel a vlastnich vektortu matic jednotlivych operatoru
zjistéte, jakou geometrickou transformaci euklidovského prosto-
ru E3 kazdy ze zadanych operdtoru reprezentuje. Najdéte v této
souvislosti pro kazdy z operatoru ¢, 1, x, » odpovidajici matici
ve vhodné ortonormalni bazi euklidovského prostoru Es.

(a) Operator ¢ : R® — R3 je ddn matici
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(b) Operétor 1 : R?* — R? je ddn matici
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(c) Operator y : R® — R3 je ddn matici
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(d) Operdtor s : R® — R3 je ddn matici
L 3 -1 V6
K=—-[-1 3 -6
V6 V6 2



2. Nize jsou dany linedrni operatory ¢,n,9 : R?® — R3. Kazdy
z téchto operdtoru je ortogonalni transformaci euklidovského
prostoru E3 a je charakterizovan geometrickym popisem jako
otoceni kolem zadané primky spliujici dalsi dodateéné pozadav-
ky. Napiste matici kazdého z téchto linearnich operatoru ¢, n, 9
ve standardn{ bézi vektorového prostoru R3.

(a) Operator ¢ : R® — R3 je rotaci kolem pifmky p zadané
implicitné homogenni soustavou linearnich rovnic
p: $1—$2:0, $3:0
prevadéjici bod [0,0,2] na bod [v2, —v/2,0].
(b) Operator n : R® — R3 je rotaci kolem pifmky ¢ zadané
implicitné homogenni soustavou linearnich rovnic
q: v9—x3=0, r;1 =0
prevadeéjici bod [2,0, 0] na bod [O, V2, -2 ]
(c) Operdtor ¥ : R® — R? je rotaci kolem pifmky r zadané
implicitné homogenni soustavou linearnich rovnic
r: $1—£I§3=O, IQZO

prevadéjici bod [0, 2, 0] na bod [—\/5,0, \/ﬁ]

3. Necht linedrni operdtory o,7 : R® — R3 jsou ortogondlnimi
transformacemi euklidovského prostoru E3 charakterizovanymi
geometrickym popisem jako rotace o thel  kolem pifmky /£
zadané implicitné homogenni soustavou linearnich rovnic

(: x1+x9=0, v9+ 23 =0.

Ponévadz neni stanoveno, v jakém smyslu se fecend rotace ko-
lem primky ¢ déje, existuji skuteéné dvé ortogondlni transfor-
mace 0,7 euklidovského prostoru Ej3 vyhovujici uvedené cha-
rakterizaci. Najdéte matice obou linedrnich operatoru o, 7 ve
standardni bézi vektorového prostoru R?. Presvédéte se, ze tyto
dva linearni operatory o, 7 splnuji podminku o o 7 = idgs.



