Algebra 1 Ukéazka pisemky Hodnoceni
Jméno: ...

Na kazdy priklad ziskate nezaporny pocet bodi.
K postupu k ustni zkousce potiebujete 35 bodu
(véetné nadbyteénych bodu z minipisemek). Na praci mate 2,5 hodiny (150 minut).

1. (10krat £1 bod — spravné 1 bod, chybné —1, bez odpovédi 0) Odpovézte (skrtnutim nehodictho se ano
nebo ne na patficném fadku), zda jsou pravdiva nasledujici tvrzeni (¢téte velmi pozorné!):
(a) ano — ne V libovolné nekonecné grupé existuje prvek nekoneéného fadu.
(b) ano — ne Pro libovolny homomorfismus grup plati, Ze je injektivni, pravé kdyz ma jednoprvkové
jadro.

(c) ano — ne Kazda konetnd grupa ma netrivialni centrum.

(d) ano — ne Existuje nekomutativni grupa majici pravé 121 prvku.

(e) ano — ne Pro libovolnou akei grupy G na mnoziné X plati, ze systém vsech orbit tvoii rozklad
na mnoziné X.
ano — ne Libovolny koneény obor integrity je télesem.

ano — ne Libovolny obor integrity lze vnotit do vhodného télesa.
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(h) ano — ne Charakteristika libovolného télesa je nula.
) ano — ne Kazdy okruh s jednozna¢nym rozkladem je oborem integrity.
)

ano — ne Pro libovolny okruh R plati, Ze mnozina jeho jednotek R* spolu s operaci nasobeni
tvofi komutativni grupu.
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2. (10 bodu) V grupeé (Ss, o) jsou dany dvé permutace, o = (1,2,3,4,5) a § = (3,4)0(2,5). Urcete podgrupu
(o, B) generovanou permutacemi o a 5 v (Ss, 0). Kolik ma podgrupa («, 8) prvka?
3. (10 bodu) Necht (G, -) je soucin grupy (Z35, ) a grupy (Zy, ), tj. G = Z;5 x Z;y. Popiste vypsdnim vsech

prvku alespon jednu 2-Sylowskou podgrupu grupy G. Pritom navic v odpovédi napiste, kolik ma tato
2-Sylowska podgrupa prvku a kolik 2-Sylowskych podgrup grupa G ma.

4. (10 bodu) O polynomu f = 2%+ 3x% —52% + 3z — 1 € Cl[z] vite, Ze m4 vicendsobny koten. Urcete vsechny
kofeny polynomu f vcetné jejich ndsobnosti.

5. (10 bodil) Rozhodnéte, zda existuje homomorfismus okruht Z[v/2] — Q. Pokud ano, dejte piiklad alespoi

jednoho takového homomorfismu, pokud ne, neexistenci homomorfismu zduvodnéte.

6. (10 bod) Rozlozte polynom g = 27 + 2% + 23 + 22 + x + 1 € Zy[x] na ireducibiln{ faktory nad okruhem
Zo zbytkovych tiid modulo 2.

7. (10 bodi) Necht (G, -) je grupa, ve které je kazdy prvek inverzni sdm k sobé, tj. pro kazdé a € G plati

a~! = a. Dokazte, Ze grupa (G, -) je komutativni.



