Linearni programovani — jaro 2014 — 2. termin

1. (15 bodu) Formulujte Farkasovo lemma udévajici nutnou a postacujici podminku
na matici A, vektory a a b a ¢islo «, aby existoval v polyedru

{zeR"|zA<a, a-x>b}
bod, jehoz zadné dveé slozky se od sebe nelisi o vice nez o 1.

2. (20 bodu) Urcete funkci f vektoru proménnych z, matici F' a vektor a takové,
ze uloha linedrniho programovani

max{f|zF=a, 2>1}
je duélni k tloze
min{cx | yA=p, Bx >gq, |yb| <dz}.

Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tloh.
(x je sloupcovy vektor proménnych; y je fadkovy vektor proménnych; A a B jsou
matice; b, ¢, d, p a ¢ jsou vektory; 1 znaéi vektor (1,...,1))

3. (25 bodu) Definujte polyedry, polytopy a koneéné generované konvexni kuzely.
Popiste konstrukci, kterd z polytopt a konecné generovanych konvexnich kuzeld
vytvori pravé vsechny polyedry. Dokazte, ze kazdy polyedr je opravdu mozné
touto konstrukei ziskat. Uvedte charakterizaci téch polyedrii, které lze touto kon-
strukei ziskat jedinym zptisobem. Popiste polyedr vytvoreny z polytopu genero-
vaného mnozinou {(—1,0),(1,0)} a konvexniho kuZele generovaného mnozinou
{(—=1,-1),(1,1)} v souladu s definici polyedru.

4. (30 bodu) Vyfeste priméarni simplexovou metodou tlohu linedrniho programovani
minimalizovat 2z +y — 10z —1
pii omezenich z >0,y >0,8>2>0,t>0a

T— Y+ 2242t < -4,
20 — 2y + 3z + 4t > —15,
T —2z— t> —6.

Poté vyuzijte zavérecnou simplexovou tabulku k vyfeSeni tlohy, ktera vznikne
z puvodni tlohy nahrazenim podminky 8 > 2 podminkou 2 > 2, dualni metodou.



