Zapoctova pisemka z Geometrie 3
Varianta E

Datum: 30.5.2018 11213 b
Jméno:

1) (3 x 1b.) Zadejte rovnicemi libovolné afinni zobrazeni v As, kterd (pokud takové afinni zob-
razeni neexistuje, podejte strucéné vysvétlent, proc):

(a) md vlastni ¢islo 1 a prdvé jeden samodruzny bod;

(b) je involutorni a neni identita;

(c) zobrazuje primku p : X =[0,0,0] +¢(1,0,0) na primku p’ : X = [2,1,1] 4+ s(3,4,1).
2) Afinni zobrazeni f z Az do As je zaddno rovnicemi:

f:2' =2 +22+1
v =2r +y+4z

7 =—z —2z +2

(a) (3b.) Vypoctéte viastni cisla a jim prislusné vlastni vektory afinity f.

(b) (1b.) Vysetrete samodruzné body afinity f.

(c) (2b.) Uvedte repér R, ve kterém maji matice afinity f co nejjednodussi mozny tvar, a
rovnice afinity vici tomuto repéru.

3) (4b.) Zdkladni afinita v As je ddna rovinou samodruzngch bodi o : x +2y —z—2 =0 a
pdrem odpovidagjicich si bodi P[—1,1,0] a P'[—2,0,—1]. Urcete rovnice této zdkladni afinity a
zdivodnéte, proc¢ je/nent tato zdkladni afinita elaci.




ReSeni E

1.

(a) Neexistuje.
Véta 2.4.4. Jestlize jednicka neni vlastnim &islem f : A, — A,, pak méa f pravé
jeden samodruzny bod.
Tj. ma-li vl. ¢. 1, mé jiny pocet SB nez pravé jeden.

(b) involutorni je takové zobrazeni, které slozeno samo se sebou da identitu. Jsou to
napiiklad symetrie podle roviny, piimky nebo bodu.

(c) zobrazeni ma zobrazit pocatek [0, 0, 0] na néjaky bod p’ (napiiklad bod [2, 1, 1]), ¢imz
je ur¢ena matice B. Vektor e; = (1,0,0) se musi zobrazit na vektor v = (3,4, 1),

resp. néjaky jeho k-nasobek, prvni sloupec matice A tedy budou tvofit souradnice
vektoru u, resp. ku.

(a) Ay =0,u; = (—1,-2,1);
)\2,3 = 1,112 = <07 1,0),113 = (_2707 1)7

(b) Bez samodruznych bodu, soustava

r+2z=-—1
20+ 42 =0
—x — 2z = —2

nema reseni.

(¢) Do repéru patii vektory piislusné vlastnim ¢éislam, tj. (=1, —2,1),(0,1,0) a (—=2,0,1).
Zobrazeni nema zadny samodruzny bod, pti zadné volbé poc¢atku repéru tedy nezmizi
matice B. V repéru R’ — ([0,0,0], (—1,—2,1),(0,1,0), (—2,0,1)) vyjadieni:

f:2'=5
y =y+10
Z=2z-3

Matici B v tomto vyjadieni dostaneme napiiklad tak, Ze v ptuvodnim repéru se
pocatek P[0, 0, 0] zobrazi na bod P’ [1, 0, 2]. Tento bod mé v novém repéru soufadnice
[5,10, —3].

fia=20+2y—2—2
y=x +3y—=z—2
d=x +2 -2

Vyjadieni ziskdime pomoci dvojice bodit P, P’ a t¥i nekolinearnich bodiu ze ze samodruzné
roviny, tj. napiiklad [2,0,0], 0, 1,0], [0, 0, 2].

Zadana zékladni afinita neni elaci, nebot vektor PP’ nepatii do zaméfeni roviny «. Zjis-
téni, zda vektor patii do zaméteni, se provadi ve zhomogenizované rovnici roviny.



