Zapoctova pisemka z Geometrie 3
Varianta A

Datum: 19.4.2016 11213 b
Jméno:

1) (3 x 1b.) Zadejte rovnicemi libovolnou afinitu v As, kterd (pokud takové afinni zobrazeni
neexistuje, podejte strucné vysvétlent, proc):
(a) memd Zddné samodruzné body;
(b) md jako vlastni ¢isla 3, 2 a 2 + i;
(c) zobrazuje primku p : X =1[0,0,0] +¢(1,0,0) na piimku p : X = [0,0,0] +¢(1,1,0).
2) Afinita f v As je zaddna rovnicemi:
fiad'=22—y —z-1
y= +2 -3
7= —y +2z+3
(a) (2b.) Vypoctéte vlastni ¢isla a jim prislusné vlastni vektory afinity f.
(b) (1b.) Vysetrete samodruzné body zobrazeni f.
(¢) (1b.) Uvedte repér R, ve kterém maji matice afinity [ co nejjednodussi mozny tvar, a
rovnice afinity vici tomuto repéru.

(d) (2b.) Vyjddrete rovnice afinity f vzhledem k bazi tvorené po Fadé vektory (1,0,2), (1,2,0)
a(2,1,2).

3) Afinni zobrazeni f prostoru As do sebe zobrazuje bod A0, 1,0] na A’[2,3,—1], bod B[1,—2,0]
na B'[0,2,—5] a mad primku p : X = [1,—=2,1] + (2, =3, 1) jako mnoZinu samodruznijch bodii.
(a) (3b.) Urcete rovnice afinniho zobrazeni f.
(b) (1b.) Uréete obraz primky q - X = [—1,1,—1] + t(—=2,3,—1) v afinnim zobrazeni f.




Zapoctova pisemka z Geometrie 3
Varianta B

Datum: 19.4.2016 11213 b
Jméno:

1) (3 x 1b.) Zadejte rovnicemi libovolnou afinitu v As, kterd (pokud takové afinni zobrazeni
neexistuje, podejte strucné vysvétlent, proc):

(a) md prdvé tri rizné samodruiné body;

(b) md jako vlastni ¢isla 1 a 2;

(c) zobrazuje vektor (0,0, 1) na vektor (1,1,0) a bod [0,0,0] je samodruzny.

2) Afinita f v As je zaddna rovnicemi:

f:ad'=6x +3y+z —3
y=-2x+y —2z —3
2= —-2r—2y+22+3

(a) (4b.) Vypoctéte vlastni cisla a jim prislusné vlastni vektory afinity f.

(b) (1b.) Vysetrete samodruzné body zobrazeni f.

(¢) (1b.) Uvedte repér R, ve kterém maji matice afinity f co nejjednodussi mozny tvar, a
rovnice vict tomuto repéru.

3) Afinni zobrazent f prostoru Az do sebe zobrazugje bod A[l, 1, —1] na A'[3,1, —2], bod B[1, -2, 0]
na B'[=5,0,0] @ md pfimku p : X = [3,1, =2] +t(3, =1, —1) jako mnoZinu samodruzngch bodii.
(a) (3b.) Urcete rovnice afinniho zobrazent f.
(b) (1b.) Urcete obraz primky q : X = [4, -3, —1] +t(=3,1,1) v afinnim zobrazeni f.




Reseni A
1. (b) Neexistuje, protoze vlastnim ¢islem musi byt také 2 — i a charakteristicky polynom
stupné 3 nemuze mit v C ¢tyfi rizné kofeny.
2. (a) Ay =1,u =(1,0,1);
)\2,3 = 27 Up = (17 07 O)7 Uz = (07 _17 1)7
(b) p: X = [4,3,0+£(1,0,1)

(¢) Libovolny samodruzny bod a vektory uj, ug, us. Matice asociovaného linearniho zob-
razeni je diagonalni a obsahuje po radé ¢isla 1,2,2; matice absolutnich ¢lenti je tvorena

nulami.
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(b) ¢ : X =1[0,2,—5] + t(—2,3,—1)



ReSeni B

1. (a) Neexistuje, protoze mnozinou samodruznych boda musi byt afinni podprostor.

(b) X =[-2,4,1]

(c) Pocatkem je bod X a vektory uy, uy, uz. Matice asociovaného linearniho zobrazeni je
diagonalni a obsahuje po radé ¢isla 2,3,4; matice absolutnich ¢lent je tvorena nulami.

3. (a)

f:a' =17 + 14y + 342 +6
Yy =-20—y —4z
Y= —-br—4y —10z—3

(b) ¢ : X =[-5,0,0] +¢(—3,1,1)



