Bhaskara (1114-1185)

1150 Siddpanta — sirémani
* (Diadém nauky)

* aritmetika, algebra, astronomie






Stéhovani narodua a izemni valky

* Demograticko-historicky proces, jenz rozvratil na
evropském kontinentu antickou fimskou civilizaci
nazyvame stchovani narodu.

* Nejprve barbafi roztrhli Rimskou fisi na zapadni a
vychodni, aby posléze jeji zapadni cast zbofili do
zakladu.

* Stehovani narodua pocalo ve 2. stoleti pohybem
germanskych kment: vychodnich Gota (Ostrogoti) a
zapadnich Gota (Vizigot), které byly pozdéji

nasledovany dalsimi germanskymi kmeny:.



* V roce 325 se u bran
Evropy ocitly hordy
divokych
mongolskotureckych
Hun, ktefi pred tim

hnali na zapad kmeny | -.i“ 1 k}“‘:“*"g:: .
germanské (proto byva : Toec, < |
nckdy tento letopocet
oznacovan za vlastni e, 5 F
zacatek stechovani S,
narodu).



* K nim pfibyly na
prelomu 5. a 6. stoleti
kmeny slovanské,

v 0. stol. Avari a

koncem 9. stoleti
Mad’ati. Vznikaji
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NOVE fiSe a staty -
nejprve se fise fimska
rozdélila na zapadni a
vychodni

(byzantskou) cast.
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Kfizove vypravy
* (Obsazeni Svaté zemé
SeldZzuky, ktefi na rozdil od

VVVVVV

znemoznili poutnikim
pristup na svata mista,
pfivedlo evropské narody

k myslence spolecné obrany
proti 1slamskému obklicend.
V 11. az 13. stol. vedli
evropsti vladafi sva vojenska
kolonizacni tazeni - kifzové
vypravy do oblasti
vychodniho stfedomofi.




* Prvni vyhlasil roku 1095 papez Urban I1.
Uskutecnila se v letech 1096-99 a byla
zakoncena dobytim Jeruzaléma a vytvorenim
tii kfizackych stath na Blizkém Vychodc¢.

* Dalsi kfizové vypravy, bud’ do oblasti
Blizkého Vychodu nebo do severni Afriky,
nasledovaly v letech: 1147-49, 1189-92,

1202-04, 1218-21, 1228-29. 1248-54. 1270.



Morové epidemie

* Neblahym duasledkem
stchovani narodu byly vedle
valek pro stfedovckou
Evropu 1 epidemie moru.

* Prvni z nich zasahuje Evropu
v letech 531-565, je znama
pod oznacenim ,,justiniansky
mor*. Zacala v Egypt¢ odkud
se rychle rozsifila a zahubila
pravdépodobné polovinu
evropského obyvatelstva.

* Dalsi velka vlna morovych
epidemii zasahla Evropu
v roce 1347 (Cerna smrt).



* Krest’anska cirkev a politické
narody tvofily v Evropé
jednotné spolecenstvi kfest’ant.
V této jednote spolu soupefila
dvoji moc: svétska a cirkevni.
Vedle jednotici idey nabozenské
mela zapadni Evropa také

jednotnou filosofii - scholastiku.
Ttetim jednoticim prvkem pak <
byl jazyk pouzivany pro psani -

latina.



v
Reholni fady a klastery

* Princip feholniho zasvéceni
spocival v tom, ze se feholnik
dobrovolné zfekl dard zivota,
které jsou ostatnim
kfest’anim doporucovany:
osobni vlastnictvi, zivot

v manzelstvi, osobni
nezavislost

* Namisto nich se zavazuje
k dodrzovani evangelnich
rad: chudoba, cistota
v celibatu, poslusnost




Benediktyni

* Nejstarsi mnissky fad,
ktery se zachoval do
soucasnosti.

* Zakladatel radu byl svaty
Benedikt. Narodil se
kolem roku 480 jako syn
zamoznych rodicu.
Kolem roku 500 pferusil
studia prav a zil
poustevnickym zivotem

v jeskyni.




* Po n¢kolika nezdatenych
pokusech vybudovat
spolecenstvi mnicht
odesel a zalozil na hofe
Monte Cassino mezi
Rimem a Neapoli na

mist¢ byvalého
Apolloniova chramu
roku 529 prvni klaster
benediktynd.







Monte Cassino




* V dob¢ nejvétsiho
rozmachu cital

benediktynsky fad ,
neuveritelnych 37 tisic -
klastert. il
* 7/ tad benediktynt vzesla |

it

fada papezi, vysokych
cirkevnich hodnostara,
spisovateld a vedcu.




Tomas Akvinsky (asi 1225-1274)

teolog a filozof,
predstavitel vrcholné
scholastiky

Summa theologica

(1266-73)




Béhem stredoveku §ifili benediktyni po Evrope
vzdelanost a zprostredkovavali antickou

kulturu stredoveku.




Benediktyni podporovali 1 vytvarné umeéni a
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také slechtice a budouci
svetské uredniky.




Teziste vyuky bylo v osvojovani modliteb,
zalml, nabozenskych textd, psani,
pocitani, dale pak po absolvovan{
elementarniho stupné 1 septem artes
liberales (sedm svobodnych uméni), jehoz
zakladem byla latinska gramatika, retorika
(spisovani lista a listin), dialektika
(zahrnujici logiku a fecnictvi), aritmetika,
astronomie, geometrie (v jejimz ramct
byly sd¢lovany také poznatky ze
zemepisu, prirodopisu a lékatstvi) a
musika.



Stftedovekeé evropské university

* Vedle klastera je snad nejvyznamnéjsim krokem
v oblasti organizace vzdelani v Evrope zakladani
universit. To otevielo spolu s vynalezem
knihtisku pristup ke vzdélani mnohem sirsimu
okruhu lidi nez tomu bylo v obdobi
predchazejicim.

* University vznikaly jako sdruzeni zaka a ucitela
s vlastni spravou, jurisdikei a s vlastnim jménim.
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Prvni university vznikly uz ve 12. stoleti.

ALY

1z v roce 1113 je pfipominana lékarska
Skola v Bologni. V roce 1155 nebo 1158
umoznil cisaf Fridrich I. Barbarossa
profesorum a studentum v Bologni
hospodaftskou a pravni svobodu tim, ze jim
poskytl cisafska privilegia. V roce 1150
mela bolognska universita adajné jiz 10.000
studentd.



Universitni statut Bologni ovlivnil zakladani dalsich
untversit v Evrope:

1167 Oxford.
1187 Montpellier

Kolem r. 1200 zalozena pafizska universita. Jeji prvni
kolej zalozil Robert de Sorbon kolem roku 1258 (od
ncho pak jméno Sorbonna).

1209 Cambridge
1209 Valencia

1222 Padova vznikla odchodem casti studentstva a
profesoru z university bolonské

1225 Neapol
1303 Rim



Stfedni Evropa
> 1348 (7. dubna)  Fam

Universita prazska.
Pozdéji podle svého
zakladatele Karla IV. byla
nazvana Karlova. Byla

prvni universitou na
sever od Alp a na vychod
od Pafize. Prvnim jejim
kancléfem byl arcibiskup
Arnost z Pardubic.



1364 Krakov * Nejstarsi university

/ - nebyly urceny pro
1365 Viden jedinou zemi, délily se
1386 Heidelberg proto po strance

1388 Koln soudni a spravni na

; - narody.

1392 Erfurt - Paﬁyﬁ byly 4,

1409 Lipsko v Bologni dokonce 18,
1419 Rostock v Praze rovnéz 4:

* cCesky, bavorsky, polsky
a sasky



Dekret kutnohorsky

* Poté co Vaclav 1V.
roku 1409 pomer 1:3
obratil dekretem
kutnohorskym ve
prospéch Cechd,
odesla vétSina mistra
a zakt némeckych do
Lipska, kde zalozili
universitu vlastni.




Déleni univerzit na fakulty

artisticka (filosoficka)
medicinska (lékarska)
juristicka (pravnicka)

theologicka (bohoslovecka)



r

nych umeéni

Artisticka fakulta vyucCovala sedmeru
svobod
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Trivium: Gramatika, Rétorika, Dialektika




Kvadrivium: Aritmetika, Hudebni harmonie,
Geometrie, Astronomie
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Vynalez knihtisku 1440

* Zlomem v Sifeni
informaci byl vynalez
knihtisku Johannem
Guttenbergem.

* Do ramu upevnoval
vymenitelné kovové
litery odlité z matric.




* Do r. 1500 vzniklo v Evrope 250 tiskaren (u nas prvni
v Plzni r. 1468) a bylo vytisteno 35-40 tis. riznych tiskl
o nakladu zhruba 12 miliéna kust, coz je nckolika-

nasobne¢ vice, nez vydali majitelé pisaren za celou
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Leonardo Pisansky (Fibonacci)
(1170-1250)

Narozen
(pravdépodobne)
v Pise, vzdélani
v severni Africe

1202 Liber abaci
1220 Practica geometriae

1225 iber guadratorum




Roger Bacon (1214-1292)

* anglicky filozot

* 1278 Opus maius
vysoké oceneni
matematiky




Nicholas Oresme (1323—1382)

ve Francii
Nicole Oresme

puvodem Norman

idea geometrickych
soufadnic

De proportionibus
Dproportionum

racionalni exponent
pocatky nekonecnych rad
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Luca Pacioli (1445-1514)

THMETICA GEOMETRIA PROPORTIQ
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LLuca Pacioli

o 1494 Summa de

arithmetica, geometria,

proportion: et ~
Droportionalita | ~
* naznaky algebraické \
g
S -

symboliky >

° neznama nazyvana

cosa (VEc)



Michael Stifel (1487-1547)
Ll 1ol T T

o 1544 Arithmetica integra —— . —

* porovnani zakonitosti
mezi aritmetickymi a

geometrickymi
posloupnostmt (prvni
krok na cesté

k logaritmtm)



Scipione del Ferro (1465—1526)

* Pravdépodobné jako prvni nasel feseni jistého
typu kubickych rovnic

* Reseni nikde nenapsal, sdélil to jen jednomu
svému zakovi



Nicolo Fontana Tartaglia

* v matematice samouk
* naSel feSeni dalstho typu
kubickych rovnic




Girolamo Cardano (1501-1576)

latinsky
Hieronymus Cardanus

1525 doktorat z mediciny

1545 Ars Magna

dlouholeté spory
s Tartagliou




Rafael Bombelli (1526—1572)

* 1572 Algebra
(prvndi tft knihy,
planované dalsi dvé o
geometrii jiz nestihl
dokoncit)

* pravidla pro pocitani se
zapornymi a
imaginarnimi cisly




Francois Viete (1540-1603)

1591 In artem
analyticam isagoge

prvini moderni
algebraicka symbolika

pismena pro oznaceni
cisel, samohlasky pro
neznamé apod.

A’ + B2A = B*Z

(dimense pfi psani cisel)
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Portugalct

1498 Vasco da Gama v Indii
1505 Sri Lanka

1509 Malajsky poloostrov

1511 Thajsko (Duarte Fernandez)
1512 Moluky

— obchodni zakladna Ambiona (kofeni)

Zakladani faktorii — obchodni a vojenské zakladny

— 52 faktorii na pobfezi Indického oceanu
Utad: Casa da India

Soupeteni se Spanély



Portugalské faktorie kolem r. 1600
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Holand’ané

1595 na J4vé

1602 holandska Vychodoindicka spolec¢nost
— Holandska Vychodni Indie

Obchod S koremm Ne'vété obchodm lod’stvo.

— kavo

F':L

e



. K a :?4.F:| stad

Nizozemské faktorle (1660)
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/amoftské objevy
Fernao Magalhaes (1519-1522)
— prvni popsana plavba Tichym oceanem
— navstivil Guam, Timor, Filipiny,...
Willem Janszoon

— holandsky mofeplavec

— bfezen 1606 — prvni kontakt s australskou pevninou
(poloostrov York)

Luis Vaez de Torres (ESP)

— 1606 — prozkoumal Torresav priliv

Abel Tasman — 2 cesty: 1642 a 1644

— objevil Tasmanii - van Diemenova zem¢
* Anthony van Diemen — nizozemsky guvernér v Batavii

— objevil Novy Zéland, Tonga, Fidzi, Bismarckovy
OStrovys,...
— Australie nazvana Nové Holandsko

— Uzemi povaéovéno za nehostinné
* nebyl zajem o kolonizaci



Tasmanova prvni cesta (1642)

- “"'ﬁi%*’;‘—ﬁf

‘ eqama “‘j%




Soupereni mocnosti

1600 britska Vychodoindicka spolecnost
1651 Navigation Act

— Porazka Nizozemi na mofi
Francie: Colbert
Sedmileta valka (1756—1763) — vitézstvi Brita



Soupereni mocnosti

1600 britska Vychodoindicka spolecnost
1651 Navigation Act

— Porazka Nizozemi na mofi
Francie: Colbert
Sedmileta valka (1756—1763) — vitézstvi Brita



John Napier (1550-1617)

Jhone Neper, Napare aj.

skotsky statkaf a
amatérsky matematik

1614 Mirifics logarithmorum

canonis descriptio
logaritmy o zakladu 1/e
idea dekadického
logaritmu:

Henry Briggs (1561—
1630)




Metoda nasobeni

= 765 21 = 245565.
1 3
8|,/5
1 2 A
2170
0 1
6|5
5



Napierovy kosti

7 .89
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kalkulator

ieruv ,,

Prvni Nap




Uziti Napierovych kosti

Vysledek 7 7526



Joost Burgi (1552-1632)

* Svycarsky hodinar a
mechanik

* jako poctar pracoval na
dvofe Rudolfa II. v Praze

pro Johanna Keplera
(1571-1630)

* 1620 logaritmy (lepe a
nezavisle na Napierovi,
zustalo jen v Keplerove
rukopisu)




Ludolph van Ceulen
(1540—1610)

holandsky nadsenec bez
univerzitniho vzdélani
(rodice nemeli na
zaplaceni studia)
vyucoval matematiku
fada pratel mezi veédci
1615 publikovan jeho

vypocet cisla T na 35
desetinnyvch mist
y

(22-tihelnik)




Tycho Brahe (1546-1601)

vynikajici observatof
v Uranienburgu na
ostrove Hven

1599-1601 Praha
model: planety obihaji
kolem Slunce, které
obiha kolem Zemé

asistentem J. Kepler
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Ptolemaiuv systém




Kopernikiv systém

O Greatest eastern
clongation

Inferior conjunction

G{}reatﬂt western
elongation




Tychontiiv systém

Earth
S foran

of Sun

Orbit of
Saturn

Orbit of Vault




Stella nova




Johannes Kepler (1571-1630)

* 1601-1612 Praha

* vyuzil presnych
pozorovani, ktera 38 let
shromazd oval

Tycho Brahe
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Prvni Kepleruv model

* Kepler st polozil tf1
otazky:

— Proc je Sest planet?

— Proc jsou jejich
vzdalenosti prave
takové, jaké jsou?

— Proc vzdalené)si
planety obihaji kolem

Slunce pomalejt?




rvni Kepleruv mode

TarvialllogelvMPLANL TAR VM DIMENSIONES, ET DISTANTIAS PER QVINDVE
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egular solids

prediction

Copernicus
values

0.574

0.572

0.274

0.290

0.694

0.658

Keriny wmreme o SPeccrerem, sfhep ’ ‘J\' .f 0-762
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o 1609 Astronomia Nova
prvni dva zakony

* 1619 Harmonaices
Mund;

treti zakon

http:/ /home.cvc.org/science/kepler.htm

JOHANNES

KEPLER
SEN
nebols

MESICNI

ASTRONOMIE




Kepleruv prvni zakon







1615 Nova Stereometria doliorum
vinariorum

Obr. 3. Keplertiv vipodet obsahu kruhu

Tyto trojahelniky lze zaménit jinymi, se stejnymi zékladnami a vyskou, pFifems
vrcholy v3ech trojihelniki se posunou do stfedu kruznice S. Takto vzniklé troj-

dhelniky maji stejné obsahy jako piivodni trojihelniky a dohromady vypliuji
trojuhelnik ACS.

X'y

Obr. 4. Kepleriiv vypodet obsaku kruhu




