Piiklady, na které stacila prijit Fe¢ na seminari ,,Malé velké alohy* 16. 4. 2018

Zde uvedené ,,problémy* at’ jiz ve formé ptikladi nebo loh nejsou pro uziti ve Skole minény jako konecné a neménné,
spise jako vychodiska k dal$im variacim a obménam. To bylo také hlavni myslenkou seminate.

1) Existuji dvé riznd komplexni ¢isla z takova, Ze 7> =1 asoucasné z# 1.
Vypoctéte soucet téchto dvou ¢isel. (CERMAT 2012) (Na seminaii varianta Z2+1= 0.)

2) Jedeme dopravnim prostiedkem do mista M, které se nachazi mezi dvéma stanicemi S1 a Sa.
Na které z nich mame vystoupit a dojit pésky, abychom byli v M co nejdiive?
(Misto M nemusi lezet na trase.)

3) (Problém Sesti zdsuvek) Varianta kombinatorické ulohy o potadi Sesti prvku.

Kolik je moznosti zpétného umisténi Sesti zasuvek na mista, ze kterych jsme je vSechny vytahli?
MozZnosti nebyvaji zaménitelné, zasuvky se obvykle ponékud lisi. Je-1i spravna jedind moznost, jaka
je pravdépodobnost, Ze se ,,trefime* hned napoprvé? Az napodruhé? Prave pii 4. pokusu? (Atd.)

4) Problém velkého kvantifikatoru v ndpisech typu ,,VSe za 10 K. Pohled pravnikd... (?)
5) Hit mésice: 50% z ceny 299 K¢ je pry 99 K¢ (podle reklamniho népisu kdesi...)
6) Co vSe lze vytézit z Casté zakovské ,,chybné upravy” 3.4™ = 12" ? (Dv¢ az tfi tlohy...)

7) Pro ktera ¢isla m mad soustava rovnic x —y=m, x*+y>=25 pravé jedno fedeni?
(Interpretace v AG)  {+5V2}

8) Reste soustavu rovnic s parametrem a: x+ay=1 x—y=a’. Interpretujte geometricky.
Jaké konfigurace obou pfimek mohou nastat vzhledem k rtiznym hodnotdm parametru a?

9) Né&ktera feseni rovnice x> — 4x = 1 — y* jsou celo¢iselnd (napt.x=0;y=1,x=3;y=2..).

a) Najdéte alespon néktera dalsi celociselna feSeni. b) Kolik je celoCiselnych feseni celkem ?
Interpretujte geometricky, kruznice a mfizové body.

10) Reste soustavu rovnic | x |—y=1; x*+(y+1)> =8 (Interpretace v AG)

11) Je déna funkce f(x)=3x — 3. Kolik cisel spliiuje rovnost 3.f(x) = f(x + 3)?
Nabidka: a) 0 b) 1 ¢) 2 d) 3 e) nekonecné mnoho

12) a) V aritmeticke posloupnosti plati: d=-2, a, =30. Kolik ¢leni této AP dava soucet 234?
b) V sale je 234 sedadel. V prvni fad¢ jich je 30, v kazdé dalsi vzdy o dvé méné. Kolik fad
sedadel je v sale?
V ¢em se podstatné lisi tyto dvé ,,stejné* ulohy?

10°+117+12°+13*+14°

13) Zjednoduste zlomek
) Zjednoduste zlome 365

(tzv. Racinského tloha). Mnoho zptisobtl...

14) (Anicka a babicka) V roviné je dana pfimka p a mimo ni v téZe polorovin¢ dva body A, B.
Najdéte na ptimce p bod M takovy, Ze soucet délek useCek AM + MB je minimalni.
(Osova symetrie, trojihelnikova nerovnost. Zahradnicka konstrukce elipsy, te¢na v jejim bodg.)

15) (Rze v blazinci) Napisté rovnici pfimky v roving, ktera



a) prochazi prave jednim mfiZovym bodem

b) neprochdzi Zadnym miizovym bodem

¢) neprochézi Zadnym raciondlnim bodem

d) prochdzi pouze kone¢nym poctem n miizovych bodi, n>1 (nelze, proc?)

e) M¢jme dva svazky pfimek: y=k.x a y=m.x, kde k je racionalni ¢islo, m je iraciondlni ¢islo.
Kterych ptimek je ,,vic* a v jakém smyslu? Jak se to ma s jejich incidenci s miiZzovymi body?
(Racionalni ¢isla, iraciondlni ¢isla, smérnice piimky. Spocetné a nespocetné mnoziny.)

f) Prochazi néktera z piimek  y=x\3+V2  y=x~3-+I2 nékterym miizovym bodem?

16) Reste diofantovské rovnice pfevedenim na parametrické vyjadfeni pfimky v roviné a jeji
incidenci s miizovymi body:

a) 2x+3y=5

b) Kolika zptasoby lze zaplatit ¢astku 30 K¢ pouze dvoukorunami a pétikorunami?

¢) V Brné je mozno jezdit MHD (dokonce IDS JMK) také na tzv. univerzalni jizdenku, ktera
obsahuje 24 poli. Z nich Ize pouzit 2, 3, 4 ... pole podle pfesnych pravidel. Nékteti lidé pouzivaji
pouze dvé kombinace, 3 nebo 4 pole. Kolik takovych jizd Ize uskutecnit, mé-li se ,,vyjezdit* prave
jedna celd jizdenka?

Kolika zpisoby lze jizdy pfi moZnosti 4x3 + 3x4 sefadit za sebou?

17) (Osudi a limita) Jakési reklama na plakaté v prazské tramvaji.

Text kon¢i slovy ,,... a kdo splni jesté (...jistou) dodate¢nou podminku, bude jeho jméno vlozeno do
osudi tfikrat, ¢imzZ jeho Sance na vyhru tfikrat vzroste!*

Ukazte, ze toto tvrzeni je nepravdivé.

Vyuzijte k ilustraci AG-interpretace a pojem limita funkce (posloupnosti) v nevlastnim bodé.

18) Kolik % nepfeméneéné radioaktivni latky je ve vzorku v okamziku uplynuti poloviny polocasu
pfemény (od zacatku méteni)?

Nabidka: a) 50% b) 71% c¢) 75% d) 80%

Poznémka: Tato formulace je nevhodna, dokonce zmatecni, proc?

Jak by se mohla a méla vylepsit? Lze tusit, jak byla minéna.

19) Kofeny rovnice x*—10x*+31x—-30 = 0 (jednodussi verze x’ — 6x>+ 11x— 6 = 0) jsou
délkami hran kvadru. AniZ ji feSite, najdéte jeho objem a povrch (tj. aniz tyto kofeny znéte).

(Vietovy vztahy pro rovnici 3. stupné. Provedeni dikazu Vietovych vztahii pro rovnici 3. stupné
(resp. jejich odvozeni) je uvedeno jako uloha v gymnazidlni ucebnici Rovnice a nerovnice, str. 151.
Studenti by je tedy méli znat, alesponi na G se s jejich znalosti pocita. )

Kterych dalSich partii s§ latky z M se miize tato uloha dotknout a jak? Je jich hodné, jsou vyuzitelné
tteba pii predmaturitni pfipravé v M-seminafi a pod.

20) Ptimky p, q jsou rovnobézné. Plati: p: 12x +5y+6=0 q: ax+3y—12=0,
kde a predstavuje redlné ¢islo. Urcete vzdalenost piimek p, q. (CERMAT 2012)



