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Vedecké zameéreni katedry:
Sesuvy, svahové procesy

Sesuvy v kontextu kvartérniho vyvoje krajiny
Hlubokeé (plouzivé) svahove deformace
Nekrasove jeskyné (vyvoj, morfologie)
Svahové procesy x udolni dna

Megasesuvy

Projekty:

GACR (2010-2013) ,Vliv historickych klimatickych
a hydrometeorologickych extrému na svahové a fluvialni procesy
v oblasti Zapadnich Beskyd a jejich predpoli.”

GACR (2012-2015) ,Pozdné kvartérni vyvoj komplexnich gravitadnich
svahovych deformaci jiznich svah( Krymskych hor (Ukrajina)*“

GACR (2013-2016) ,Casoprostorova variabilita hlubokych svahovych
deformaci v Tatrach (Zapadni Karpaty)*“

GACR (2017-2019) ,Sackung v nezalednénych pohotich: prostorové a
chronologické chovani hlubokych svahovych deformaci ve Vnéjsich
Zapadnich Karpatech”



Vedecké zameéreni katedry:
Fluvialni geomorfologie, hydrologie

St&rkonosné toky a jejich sougasna transformace
Vysokogradientové toky Stredni Evropy a
Stredomori

Antropogenni ovlivnéni ficnich koryt
Hydromorfologie

Presna batymetrie koryt vodnich toku

Projekty:

GACR (2010-2013) ,Vliv historickych klimatickych
a hydrometeorologickych extrémdi na svahové a fluvialni procesy
v oblasti Zapadnich Beskyd a jejich pfedpoli.”

TACR (2014-2017) ,Nové metody méfeni morfologie dna povrchovych
vodnich uatvara a jejich vyuZiti pro uzemni a krizové planovani,,



Vedecké zameéreni:
Dendrogeomorfologie

Letokruhoveé zaznamy geomorfologickych
procesu

Optimalizace dendrogeomorfologickych
metod pro vyzkum sesuvu

Dendrogeomorfologicka analyza povodni

Projekty:

GACR (2015-2017) ,Optimalizace dendrogeomorfologickych metod pro
vyzkum sesuvu.”




Vedecké zameéreni:
Vyvoj krajiny, land-use, land cover

Vyvoj krajiny Ostravska
Analyza vyvoje krajin vybranych chranénych uzemi
Adaptace krajiny a spoleCnosti na zmeny klimatu

Ekosystémove sluzby

Projekty:

TACR (2017-2019) ,, Identifikace zranitelnosti a moZnosti podpory
pfirozenych funkci krajiny v podminkach zménéného klimatu ve
velkoplosnych zvilasté chranénych tzemich®
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Megasesuvy a zmeny hladin velkych jezer
a epikontinentalnich mori na prelomu
pleistocénu a holocénu
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Megasesuvy — vznik, rozsireni a chronologie
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VSeobecné uznavany nazor: nejvétsi terestrické sesuvy (V=108 m3) koncentrovany v
nejvyssich pohorich svéta

Jak si Ize predstavit ,megasesuv*?

Vice nez 2/3
,megasesuvu“ se nachazi

v 5% nejstrmeéjsiho terénu
na Zemi prumerny
,megasesuv*

sesuv

Dobkovicky
\




Priklad megasesuvu v Himalajich (Khumjung, ~2.1 km3)

n2im - = @ 2014 Cnes/Spot Image Googleearth

| H kg iMage @ 2014 DigitalGlobe
o | 2009 el Datum snimkfi: 9/27/2010  zem. §F. 27.819695° zem. dél. 86.711813° vyi. 3868 m  vySka pohledu 7.19 km €




Najdeme megasesesuvy i mimo vysokohorské oblasti?

Chaek/Kyrgyzstan (0.3 km?3)
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...nékteré z megasesuvu jsou popsany z uzemi mimo hlavni horské systémy, ale
jedna se vzdy o izolované ukazy dané mistnimi specifickymi podminkami




Najdeme vsak celé shluky megasesesuvi mimo
vysokohorskeé oblasti?




Prinejmensim v pobreznich regionech nékterych
velkych jezer a epikontinentalnich mori !

1 ) sV pobrez:
Kasplckeho more \

r 2 J pobrez: Krymu

\ 3) Okoli jezera A\
_ Lago Buenos Aires Q \

Geograficky odllsne regiony, ale shodnym rysem jsou vyrazné a opakované zmeén
hladin mof¥i/jezer v obdobi Sife pojatého prelomu pleistocénu a holocénu




1) SV pobrezi Kaspického more

Foto T. Panek (2012)

Platformni oblast (Tur micka oblast, horizontalné ulozené

souvrstvi neogennich a paleogennich vapencd, jilovcu, slint atd, polopoustni
charakter




V zapadnim Kazachstanu zmapovano velké mnozstvi sesuvl
(n=321; nejméné 100 z nich dosahuji 2108m3, celkovy objem ~41 km3). Sesuvy se nachazi

v terénu s relativné malym prevysenim (<300m)

Foto T. Panek (2012) 1o e
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Sesuvy v okoli byvalého zalivu Sor Kaydak

Foto T. Pdnek (2012)

Source: http://ww.panoramio.com/photo_explorer-Panoramio-Photos of the World
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rotované bloky

Struktury ukazujici na komplexni deformace — hluboké sesuvy kombinované se
ztekucenim €elnich ¢asti




Vrasy, presmyky a znaky ztekuceni v ¢elnich ¢astech sesuvi




Morfologie a dimenze sesuvu
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Mobilita ,,kaspickych” sesuvu: velmi objemné a
dlouhé, ale v terénu s nepatrnym sklonem
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Mobilita ,kaspickych® sesuvu vyjadfena H (prevyseni)/L (délka) ve vztahu k objemu
poukazuje na mozny transport ve vodnim prostredi



Jak jsou sesuvy stare?

»Splhajici se“duny
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Rada indicii ,,znaéného* stafi — eolické pokryvy, eroze, multigeneraéni charakter




Znacna eroze sesuvnych téles

,,in situ” jilovce
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Dnes ,,poustni“ sesuvy se nachazely na konci
pleistocénu na pobrezi Kaspického more

Dolukhanov et al.
2010
(Quat. Int.) i
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Abrazni sruby a terasy v télesech sesuvu
(pritomnost urovni v +50, +22, 0 a -16 m n. m.)
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Pozdné-chvalynska abrazni terasa v urovni 0 m n. m.

Reaktivovana éast sesuvu
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Holocenni reaktivace nékterych sesuvl —
Dzhigalgan/Mangyshlak
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Giant landslides and highstands of the Caspian Sea

Tomas Panek'*, Oliver Korup?, Jozef Minar®, and Jan Hradecky'

'Department of Physical Geography and Geoecology, Faculty of Science, University of Ostrava, Chittussiho 10, 710 00 Ostrava,

Czech Republic

?Institute of Earth and Environmental Sciences, University of Potsdam, Karl-Liebknecht-Strasse 24, D-14476 Golm, Germany
3Department of Physical Geography and Geoecology, Comenius University in Bratislava, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava 4, Slovakia

ABSTRACT

The history of Quaternary sea-level changes in the Caspian Sea, the world’s largest lake,
is partly enigmatic, and so is the geomorphic response of its coasts. Late Pleistocene trans-
gressions during the Early Khvalynian (ca. 40-25 ka) inundated extensive portions of the
flat, low-lying semi-desert of western Kazakhstan. Cliffs cut during these highstands form
a prominent escarpment tens of kilometers to several hundred kilometers from the present
coast of the Caspian Sea. Satellite images, digital terrain analysis, and field mapping reveal
that >300 giant landslides intersect with this escarpment. More than 100 of these slope fail-
ures mobilized volumes >10°* m® along basal failure planes with gradients as low as ~5°. All
landslides share characteristics of lateral rock spreads involving competent limestones over-
lying weak and plastic claystones. From relative stratigraphy and new “C data, we infer that
catastrophic slope failure of over 41 km* occurred mostly during Pleistocene Caspian sea-level
highstands, while several landslides may have been reactivated or entirely originated during
the Holocene. This largest cluster of terrestrial mass wasting in a tectonically quiescent set-
ting offers an opportunity to understand how landslides erode low-relief landscapes subject
to oscillating sea levels.

also responded to meltwater discharge from the
Scandinavian Ice Sheet (Tudryn et al., 2016),
western Siberia, and the Tien Shan and Pamir
mountains (Mangerud et al., 2004; Boomer et
al., 2009). Since Marine Oxygen [sotope Stage 5,
Caspian Sea level has varied by >170 m, attain-
ing its minimum during the Atel regression (ca.
7060 ka; —120 to —140 m asl) and maximum
during the Early Khvalynian transgression (ca.
40-25 ka; 50 m asl; Fig. 2). However, age con-
straints are weak and proxy data sparse, so that
the chronology of Quaternary Caspian sea-level
changes remains disputed (Fig. 2; Svitoch, 2009;
Sorokin, 2011; Tudryn et al., 2016). as historic
oscillations alone exceed 0.15 m yr~' (Kaplin



Stredohorska oblast (soucast alplnskych pohorl) selsmlcky aktlvnl zvrasnéné a
rozlamané souvrstvi jurskych vapencti v nadlozi flySe, submediteranni podnebi




Sesuvy postihuji souvisly pas pobrezi JZ Krymskych hor v délce ca 30 km (mezi Jaltou a
Forosem), délka sesuvnych téles az ca 5 km, pomérné zna€né prevyseni (az ca 1000 m)
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Souvisly pas rotac¢nich sesuvu podél jizniho pobrezi
Krymu

Foto J. Lenart (2013)

Sesuvy postihujici jizni svahy Krymského pohofi jSOU dIouhodobe Zzname, nebyl vSak bran v
potaz jejich skute€ny rozsah




Hlubokeé trhliny na okrajich krasovych planin
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Vapencové klify — odlucné oblasti sesuvi

fault plane™

Padvodné mylné klasifikovany jako zlomové svahy



Mohutné bloky gravitacné posunutych vapencu




Mirné uklonény pobrezni svah tvoreny sesuvnymi télesy

slip'surface




Jak datovat krymskeé sesuvy?

l. Pre-failure/DSGSD stage Il. Failure
(spreading, toppling) (rockslide, rockfall..)

Effective cosmic ray fluxes

[ speleothems
calcified breccias

U-Th dating

Cl-36 exposure dating

Vyuziti kombinace U-Th datovani speleotém, jez pokryvaji odluéné oblasti sesuvu (datovani
relaxacni faze nestability) a kosmogenni 36Cl _expozi€¢ni datovani odluénych stén
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36Cl| expozicni datovani odlucné stény sesuvu Foros

Foto T. Panek (2007)

By 19.7 + 1.1 ka
-

0 VNG

oS

A n_ _/k : ¥ %
2 . byt N LNY
= By

:E i = 15-1 i 1-1 Ra . N 0.5 .t 02 ka {dﬁcﬂ
g 2 ~110 ka (U-Th)
o 0 oA J

*Cl age (ka) f\ N g
. Fo "!'.,F ..*,- Eih ’!}r,,h

-,

" o : _-.-q?__! *\‘

A 615 m asl
< 19.7*22ka fmc_f) B 600 m asl 6.4+ 0.4 ka (iﬁcu
R & AN LU FX ¥ T ey)
: 2.4 +%0.2 ka(*Cl)

~14.1 1.5 ka (*°Cl) &
N
limestone \\—:_ .

rockslide
accumulation

— S -
T m——
— e




Morcheka
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hluboka svahova deformace

CI-36 dated |
vertical section I’.\

{Fig. 10)




36Cl| expozicni datovani odlucné stény sesuvu Morcheka
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Shan Kaya
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36Cl expozicni datovani odlucnych stény sesuvu Shan
Kaya
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Chronologicky kontext expozice odlucnych stén
krymskych sesuvu

NGRIP Black Sea level
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Coastal cliffs, rock-slope failures and Late Quaternary transgressions of | g
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3) Okoli proglacialniho jezera Lago Buenos Aires —
Lago Puyerredon (Patagonie)

Prevazné strukturni tabulovy reliéf, neogenni a paleogenni lavy a sedimenty,
~1 Ma zaznam kvartérnich zalednéni, slaba seismicita, stepni az polopoustni charakter




Mapovani sesuvl v okoli morénovych amfiteatri LBA/LP
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Velka hustota sesuvu v okoli byvalych glacialnich
jezer

15 0 km
Non-weighted
landslide density

- High

Landslide
area (km’)

o 002-1,0

Ca 50 velkych sesuvi vzniklo podél pobrezi spojeného glacialniho jezera LBA/LP



Spojené LBAILP proglac' alni jezero (~11.5-8.5 ka)
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Rio Blanco (2.4 km3) — nejvétsi znamy sesuv v moréné?

T2y

i ktera byla pod hladinou jezera §

T

OSL, #C, °Be chrono
jezernich teras
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Sesuv vznikl mezi 11.5-8.5ka-v obdb recese jezera




zapadni okraj sesuvu Rio Blanco

10 ka

Sast sesuvu denodovana
Jezerem o '

Materlal Vv cele sesuvu: till zavrasnény se
slinovcem



Komplex skalnich lavin La Aurora

Sesuvy vznikly zfejmé mezi 8.5 az 8 ka (Celo sesuvu modelovano jezerem v
poslednim stadiu spojeného LBA/LP)



Zavery

Jedny z nejvétSich ,clusterd” megasesuvu na Zemi vznikly v
dusledku pobfeznich procesu (abraze, zvySené porove tlaky,
degradace pevnosti hornin, zmeny polohy hladiny podzemni
vody, izostatickeé efekty?)

Sesuvy se vyvinuly pouze v nestabilnich horninovych
komplexech, nejCastéji sedimenty (samotné zmény hladin
nestaci)

Rozsahle sesuvy byly vyznamnymi procesy na pozadi
,velkych kvartérnich udalosti®, jako jsou dramatické zmeény
hladin mori a jezer na prelomu pleistocénu a holocénu

Muzeme oCekavat rozsahlé nestability podél souCasnych
pobrezi v dusledku stoupajici hladiny svétového oceanu?
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