Fylogeneze a diverzita obratlovcu

8. Osteognathostomata
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8. Osteognathostomata

Summary Phylogeny, Simplified from the Strict
Consensus Tree, and the Evolution of Key
Actinopterygian Features

(A) Posteriorly expanded supratemporals (c.238).
(B) Lateral cranial canal (c.155).

(C) Absence of jugal sensory canal (c.32).

(D) Multiple superimposed layers of enamel
(“ganoine”; c.5-8).

(E) Basipterygoid fenestra (c.103).

(F) Absence of basal plates (c.230 and c.233).

(G) Interorbital septum comprising a single sheet

of bone (c.136).

(H) Acrodin (c.80).

(1) Enclosed dorsal aorta (c.179).

(J) Perforate pectoral propterygium (c.206).
Asterisks refer to characters that cannot be
optimized to a particular node due to missing data

 from proximate taxa. lllustrations (C) and (E-J) are

redrawn and modified from [13, 24, 30]. See also
Dryad Figures S1-S5.


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/cladistics
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/enamel
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/septum
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/aorta
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/taxon
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960982216303980#bib13
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960982216303980#bib24
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960982216303980#bib30
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Osteichthyes = Osteognathostomata (jméno zohlednujici zahrnuti Tetrapoda)

Apomorfie Celistnatcl s kostni tkani, Osteognathostomata
Monophylum: Actinopterygii + Sarcopteryqgii

« Jicnova vychlipenina (ventralné —plice, dorzalné plynovy méchyf¥)

« Ztrata interbranchialnich prepazek zaberni lupinky se pak pfipojuji k Zabernim
obloukim a lezi ve spole¢né Zaberni dutiné

« Lepidotrichia ryb vs ceratotrichia paryb R
* Endoskelet s peri- a endochondralni osifikaci o

zaberni vacky || Zaberni prepdzky | Zaberni oblouky, skrele

c R Lepidotrichia

longitudinal view

A ‘\?f Actinotrichia
Dermoskeletan |Ilrr "I}/ / ) ©
t |||I h

- - Epidermis
P

/ TP Lepidotrichia
' — = Lepidotrichia S NS epcti
| II L (rays) ,:::\_____:::_____;::_____‘::_- cross-section
Iﬂﬁﬂﬁ / Dermis
: Endoskeleton ' / = Lepidotrichia with central blood vessel
mihule kostnatd ryba \ 4 — .
L f" — Interlepidotrichial ligament

(a) (c)
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* Dermalni skelet
» V blanitém labyrintu vnitiniho ucha byva maly pocet velkych otolitu (3)
* Proudovy organ u primarné vodnich forem vytvari postranni Caru, zpravidla zevné patrnou

jako fada otvurkd v Supinach.
» pfevaha kosti nad chrupavkami, na lebce velky poc¢et dermalnich kosti
* kosténé skrele (operculum) zakryvaji branchialni prostor, napojené na jazylkovy oblouk
* nové kryci patrové kosti — vomer a parasphenoid
* lopatkovy pletenec v kontaktu s dermalnimi kostmi lebky
* dolni zebra
» kosténé Supiny

* vnejSi nozdry (nares) rozdélény



Zab. prepéazka
(septum)

Zabraryb ——p

Vymizeni prepazek
lupinky pfimo k zabernim obloukiim
ektodermalni ptvod
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Supiny ryb:

Kosmoidni (Sarcopterygii — zejm. fosilni),

Ganoidni (bichifi, kostlini...)

Leptoidni — kosténné (Teleostei): cykloidni, ktenoidni: annuli, circili

Davére , Enary
I'padermin \ , ¢ .
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YR ‘\: — “p \ TR { 3 } !
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(caniagous fishes)
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ancestral bony fish gar, trout,etc.

¢ coptamn

 —
tetrapod lung

most ray-finned fishes

OPEN GAS-BLADDER TYPES

Gas bladder
Pneumatic
duct

Digestive
il (a) Sturgeons and most soft-rayed fishes

T e

(b) Gars and bowfin

8 =—=

{(c) Climbing perches
Y oo
(d) Australian lungfish -
o ~——=-

{e) Bichirs

A

(/) African and South American lungfishes
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Osteognatostomata

/\

. Sarcopterygii— * Actinopterygii -
Svaloploutvi: Paprskoploutvi
(=Choanichthyes) — Cladistia (bichifi)

— Actinistia rec:Coelacanthimorpha — Chondrostei (chrupavgiti)

(lalokoploutvi)

— Choanata (nozdrati) B Neo:t:ary:[g!l
- Dipnoi (dvojdysni) olostel
- Rhipidistia * Teleostomi

— (Osteolepiformes, Tetrapoda -
ctyrnozci)

« Tradicni taxon Crossopterygii
= Actinista+Rhipidista
(polyfylum!)
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Actinopterygii
paprskoploutve ryby

e charakteristika
e systém

https://www.youtube.com/watch?v=DjthfvB47Mc
Evoluce ryb

Nejpocetnéjsi skupina obratlovc(, 43 radl, cca 430 ¢eledi, 30 000 druh(


https://www.youtube.com/watch?v=DjthfvB47Mc

FAD obratlovct

Od svrchniho siluru (400 mil. let)

Diverzifikace v devonu, adaptivni radiace: ‘[
1.karbon - trias (1 ,Palaeonisciformes®), chrupavciti

2.trias - jura (T Semionotus), Holostei - mnohokostnati

3.jura — dodnes (T Pycnodontiformes), Teleostei - kostnati

Diverzita recentnich > vymfelych, nejpoCetnéjSi skupina obratlovcu,
38 fadu, 430 Celedi a ~ 30 000 druhd, puvodné morsti

Palaeoniscus

Semionotus

Pycnodontiformes

8. Osteognathostomata

T Placodermi
Chondrichthyes

T Acanthodii
Actinopterygii
Sarcopterygii
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Apomorfie Actinopteryqii

 ganoidni Supiny (kost — izopedin + vaskularni, redukce dentinu, ganoin —
sklovina), elasmoidni supiny (acelularni kost)

« sklovinny akrodin na povrchu zubu (jina stavba nez u paryb a Ctvernozcu)

* na lebce vysoky pocet dermalnich kosti, vzdy praeoperculare
v soustave skrelovych kosti
* hyostylie

* ichtyopterygia - redukce bazalnich Casti (basalia =0, nebo >1, obvykle 3,
radialia), rozvoj lepidotrichii (tvrdé, mekké), véjifovité nasedajici na radialia
(vyj. brachiopterygia)

* telencephalon - everzni stavba (neparova komora na povrchu prekryta tenkou

strechou - tela telencephali; seda hmota v boCnich bazalnich gangliich —
epistriatum)

* nepritomnost kloaky, zvlastni urogenitalni otvor
 zvySeni poctu shlukd Hox genu, 3. duplikace?
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» epidermis — z 10-30 vrstev, nerohovati, slizotvorné bunky, Zlazky jen u sumcu

* nediferencovana patér z holospondylnich obratlt (s télem) amficélniho typu, aspondylni jen u
jesetert (bez téla), hemalni oblouky (vpfedu chybi, ve stfedni ¢asti nespojeny)

Teleostei
_ extrémni kinetizace lebky
SpInous process ., ° °
>30 pohyblivych elementt a 50 svalu

transverse
process

canal for spinal cord

body of vertebra

Premaxilla

Pharyngeal bones
A and teeth
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Muraena (Elopomorpha)

Moray Eel I

Pharyngeal Jaw

rozvoj dermalnich kosti lopatkového pletence — systém cleithrum, pripojeni k lebce

bocni sval, myosepta tvar W (Spi€kami k ocasu), i elektrické organy

NS — rozvoj stfedniho mozku
a mozecCku, malé Cichové laloky

parové smylove receptory
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5 Zabernich oblouku s ty€inkami na vnitfni strané, svrchu skfele, zespodu
zaberni blana

Neparovy plynovy méchyr s hydrostatickou fci, parovy plicni vak jen u bichiru

CS - zkraceny srde¢ny nasadec, prodlouzen tepenny nasadec, zachovany
kardialni zily

UGS - opistonefros i pronefros (u Teleostei jako ,hlavova ledvina®), prim. moCovody
(Wolffovy chodby), sekundarni pohl. cesty (mimo bichirt), oddéleni od cest
mocovych

vnéjSi oplozeni, vzacné vnitfni oplozeni, gonopodium - kopula¢ni organ

zvrat pohlavi - fenotypova plasticita (teplota, chemismus vody), nebo hormonalné

epidermis az 30 vrstev, nerohovati, slizotvorné buriky
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Plynovy méchyf ' Yo }
. . 7 e 4 v P aryd 7 pmmtw m‘/ d N — -
Rete mirabile =portalni systém veéncité cevy e g]) ) W T
(a) Physostomous (b) Physocleistous
Arterial Muscular sphincter

Synaphobranchidae

75.1% 02, 20.5% N, 3.1% C02, and 0.4% argon (c) Swim bladder Gasbland

Physiological Thermoregulation

| apin rrete mirabile . o
gIIIS Arterld caplllary senfeted

O At skn

e o s capllary t
Sulm bladder Ce-poar Haod

7

N

Hem oglebin
relaes O
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Teleostei: svalnaty bulbus arteriosus — tepenny (misto conus arteriosus- srdecni)

PotlacCeni c. arteriosus

o
koSth_n‘i:.‘.:;':"::'..- o T D SIEL S e

el vy Vahvuls strioventrioulens. Mch&-.bw Ta)

Periymph

Weherian
; 03sicles

Ostariophysi
Weberlv aparat
pfeména neurapofyz 1.-3. (4.) obratle na sluchové klstky

Cobitidae

—redukce plynového méchyre, zvétseni a
specializace predni komory méchyre —
diventriculum a chrupavcita schranka

Endlolyrphatic sac

Intemal ear




Batrachoididae

Schranka, segmentace

. _ _ plynového méchyre
Nizkofrekvenéni zvuky
Specialni svaly

Fig. 13. Location of the swimbladder and relative area of the swimbladder covered by the intrinsic sonic muscles (stippled) in sev-
eral fish species: (a) the walleye pollack Theragra chalcogramma (Gadidae), (b) the John dory Zeus faber (Zeidae), (c) Porichthys
notatus (Batrachoididae), (d) the northern sea robin Prionotus carolinus (Triglidae) and its swim bladder (a view from above). The
sonic muscles, stippled ({a) Onuki and Somiya, 2006; (b) Onuki and Somiya, 2004; (c) Bass, 1996; (d) Connaughton, 2004).

Fig. 14. The swimbladder in the representatives of the family Batrachoididae: (a. b) the toadfish Opsanus tau, (c, d) the plainfin
midshipman Porichthys notatus: (a) the location and boundary of the sonic muscles—a view from the dorsal (solid line) and ventral
(dashed line) parts; (b) horizontal section of the swimbladder; (c) a view from the ventral part—the dashed line indicates the site of
the transversal section; (d) transversal section. I, sonic muscle; 2, longitudinal septum with the opening; 3, transversal septum
((a, b) Tower, 1908; Barimo and Fine, 1998; (c, d) Greene, 1924).
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sladkovodni ryby

vyluCovani vody ledvinami
absorbce soli zabrami FRESHWATER

e v FISH
v mocCi hodnée vody

Food,
fresh water %\
- q
= Kidney: Excretion
of dilute urine
Gills:
Active absorption of Intestinal  Urine
NaCl, water enters wastes
morske ryby osmotically
vyluCovani soli ledvinami (mala ledvina) Glneilis
aktivni sekrece NaCl zabrami absent
v moci malo vody soeecte Actve tubular
of NaCl and water of MgSOy4
MARINE FISH

Food

marinni - nejodvozengjsi ==
archaickeé - ve sladkych

, >
VO d a C h Gills: Kidney:
Active secretion of Intestinal wastes: Excretion of MgSOy,
NacCl, water loss MgSO, voided urea, little water
with feces
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Primarné sladkovodni — 6650 spp.

* Sekundarné sladkovodni — 1625 spp. WORLD FISH UTILIZATION AND SUPPLY
FISH UTILIZATION POPULATION (BILLIONS)
(MILLION TONNES) AND FOOD SUPPLY (KG/CAPITA)
e Morské ryby kontinentalniho Selfu —9130 spp. o =
120 S . ¢
100 15
e Morské kontinentalnich prahu — 1280 spp. i e
Q< 1 18 i é
20 : o 3
. .7 v 0
¢ Eplpelaglal mori — 225 Spp' 01950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2014
B Nonfood uses B Food «m= Population e Food supply
e Hlubokomorské — 1100 spp.

RELATIVE CONTRIBUTION OF AQUACULTURE AND CAPTURE FISHERIES
TO FISH FOR HUMAN CONSUMPTION

FISH FOR HUMAN CONSUMPTION
(KG/CAPITA)

Mimoradny ekonomicky vyznam -

e Lov sladkovodnich ryb —ca 11 mil. tun ro¢né

1954 1964 1974 1984 1994 2004 2014
B Coapture fisheries I Aquaculture

Tazné —ca 3 mil. t/rok

Morské — ca 80 mil. t/rok

Ekonomicky chov sladkovodnich ryb, rybnikarstvi - vytéZznost ca 0.4 t /ha

tropické akvakultury —az 8 t /ha
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Actinopteryqii

od svrchniho siluru, ale radiace v devonu
diverzita je vySSi u recentnich nez u vymrelych

puvodné morsti

Cladistia - bichifi (syn. Polypteriformes, .Brachiopterygii®)

Chondrostei - chrupavciti

T Semionotiformes 5
: . . ’ - : : =
— Ginglymodi - kostlini, syn. Lepisosteiformes o T
O o
. . 3 4
— Halecomorphi - kaprouni, syn. Amiiformes 2 ®
=
o
Teleostei - kostnati =

nbAdatdoap
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Cladistia — bichifi - nésadcoploutvé

(syn. Polypteriformes, Brachiopterygii)
starobyla skupina - fada plesiomorfii
nejasné postaveni, fosilie ze stf. Jury
brachiopterygia - svalnaty nasadec
velky pocCet hibetnich ploutvi
difycerkni ocasni ploutev

ganoidni Supiny

plicni vaky, spiralni fasa, redukovany conus, vétsi bulbus arter.
larvy s vnéjSimi zabry

dravi, Afrika - zaplavova oblast Konga a Nigeru

Polypterus, Erpetoichtys (bichirek) “ N

J\ 4 \'




Bichir
Polypterus — plocha masivni lebka s velkymi kostmi, mala premaxila spojena s maxilarnim
obloukem, nedélené ploché operculum (symplesiomorfie se Sacropterygii a Paleoniscoidea)

Fig 6

Fig. 5. Lateral view of entire skull of a 49 cm. Polypterus bichir. x2.
Fig. 6. Dorsal view of same. x2.
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Chondrostel - chrupavciti

recentni s chrupavéitou kostrou, vymreli osifikace

ganoidni Supiny, redukce v kosténé stity

heterocerkni ocasni ploutev

jesetefi-spodni usta, redukované skiele, spirakulum, neparovy plyn.méchyr
sladkovodni, mofsti, anadromni migrace, jen na S polokouli

potravou benticti mékkysi, filtrace planktonu (veslonos)

Acipenseriformes

Polyodontidae
Polyodon spatula - veslonos americky — farmy i v CR, volné v Dunaji
Psephurus gladius - v. Cinsky, az 8 m, nej sladkovodni ryba? vyhynul?

Acipenseridae
Scaphirhynchus sp. - lopatonos americky
Pseudoscaphirhynchus sp. - lopatonos asijsky
Huso - vyza, Acipenser - jeseter
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Polyodontidae
Polyodon spathula - veslonos americky

Filtruji pfes trnové vyrlstky
Zzabernich oblouku

>

=

/ .. 0 esturjao, S
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Huso huso — vyza velka, beluga, az 8 m, 1t

# former distribution

® present distobution
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Acipenseridae -jeseteroviti

Acipenser - jeseter

A. stellatus - j. hvézdnaty

A. nudiventris - j. hladky
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Neopterygii
“HOLOSTEI — Mnohokostnati“

ganoidni Supiny, opistocélni obratle, typhlosolis, plynovy méchyr jako pridatny dychaci
organ, hyoidni Zabra, slozité dermatokranium (napf. opercularni komplex + cleithrum +
angulare) — lebka akineticka, dravi

Kostlini - Semionotiformes
7 spp. NAm (fosilni kosmop.) Lepisosteus

Kaprouni - Amiiformes
1 sp. NAm (jura kosmop.) Amia calva




FAD obratlovct 8. Osteognathostomata

Ginglymodi, syn. Lepisosteiformes - kostlini

Robustni ganoidni Supiny,
lebka amfistylni
plynovy méchyf s dychaci funkci

S a stf. Amerika, sladkovodni, az 2,5 m
Lepisosteus — 4 druhy;
Atractosteus — 3 druhy

Lepisosteus osseus - kostlin americky |
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Halecomorphi, syn. Amiiformes - kaprouni
Amia calva - kaproun obecny, jediny recentni druh

tenké ganoidni Supiny,
protahlé télo s dlouhou hfbetni
ploutvi pfes 2/3 hrbetu,

kulata ocasni ploutev,

fitni ploutev kratka blize k bfisni pl.
mohutné silné skrele

s velmi velkou tlamou

drobné SpiCaté zoubky
sladkovodni, SA

malo okysliCené vody,

dychaji plynovym méchyiem

wwesuseddddBisilis, lly‘,. %
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FAD obratlovct

Teleostel

2017

Betancur et al.
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FAD obratlovct 8. Osteognathostomata

TELEOSTEI - Kostnaté ryby
Ocasni ploutev

maly pocet zvétSenych a hemalnich obratl( (hypuralia) artikulujicich s terminalnimi
obratly + uroneuralia - mod.neuralni obl. - symetricka a flexibilni, homocerkni -
horizontalni pohyb bez parovych ploutvi = uvolnéni parovych ploutvi pro specializovany
pohyb

leptoidni Supiny

Celist - zvétdeni premaxily, extrémni kinetizace -
vysunutelna premaxila + maxila

4 | | |
P-ENN €-13 ZNdSU INdSU  Z-INN  PNdSU

Faryngealni zuby - specializované zuby na zabernich
obloucich + specializace svalll branchialniho skeletu

bulbus arteriosus

duplikace genomu (8 Hox clustert), redukce velikosti
genomu

Zndsy

€ZNN €13 1S

Vajicko s mikropyle (otvorem)- pro kompetici spermii

ou
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FAD obratlovct 8. Osteognathostomata

Elopomorha

Elopiformes - tarponi

Albuliformes - albulotvafi

Anguilliformes - holobfisi (15 €. a 673 druht)

Anguillidae - uhofoviti

katadromni migrace

Murenidae - murénoviti (175 druht)

chybi prsni ploutve, ostré zuby, jedové zlazy, napadné zbarveni
Rhinomuraena, Muraena helena

Zachovaneé spojeni plyn. méchyre s dutinou jicnu prestoze je redukovan




FAD obratlovct 8. Osteognathostomata

Mystery migration

Itis presumed that adult and 1 eels migrate to the Sargasso Sea in the north Atlantic to
breed, then their growing spawn use the Gulf Stream to float and swim back (dotted lines). However, only one
American individual has been tracked going in remotely the right direction (solid line)
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FAD obratlovc( 8. Osteognathostomata

Clupeomorpha
(360 druhu, bezostni Clupeiformes, €. sledoviti a sardeloviti)

hlavné mofsti, cykloidni Supiny, bez postr. Cary, rychle plavou, v hejnech, Skolky

Clupeidae - sledoviti, 208 druht z toho 50 sladkovodnich, u hladiny
Clupea harengus - sled obecny, herink, S polokoule
Sardina-sardinka, Sprattus - Sprot, Alosa - placka, kdysi v Labi

”
3 ,f{ﬁ?z. Ao e —-
- \'j o v 2t -"’"““""“
I 3 __.‘-. .

< - -

<

‘: “" >

Engraulidae - sardeloviti, 145 druht, morské v hejnech, protazena horni Celist



FAD obratlovct 8. Osteognathostomata

Velkotlamky Saccopharyngiiformes

Podobné uhorim, hlubokomorské, jako uhori myomery do tvaru V (ne W),




FAD obratlovc( 8. Osteognathostomata

Ostariophysi - 6500 druhd, maloostni Cypriniformes, sumci — Siluriformes

cykloidni Supiny
pozerakové zuby, pfeménou 5. zaberniho oblouku
Weberovo ustroji, sluchovy organ

= OrizONA _Cypr'inifor'mes

semcircusar guct

Weberian — — Gymnotiformes
Endolymphatic ” ossxKCies .
P gac pr. Characiformes
| ‘ Siluriformes

Perilymph N
Ligaments Vertebrae Ligaments

Preménou
prednich
obratlt

- spoj plyn.
meéchyre a
vnitrniho ucha




FAD obratlovc( 8. Osteognathostomata

Ostariophysi
Characiformes — 2115 spp. Cypriniformes
Siluriformes — 1725 spp.
Cypriniformes — 4300 spp. Weberuv aparat, cykloidni Sup., ploutve bez
Gymnotiformes — 224 spp. trnQ, pazerakové zuby (5. oblouk), sladkovodni
Eu,As,Af NAm
Cyprinidae: kapr obecny, karas Carassius,
Danio - zebra fish horavka duhova Rhodeus sericeus, tolstolobik
Mys, drosophila — model cejn velky, lin obecny
vyvojove biologie Cobitidae, Nemacheilidae (700 spp. As)

Kompletnai genom!
Mutantni linie, fluorescencni
protein

RYBICKY.NET (C) Libor




FAD obratlovct

Si

Characiformes — trnobfi

Tukova ploutev, zuby na Celistech
Sladkovodni, vétSina Jam, ale i Af
tetroviti, tetra, pirana, neonka

8. Osteognathostomata




FAD obratlovc( 8. Osteognathostomata

Tetra strikava Copella arnoldi — depozice jiker mimo vodu, postfikovani
vodou samcem

https://www.youtube.com/watch?v=gQzMMj-Cgl4



https://www.youtube.com/watch?v=gQzMMj-CgJ4

FAD obratlovc( 8. Osteognathostomata

-
Sumci — Siluriformes ' -

Holé télo, prip. kosténé desky, Weber(v ap,

4 pary vousu, trn v prsni ploutvi, 1750 spp.

Ictaluridae NAm, Siluridae EuAs,

Cyllichthyidae — pancernickoviti, Loricariidae — krunyrovcoviti Jam
Vandélie — Pygidiidae, Jam, parasiticti
https://refresher.cz/22637-Vandelia-kandiru-zivocich-ktory-ti-neda-spavat
Malapteridae Af— pasumcoviti, pasumec elektricky

Pangasové — Pangasiidae JVAs, Pangasionodon gigas — Mekong
Kerickovci - Clariidae — pridatné dychani, kericky na dorzalni
strané zaberni dutiny, atmosféricky kyslik

100 spp. Af



https://refresher.cz/22637-Vandelia-kandiru-zivocich-ktory-ti-neda-spavat

FAD obratlovct

Nahohrbeti - Gymnotiformes

brisni, hrbet. ploutve chybi, dlouha fit.ploutey,
elektrické organy, 62 spp. J Am

¥

pauhor elektricky, Amaz. 2m, 860 V

Stikotvarni — Esociformes NS

Posunuta ritni ploutev, dravci,
13 spp., EuAs, Nam

Esocidae, Umbridae — blatindkoviti Nejasna monofylie

_,E Clupeomorpha
.Ostariophysi®

— Salmoniformes

— Esociformes
Neoteleostei

8. Osteognathostomata

Lososotvarni — Salmoniformes

tukova ploutev, migrace, sladkovodni, 70 spp
anadromni — losos
pstruh ob, duhovy, siven americky, lipan, sih

FRANCE

Salmo salar




FAD obratlovct 8. Osteognathostomata

Neoteleostei — specidlni sval v horni ¢asti hrdla ovladajici hitanové zubni desticky

Stomiiformes (320)

[ Aulopimorfes (220)
_|: Myctophiformes (240)
Acanthomorpha

Polymyxiiformes

Acanthomorpha — [~ Lampridiformes Gadiformes (hrdloploutvi)
— Paracanthopterygii

— Lophiiformes (dasové)

— Acanthopteryqii



FAD obratlovct

Velkousti (pasovky)- Stomiiformes
hlubinné ryby tropu,

Luminiscence, velka Usta, vous na bradé,
sexualni dimorfismus

Stetinozubka
10 cm, 100-2000 m

8. Osteognathostomata

Hrdloploutvi - Gadiformes

bfisni ploutve vpredu, bez trnd, neparovy vous, hladké
cykloidni Supiny, pocetné snusky, 500 spp.

Merluciidae — stikozubcoviti, dravé bez vousu, Merluccius
merluccius (mofrska Stika — hejk)

Macrouridae - hlavounoviti 300 spp., hlubokomorské

Gadidae - treskoviti treska obecnda, Gadus morhua (Atl.),
mnik jednovousy jediny sladkovodni, jinak morsti 80 spp.

zej. sev. polokoule, v tropech chybi, vyznamni hospodarsky,
pokles pocetnosti, lov
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Lophiiformes (dasové) https://www.youtube.com/watch?v=kJCELCNrnZ4

rozedranec

suborder suborder suborder suborder suboder
Lophioidei Antennarioidei cl idei O idei © ioidei

=
9,

Y
o7

) A % _;{}_ e '-c:\
Brachionichthyidae Ogcocephalidae ceratioid
Antennariidae Chaunacidae families

3 e —

Lophiidae



https://www.youtube.com/watch?v=kJCELCNrnZ4

FAD obratlovc( 8. Osteognathostomata

Acanthomorpha Beloniformes

jehlotvarni
Mugiliformes-cipalové morsti i
hejnové pobfezni, 2 hibetni ploutve, trny sladkovodni
ktenoidni §., 80 druhd |

) ) . L Belone belone
cipal hlavaty Mugil cephalus - kosmopolitni jehlice rohozoba

Exocoetidae
-letoun

Atheriniformes-gavuni

hejnové pobfezni, i sladkovodni
velkeé jikry, 300 druhu



FAD obratlovct 8. Osteognathostomata

Acanthopterygii

Percomorpha
>30 radd, >280 Celedi, 18000 spp.
ostnoploutvi (Perciformes), >3000

kanicoviti (Serranidae) — moiské, az 3 m, 400 kg, 450 druhd, i hermafroditi

okounoviti (Percidae) — sladkovodni, kdysi i okounkoviti

koljuskoviti (Gasterosteidae)* — kdysi samostatny fad

vrankoviti (Cottidae)* kdysi k ropusnicim

strikounoviti — morské, Toxotes https://www.youtube.com/watch?v=voy0aX8SXYU

parmicoviti (Mullidae) - mofrské

klipkoviti (Chaetodontidae) — 110, pestré koralové ryby

pomcoviti (Pomacantidae) — 75, pestré koralové ryby

makreloviti (Scombridae) — rychli, bez plynového méchyfe, 60 druh endotermnich, mezi D a C a mezi A a C vétsi
pocCet malych ploutvicek — makrely a turiaci (5 m, 800 kg)

mecounoviti (Xiphiidae) — 1 druh, 4 m, 650 kg, prodlouzena praemaxillaria, endotermie

lezounoviti (Anabantidae) — 30 druhu, sladkovodni ryby tropt, dychaci labyrint

guramoviti (Osphronemidae) — sladkovodni, p&€nova hnizda, nebo jikry v tlamé, rajovci, bojovnice, labyrintky

€ichavcoviti, moranoviti (prazmoviti) (Sparidae) — prazma, prazman, mofran

cichlidy (Cichliformes)* — vrubozobci, tilapie, tlamouni,
halan€ikovci (Cyprinodontiformes) - zivorodky atd.

ropusnicotvarni (Scorpaeniformes) 2
ropushnicoviti (Scorpaenidae) — ropusnice, perutyn, kdysi i vranky »

&
Yo%

-'--'.‘!/4_

hlavaéi (Gobiiformes) - hlavacoviti (Gobiidae), lezci (Periophthalmus), hlavacka —
vétSinou morske, Siroké télo, bfiSni ploutve blizko u sebe nebo pfeménény v neparovou
,prisavku®, hlavackovcoviti (Odontobutidae) — Percottus glenii — hlavaCkovec amursky

platysi (Pleuronectiformes)
platys, kambala, jazyk, halibut


https://www.youtube.com/watch?v=voy0aX8SXYU

Platysi -
Pleuronectiformes
ploché telo, oCi na
jedné stranég,

ale larva symetricka

platys velky,
bradaviCnaty (Labe)
Hippoglossus az4 m

étve rozu bCi — Tetraodontiformes

mofsti, kosténé desky, ostny
vychlipenina stfeva — nafukovani

havysi
trojzubci
Ctverozubci
jezici
meésicnici



. FDobmtows  B8Osteognathostomata
Sarcopterygii

*Uniserialni archipterygium, autonomni svalovina

*Choany, vnitrni nozdry, druhotné patro = predpoklad plicniho
dychani (jen néekteri) - homologické s primitivnimi parovymi vnéjsimi
nozdrami, které muzeme stale najit u mihuli, zralokd, latimérii a
paprskoploutvych ryb

*Funkcni specializace zabernich tepen — plicni krevni obéh
Masivni dermatokranium, malo specializované
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oddéleni dychacich a travicich cest
prolomeni nozder na hodni ¢asti hlavy
prolomeni choan

dorzalni a ventralni vychlipeniny jicnu

pretoCeni osy — z horizontalni do vertikalni

Nosohltan
(Nasopharynx)

(Oropharynx)

(Laryngopharynx)

(Larynx)

Symplamy.c2

8. Osteognathostomata

air sacs

lung fish \

gar, trout, efc.

closed swim
bladder

—

most ray-finned fishes
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Sarcopteryqii

* od spodniho devonu

8. Osteognathostomata

T Placodermi - pancirnatci
Chondrichthyes - paryby
T Acanthodii - trnoploutvi

Actinopterygii - paprskoploutvi

Actinistia
Sarcopterygii ~|:

Choanata

0}eu)s!|aQ -
elewolsoyieus)



FAD obratlovc( 8. Osteognathostomata

Actinistia (coelacanths)

Sarcopterygii
Dipnoi (lungfishes) !
\ Tetrapoda (tetrapods)
Choanata — ¢asto zahrnuji i skupinu ,Rhipidistia“
Apomorfie

svalnaté archipterygium

prava sklovina na zubech a Supinach
kosmoidni Supiny (email = vitrodentin,
dentin = kosmin, spongiozni kost =
iIsopedin)

Pleziomorfie

intrakranialni kloub (ethmosphenoidale —
oticooccipitale)
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Lebka latimerie: masivni rozvoj dermatokrania, specificka
Uprava Celisti, intrakranialni kloub ovladany basikranialnimi
svaly (soucasné s uzaviranim celisti)

Obratle: bez pleurocenter, chorda nezaskrcena

neural arch

hypocentrum pleurocentrum
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Kosmoidni Supiny
dvoudilna lebka (na temeni intrakranialni kloub
Spoj vazem a svaly)

rozevieni tlamy - nasani koristi ze skalnich dutin
stoj na hlave

chybi téla obratlu, Zebra

chorda-opaleskujici tekutina o vysokém tlaku

maly mozek (39)

lebeéni dutina vyplnéna kapalinou o nizké hustoté
elektrosenzitivni organy na temeni a zespodu lebky
vysoky obsah tuku v kuzi a svalech, tyflosolis

vysoky obsah mocoviny v Kkrvi, plicni vaky zarostlé tukem
chybi choany

Potravou hlavonozci, ryby, pomaly metabolismus, no¢ni, ve dne hloubéji
rychlé vypady za kofisti z mista

stenotermni (18°C), citliva na obsah kysliku ve vodé

po vytazeni umira

300-400 m hluboko
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Actinistia

360-66 mil.let, 120 vymrelych druhu

20. prosince 1938 u pobfeZi jizni Afriky v zapadni Casti
Indického oceanu u East Londonu

kuratorka muzea Marjorie Courtenay- Latimerova,
exemplar objevila, rozpoznala a zajistila konzervaci
pro dalSi védecké zpracovani

1939 JLB Smith: popis a identifikace - Coelacantha
Aggasiz 1839 (devonska fosilni skupina s vice nez
120 spp.)

DalSi kus az 1952 - Komorske ostrovy, dnes pres
200 ex. - stala populace, v hloubce 200-400 m

1998 - nalez u Sulawesi (L.menadonensis)

EvZen Kornel Balon

e r. 1987 vyprava na Komorské ostrovy
e film The Story of the Coelacanth

e ochrana latimérie — Coelanth
Conservation Council

A few moments after the critical identification as a Coelacanth, on Hunt’s
vessel at Pamanzi, Comores, 29th December 1952.

On left, Capt. E. E. Hunt; on right, holding fin, Monsieur P. Coudert,

Governor of the Comores; on extreme right, one of his staff. Bebind, left

to right, Lt. D. M. Raiston, Capt. P. Letley, Lt. W. ]. Bergh,

Comd. J. P. D. Blaauw, Cpl. F. Brink.
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Latimeria
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L. menadoensis - 1. celebeskd
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https://www.youtube.com/watch?v=4jl txxYOEA

https://www.youtube.com/watch?v=rYOf2wloxgo

fosilni Coelacantha od devonu, sesterska skupina

Macropoma (kfida R, Anglie)

=

gt



https://www.youtube.com/watch?v=4jl_txxYQEA
https://www.youtube.com/watch?v=rYOf2wIoxgo

FAD obratlovct 8. Osteognathostomata
Dipnol — dvojdysni, bahnici

velké kosmoidni Supiny
chorda zachovana, aspondylni - obratle bez tél, oblouky osifikovany, lebka
platybazicka, autostylni; pfevaha chrupavek, dermatoskelet u rec. redukovan a
zanoren do chrupavcitého endoskeletu, neuralni endokranium bez
intrakranialniho kloubu, dlouha osifikovana zebra
fosilni heterocerkni ocas, recentni difycerkni
bi-nebo uniserialni archipterygium
prsni ploutve spojeny s bazi lebky
choany —jen €ichova fce, 2 pary holobranchii —puvodné plicni vaky, plicni obéh,
srdce s conus arteriosus, predsin s podélnou fasou, do levé Casti: plicni Zila,
do praveé: Cuvierovy chodby a zadni duta zila
spiralni fasa, kloaka, Wolfova chodba - chamomocovod
vnitfni oplozeni, larva s vnéjSimi zabrami

fosilni v morském litoralu
obrovsky genom 90 pg, savci cca 2-8 pg, repetice heterochromatinu
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Dipnol

Ceratopodiformes — jednoplicni (pravy plicni vak), plicni dychani jen doplnék, funkcni
Zabra, biserialni ploutve, bez letni letargie, ale estivuje

mala vejce, az 5000 na vegetaci, larvy bez vnéjSich zaber

Neoceratodus forsteri — bahnik australsky

Lepidosireniformes — dvouplicni, redukce Supin, uniserialni uzké ploutve, letargie v Iété,
preziti az 4 roky mimo vodu

mensi poCet vajec (polylecitalni) — kladeny do vyhrabanych nor

larva s vnéjSimi zabrami

Lepidosiren paradoxa — bahnik americky, Protopterus aethiopicus (az 2m), dalSi 3 afr.
druhy

Neoceratodus forsteri — b. australsky Protopterus aethiopicus — b. vychodoafricky



e http://www.animalplanet.com/tv-
shows/other/videos/fooled-by-nature-lungfish/



https://www.youtube.com/watch?v=9zKknup0ZHs

