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Jak jsme prisli na svet



Vsichni jsme to zazili,
nikdo si to nepamatuje




Omne animal ex ovo

= William Harvey
(1578-1657)




Spermie

+ Anton van Leeuwen
(1632-1723)-

= --~r,‘,a-.

‘m Objev spermie -1676
m-Povazoval ji za cizopasnika
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Oplozeni vajicka spermii

m 1876 — Oscar Hertwig a Herman Fol




Oplozeni

+

m Spojeni dvou pohlavnich |
gamet

m Vznika potomek, ktery kombinuje
dédicnou informaci dvou rodict

o Poth| mohou vznlkat | bez




4 zakladni procesy

= Spermie a vajicko - kontakt a
vzajemna ,identifikace" — jeden druh

= Vajicko oplodni jen jedna spermie. Jeji
prinik do vajicka brani priniku dalsich
spermii.

m Spoji se dédicna informace vajicka a
spermie

s Nastartuje se komplex metabolickych
procesili a zacne vyvoj embrya



Pohlavni bunky JCJ[{ |
vznikaji meiozou ¢
e )

= Mitéza — vysledkem totozné diploidni
bunky

s Meidza — vysledkem haploidni bunky s
rtiznou kombinaci chromozomti

= Nahodny rozchod homolognich
chromozomii v 1. meiotickém déleni

Pri 23 parech chromozomt je 4 miliony
kombinaci

s Crossing over v profazi 1. déleni



Crossing-over




Muize recesivni homozygot
predat dominantni viohu?







Crossing over

+

Crossing over
—







Spermie

7L

m Ve varleti embrya se tvori
spermatogonie

m Meioza je zahajena v puberte

m Kontinualni produkce
haploidnich bunék




Klasické dogma od r. 1951

Samici meioza zahajena a
zastavena v téle samiciho
plodu

Znovuzahajena v puberte
Znovu zastavena
po dozrani vajicka.

,Odbrzdena" oplozenim

Opakuje se v kazdem
pohlavnim cyklu



http://www.ivf.net/cgi-bin/imagedatabase/imagedb.cgi?search_and_display_db_button=on&db_id=230&exact_match=on
http://www.ivf.net/cgi-bin/imagedatabase/imagedb.cgi?search_and_display_db_button=on&db_id=157&exact_match=on

Dva bloky meiozy

Békych savch trva
elryba, slon.




Pad ,zlatého dogma"

15. 3. 2004
+

= Jonathan L. Tilly — mys tvori nové
oocyty i po dosazeni dospelosti

= Na ovariu jsou ,germ stem cells™

m Neustale zanika obrovske
mnozstvi vajicek

= Neustale jsou nahrazovana
novymi z GSC



Stareé Nové
dogma dogma

mladée

dospeéla
samice

stara
samice




Plivod germ stem cells

m Zdroj —
kostni dren

= Vycestuji do
krevniho
obéhu

= Zabuduji se
do ovaria




lantaci kostni drené
avni transfuzi
it k zabudovani

Pak by mohla Zena .~

pocit dité z vajickaSnd" .
které obsahuje DNA désaes
Dite by nebylo biologrck



Parabiotic Blood Exchange

Odptirci
mysSi model

Jr

m Propojeni krevnich obehu g
— nevedlo k ovulaci vajiCe (ESEEaTSY
s genomem druhé samice N

m Transplantace kostni drene
pri sterilité vyvolané
ozarenim nebo cytostatiky
obnovuje plodnost. Vajicka
ale nejsou z bunek darce
kostni drené




Tilly
mysSi model

Jr

m Parabioza vede
k vyskytu cizich
oocytl v ovariu

Parabiotic Blood Exchange

TgOG2  Wild-type

L.- }




Lidské oogonial stem cells

m OSC transfekovany GFP

m Vneseny do lidské
ovarialni tkané

= Implantovany mysim

m Z OSC se diferencovaly
oocyty




Hnuti odporu

+

m Mnoho védcl s Tillym nesouhlasi

m 2005 - otevreny dopis (Cell)

m Nékteré experimenty svedci ve prospéech
Tillyho teorie

m Jiné experimenty nahravaji odplrctim

Ti

y cituje Schopenhauera ,VSechny zasadni
oravdy prochazeji tremi stadii. Nejprve jsou
zesmesnovany, pak zurivé vyvraceny, aby
byly nakonec prijaty jako samozrejmost."




GV - zarodecny vacek

+

Profaze I. meiotického
déleni


http://www.ivf.net/cgi-bin/imagedatabase/imagedb.cgi?search_and_display_db_button=on&db_id=230&exact_match=on
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LD - pozdni
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Metafaze




Telofaze I




Metafaze II




Ovulace

Jr

m metafaze druhého
meiotického déleni

= druhy meioticky
blok

m vydelené 1. polovée
télisko




Oplozeni u savct

+

= Transport spermii do pohlavniho
traktu samice

= Vyhledani oocytu spermiemi
= Vazba spermie na vajicko

= Fize gamet a prevence
polyspermie

= Flize genomu



Transport oocytu

Zachycen ampulou
vejcovodu

K tomu je nezbytny
cumulus oophorus s
expanzi

Dale do vejcovodu jej

posouvaiji cilie vejcovodu
a kontrakce svaloviny




Cumulus oophorus
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Transport
|

| = Pohyby biciku
- nemaji velky vliy
- jsou dulezité pr
krcku
m Z vaginy do ve eSO U <
,Ani olympijsky vitéz mezi spermiemi to
nestihne jen vlastnim pricinénim."
(Storey, 1995)
m Rozhodujici jsou kontrakce délozni svaloviny




V pohlavnim traktu samice
prodelava spermie
radu zmeén

m Kapacitace — vliv latek pohlavniho
traktu samice- je nutna urcita doba

m Az po ni dokaze spermie projit
akrozomalni reakci

= Nekapacitované spermie uviznou v
kumulu vajicka
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= Vajicko mize bytep o%nén
prijde 6 dni po spermiich.
m Nejrychlejsi spermie jsou davno pryc.
m Oplozeni zajisti ty nejpomalejsi




Spermie je navadéena k
vajicku

- chemickymi signaly
- proudem tekutin
- teplem




Rheotaxe

+

2
=
=2
-
= .
g =
@
=
@
>
o
O
@
o

i 4 2 12
Hours after mating

m Po spareni stoupa mnozstvi oviduktalni
tekutiny.

m Oviduktalni tekutina ,tece" do delohy
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Rheotaxe

+

= Nejpohyblivejsi spermie plavou proti
proudu podél stény vejcovodu, kde je
proudéni nejslabsi.

m Pokud je spermie strzena do stredu
vejcovodu, provede otocku a opét se
vrati ke sténeé.



Rheotaxe

+

m Pro pohyb proti proudu je nutne, aby
biCik vykonaval rotacni pohyb a
fungoval podobneé jako lodni sroub.




Termotaxe

+

= Rozdil teplot mezi uterotubalnim spojem a
mistem vejcovodu, kde se nachazi
ovulovany oocyt

1,5°C (kralik)
0,7°C (prase)
? Clovek
lidska spermie reaguje na teplotni
gradient 0,014°C na 1 milimetr

= Gradient je dan poklesem teploty v
uterotubalnim spoji




Chemotaxe

+

= Spermie reaguje na zmenu
koncentrace chemoatraktantu v case

>

Savci



Zdroj chemoatraktantt
Jr- Folikularni tekutina
s Kumularni bunky oocytu

m Jen nektere folikuly (asi 50 %) maiji
chemoatraktanty ve folikularni tekutiné

m Bez pritomnosti chemoatraktantd
nedojde k oplozeni



Chemoatraktans

+

Na spermii se vyskytuji olfaktorické
receptory

Reaguje na cizorodé latky schopné
vazby na olfakt
(lyral, burgeon

Endogenni ligand




Chemoatraktans

+ Progesteron produkovany kumularnimi

bunkami
Receptor na P4 na membrane krcku
spermie e e

-



Chemoatrakta

= Lily of the valley theory

m Lyral a burgeonal ptsobi primo na
iontové kanaly, ktere jsou aktivovany
progesteronem. UcCinkuji v 1000krat
vyssich koncentracich nez progesteron



Chemoatraktans

+ Tas 3N chutovy
poharek

= Cichove receptory na spermii »
nefunkcni. Nespousteji ve spermii
signalni kaskadu.

= Lyral a burgeonal - ve vysokych
koncentracich se vazou na
progesteronové receptory. Tak T
vyvolavaji svlj efekt. | Hlavicka

= Na spermii byly objeveny chut'ove i
receptory Tasl
m Signalni kaskada chut'ovych receptort

je funkcni — zahrnuje Ca a cCAMP -
signalizaci




Hyperaktivace spermii

m Spermie se pohybuje za
chemoatraktantem
m Pokud koncentrace

nestoupa, prejde do
hyperaktivniho stavu

m Po nabrani ,spravného
kursu®™ hyperaktivita
ustava




Spiralovity pohyb spermii

= VVykazuje ho asi 5 % lidskych spermii
= Je nejrychlejsi
= Neni jasne, k cemu je dobry

Typical & Helical




RNA ve spermiich

‘I*- Genom spermie je transkripcneé inaktivni
= Vétsinu cytoplasmy odeberou Sertolliho bunky
= Transkripty jsou ulozeny v jadru spermie
= Spermie syntetizuje noveé proteiny
po priiniku do pohlavniho traktu samice

diilezité pro kapacitaci a pro aktivaci vajicka
(napr. PLC-zeta)

Vyuziva zrejmeé translacni mechanismy
mitochondrii z krcku spermie

m Spermie nese mMRNA, antisense RNA,
mikroRNA, piwiRNA(?)

= Zmeény v sortimentu RNA — poruchy plodnosti



RNA spermie

Fy oy

prenasi
paramutace




Dedicnost podminenéeho
reflexu

jL

m Reflex — strach z vinée
acetofenonu

m Déedi se

m Dédi i mlad’ata z IVF

m Zmény v Cichovém
mozku a amygdale

_acetofenon



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCI2KmIy01cgCFco_FAodrW8EiA&url=http%3A%2F%2Fwww.stoeltingco.com%2Fanymaze%2Fvideo-tracking%2Fdriven-products%2Ffear-conditioning.html&bvm=bv.105814755,d.d24&psig=AFQjCNE4owW7oX7zwfIgkKc_yWGngInZ8Q&ust=1445580166160139
https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCIq2pLO01cgCFUZUFAodw1kMjg&url=https%3A%2F%2Fcommons.wikimedia.org%2Fwiki%2FFile%3AAcetophenone-3D-vdW.png&psig=AFQjCNFgUY14-IxrWJa46glCa2GLpf9O1Q&ust=1445580293830894

Dedicnost stresu

+

m Potomci stresovanych otcll maji
zmenenou reakci na stres — nizsi
hladiny kortizonu

m Zmeény v expresi stovek gend v
hypotalamické m jadru nucleus
paraventricularis — ridi reakci na stres



http://scitechdaily.com/lab-made-mouse-oocytes-produce-fertile-and-viable-offspring/

Spermie si pomahaji

* ’y)ﬁﬁe F
' Spermie se zaklesnou hacky

na hlavicce do , viacku"
pohybu 0 50% rychleji
~ nezinc vidualni spermie.




Plati pro vsechny
hlodavce — rdznou merou

N

)

\«

T0pm

m Plati i pro mys a potkana

\mvs potkan  m Agreguje mene spermii a
na kratsi dobu

MyS — radoveé minuty
‘ Mysice — 1,5 hodirjg
~N IS

= VSechny vlacky sperml

Jsou rychIeJS|

e
Mne Immler

J




Spermie dvou dru
vlastni , vlac

m KreCek dlouhoocasy




Peromyscus polionotus

= Monogamni
m Spermie obvykle nesoupeﬁ'

m Smés spermil' dvou sa
smisené ,vlacky"




Peromyscus

+

m Polygamni a promiskuitni

m Samice se pari s nekolika samci
behem nekolika minut

m Kazdy vlacek tvoren prevazné
spermiemi jednoho samce

m Spolecny vlacek netvori ani spermie
dvou bratrt z jednoho vrhu ==

= Mechanismus identifikace spermu
nejasny
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BiCik pronika se spermii
do oocytu

jL




Odhozeni biciku je
tradovany omyl

e

Fertilized o
mokher’s miiio

| 5 - Odfspring —male
Pattern of inheritance: Unlike nuclear - ) : y and female—
B ) with mother

. which we intherit half from our mitochondsia

females. The reason 15 that when
ermm Fertili it leaves
behind all i d thoe
dewvelo FI'IT'-E ||||'||_Ir| b=

mitachondria only from the mother's
RE

Fio. 2. O [ s of the erromeo : of the sperm tail depicted in a cartoon. [From Lewin (53 { Fe
Elacksll
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Co se deje s bicikem a
mitochondriemi spermie?

+

= Mitochondrie na krcku spermie jsou v
nadvarleti ubikvitinovany

m Po oplozeni jsou zniCeny v oocytu
proteasomem

-

-
Bicik pronika do vajicka Mitochondrie jsou zniceny



Eliminace paternalnich
mitochondrii

+

m BEhem embryonalniho vyvoje

m Paternalni mitochondrie se drzi
pohromade

m Mizi po nekolika bunécnych cyklech




Paternalni dedicnost
MtDNA

m VVzacné se dedi mtDNA obou rodici

Couple with different

f A
mtDNA inherited types of mtDN

from both parents

mtDNA not , ! 5
sequenced A A High mtDNA —
heteroplasmy

| 3 children




Paternalni dedicnost

MtDNA
+

m Popsana u nekolika vzajemné
nepribuznych rodin

= Neni kauzalni spojeni s mutaci mtDNA
m Cast&ji se najde pri vySetienich na
mutace mtDNA

m Porucha eliminace paternalnich
mitochondrii proteazomem?



Paternalni dedicnhost
MtDNA

m Pri mezidruhovém oplozeni

m Nedochazi k destrukci paternalnich
mitochondrii a jejich mtDNA

m Skot x gaur




Polyspermie

m Oplozeni vice spermiemi
m Zakonity zanik embrye




Normalni oplozeni
vs. polyspermie

S .0 @

Duplikace
chromozomu

"N AN

+




Sesquiidenticka dvojcata
JrZnélmé 2 pripady

Polyspermie

Biparentalni bunky

Uniparentalni bunky

- vytlaCeny
Chimeéricka blastocysta
- déleny embryoblast
Spolecny chorion




Sesquidenticka dvojcata

+

m Spermie s odliSnymi pohlavnimi
chromozomy — dévce a chlapec

m Sdileji vSechny maternalni alely jako
jednovajecna dvojcata

m Sdileji 78% paternalnich alel

m Z hlediska paternalnich alel jsou mezi
jednovajecnymi (100%) a
dvojvajecnymi (50%) dvojcaty



Blok polyspermie na
plasmat

+

m Spermie — vazebny protein Izumo1l
m Oocyt — vazebny protein Juno (Folr4)
m Vazba Izumol-Juno - penetrace spermie

m Zaroven uvolnéni Juno z membrany oocytu ve
vaccich - blok polyspermie na membranée



Blok polyspermie
na zona pellucida

Jr

0(\/

Kortikalni granula

= Méni se vlastnosti zony pellucidy (ZP
proteinti)

= Méni se vlastnosti membrany
s Ochrana proti polyspermii



Spermie vyvola ve vajicku
oscilace hladin Ca iontu




Zygota




2 blastomery




4 blastomery

Reaktivace embryonalniho genomu u Cloveka



RNA syntéza — reaktivace
embryonalniho genomu

I RNA syntéza

zahajena v omezené mire uz po oplozeni.
aktivni destrukce maternalni mRNA

0006 3




8 blastomer




Morula



http://www.ivf.net/cgi-bin/imagedatabase/imagedb.cgi?search_and_display_db_button=on&db_id=95&exact_match=on

Blastocysta



http://www.ivf.net/cgi-bin/imagedatabase/imagedb.cgi?search_and_display_db_button=on&db_id=150&exact_match=on

Expandovana blastocysta




Hatching




Volna blastocysta

+



http://www.ivf.net/cgi-bin/imagedatabase/imagedb.cgi?search_and_display_db_button=on&db_id=159&exact_match=on

Vyvoj cloveka




Embryo a plod
4

= Embryonalni vyvoj do 8. tydne
Carnegie stages

m Fetalni vyvoj — 9. az 38. tyden



Carnegie Stages of Human Development

Dr Mark Hill, Cell Biology Lab, School of Medical Sciences (Anatomy), UNSW
5 17
16

P Stage 1 Zygote '
{1 day, not to scals) .

. -.-"""'I.. - - T a

| N ; 44 duys) {44-48 days)
{1 day) : 4 ..
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images and material from the Kyoio Collection and Ms B. Hill for image proparation,

O MA Hill, 2004



Carnegie stage 7

+

m Vék: 3. tyden

m Velikost: 0,4 mm

m Stadium gastruly

m Probiha tvorba mezodermu

3 ‘
B

."-wr'

1-.“..I .t,'-. "..




Carnegie stage 8

+I Vek: 3. tyden
m Velikost: 1,5 mm

m Pokracuje tvorba mezodermu




Carnegie stage 9
+I Vek: 3. tyden
m Velikost: asi 2 mm
m Rozvoj budouci nervove soustavy
m Embryo ma 3 somity
m Formuje se intraembryonalni coelgm

<39




Carnegie stage 10
+I Vek: 4. tyden

m Velikost: 2,5 mm

m 4-12 somitd

= Pokracuje vyvoj budouci nervovée
soustavy




Carnegie stage 11
+I Vek: 4. tyden
m Velikost: asi 3,7 mm

m Uzavira se do té doby otevrena
nervova trubice




Carnegie stage 12
+I Vek: 4. tyden

m Velikost: 4 mm

m 21-29 somitd

m Jsou patrné zaberni oblouky

m Zaklada se ocni Cocka




Carnegie stage 12

m Embrya jsou zobrazovan
bez amnia
bez choria




Carnegie stage 13
+I Vek: 5. tyden

m Velikost: 5 mm

m 30 somitdl

m Vznika zaklad zubd




Carnegie stage 14
+I Vek: 5. tyden
m Velikost: 6 mm
m Zacina se tvorit
4. mozkova komora
zaklad oka




Carnegie stage 15

+

m Vék: 5. tyden
m Velikost: 8 mm




Carnegie stage 16

+I Vek: 6. tyden
m Velikost: 9-10 mm
m Jsou patrneé zaklady

horni a dolni koncetiny

m Vyviji se zaklad dlané
(




Carnegie stage 17

+I Vek: 6. tyden
m Velikost: 12-13 mm

m Jsou patrné zaklady budoucich prsti




Carnegie stage 18
+I Vek: 7. tyden

m Velikost: 15 mm

m Vyviji se zaklad chodidla

m Vyviji se zapeésti




Carnegie stage 19
+I Vek: 7. tyden
m Velikost: 17 mm
m Zaklad prstt na nohou
m Zacinaji se oddélovat prsty na ruce




Carnegie stage 20

+I Vek: 8. tyden
m Velikost: 2 cm

m Ruce se prodluzuji a ohybaii v lokti




Carnegie stage 21
+I Vek: 8. tyden
m Velikost: 2,3 cm

m Nosni dirky se posunou
do stredu tvare




Carnegie stage 22
+I Stari: 8. tyden

m Velikost: 2,5 cm

m Rozvoj srdce

m Osifikace kosti

m OCi jsou pigmentovane,

S vicky
m Oddeélené prsty




Carnegie stage 23

Jr

m Stari: pres 8 tydnl
m Velikost: asi 3 cm
m Pokracuje osifikace

m Vyvinuta |
ocni vicka ’
vnejsi zvukovod
a usni boltec

'u



Fetalni vyvoj
9. aZ 38. tyden

+



http://www.wprc.org/image/photos/delivery371x350.jpg

13. az 16. tyden

Jﬁ Dokoncen vyvoj mozku

m Saci a polykaci reflex

m Prodluzuji se svalova vlakna
m Aktivn

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ



http://www.wprc.org/image/photos/16weeks500x379.jpg

20. tyden

m Jsou patrné nehty na rukou a nohou
m T€lo pokryto lanugem
= Plod vnima hlas matky



http://www.wprc.org/image/photos/20weekgirl470x379.jpg

24. tyden

+

m Telo kryté ochrannym voskovitym
sekretem

m ZaCina vdechovat amniovou tekutinu



http://www.wprc.org/image/photos/24weeks448x379.jpg

25. az 28. tyden

+

m Rychly rlst mozku a jeho vyzravani

m Schopnost kontrolovat nekteré pohyby
m V 25. tydnu — 60% preziti
m V 28. tydnu — 90% prezitig A



http://www.wprc.org/image/photos/28weeks399x379.jpg

29. az 30. tyden
Jr

m Rychly narust obsahu tuku v téle
m Plod pravidelné dycha

m Plice jesteé nejsou plné vyvinuté
m Spi 95% dne

m Preziti: nad 95%

!

2. &
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i F
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Scrotum Penis \

Umbilical
cord


http://www.wprc.org/image/photos/32weeks433x368.jpg

38. az 40. tyden



http://www.wprc.org/image/photos/delivery371x350.jpg

Prirodni narody

+

Vysoka umrtnost novorozenc

Novorozenec je vniman jako
osobnost az po urcité dobé

ktera proveri jeho
zivotaschopnost.




Indiani z Mohavskedpt <z
— s prilozenim dltete k matcmu prsu
Ghana — rolnické kmeny — za 7 dni

Ayatalové - Tchajwan - kdyz dostane
jméno (vek 2 az 3 roky)



Historicky
4

m Chybély informace o vzniku a vyvoji
cloveka

m Nebyl samozrejmy ani fakt, ze se dité
rodi za 288 dni po pohlavnim styku, pri
nemz doslo k oplozeni (uplne jasno
nemeli ani Rekové a Rimané)



Historicky
4

m Informace o uloze otce pri poceti
mizivé

m Zena - skytd ,padu®

m Muz - skyta ,séme"

m Vztah menstruace a obdobi poceti —
20.stol.
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Starovek

m Nechranil se zivot plodu,
ale poptavka po vojacich
m Sparta — odmitani potratl

T

WY s Asyfané — toté?

Za uméle vyvolany potrat
- Zena nabodnuta na kdl
a jeji télo nebylo pohrbeno



Pythagoras | ¢
(570-475 pr.n.l.

+

= Mensinovy nazor

= Odpor k potratim

= Pythagorejska Skola
Vegetariani
Veérili na reinkarnaci
Byli proti sebevrazdé



H|pp0krates
(460 -380 p.n.l.) 138

m Hippokratova prisaha za‘lda poda“ 4
zené ,prostredek k vyvolani potratu®

m Autorem neni Hippokrates ale
pythagorejci ve 3. stol. pr.n.l.

m Hippokratovy rukopisy naopak popisuiji
prostredky pro vyvolani potratu



Hippokratéiv slib
I pp y ,- =

m Lékari neskladaji Higgékratﬁv slib v
| tické verzi
gl odlvolava na pohanské bohy
e vyuku mediciny u zen
e ,pouziti noze"
cké zakroky neprovadeéli lekari




+(472 -347 pr.n.l.) & i

m Koncept duality o
Telo a duse Jako oddélené entltyi
m Lidsky zivot zacina,
kdyz duse vstoupi do téla,
tzv. odusevneni
m Dualismus se udrzel dodnes
m Neni ale shoda v tom,
kdy nastava odusevnéeni
Platon — odusevnéni s narozenim




Staro

m Potrat nebyl otevrené podporovan
= Nebyl ale povazovan za vazny precin

m Plod je soucast zenského tela az do
porodu




Seneka

Jr(4 pr.n.l. — 66 n.l.)

m Podava nezvratné svedectvi,

ze rimske zeny podstupovaly potrat,
aby si nezkazily postavu



Aristoteles

(384 -322 pr.n.l.)
+

m Prijimal praxi pohozeni
slabych a defektnich déti
= Odmital pohozeni zdravyc
(napr. nechténe deti nebo dcery)

m Zastaval nazor, ze stat by mél urcit

nejvyssi pocet deti v rodine a pri jeho
pokrocCeni schvaloval potrat pred

odusevnénim




Aristoteles

+

m Zeny povazoval za ménecenné —
pomalejsi vyvoj v déloze matky

pozdéjsi vstup duse do téla
m U chlapcl — duse 40. den po poceti
m U dévcat — duse 90. den po poceti

= PROC PRAVE 40. DEN?



Carnegie stage 19

Jr

m Vék: 7. tyden
m Velikost: 17 mm

s ZARODEK MA VZHLED CLOVEKA




Soranus
(98-138 n.l.)

m Zena, kterd nechce dité
a je teéhotna, by méla
- intenzivne cvicit
- jezdit na zviratech
- skakat
- nosit tézka bremena

Predepisuje i prostredky pro potrat a pousténi
zilou. Zapovida zavadéni ostrych predmétd
do gravidni délohy.




Umele ukonceni |
jéhotenstvi v antici

m Lybijska kolonie Cyreny
exportu muzakide
pouzivat k vy

= Byly pouzivan

- tlak na bricho _ “ g, S i '
- ostre predmety z védenedodsiohy


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/07/Cyrene1.jpg

Aristoteltiv nazor
o odusevneéni po 40. dnu

+

m Prijimali katolicti teologové
az do 19. stoleti
| Tomé§ Akvmsky (1224 1274)




Anglickeé pravo

m Zaklady ve 12. stoleti
m Zacatek lidskeho zivota

+kopani* plodu v tele matky
priblizne ve 120 dnech

m Pouzito jako precedens pro rozsudek
Nejvyssiho soudu USA pri legalizaci
umelého ukonceni téhotenstvi v roce
1973




Nabozenska hlediska
Jr- Tradicni judaismus

m Casné kirest'anstvi

» Rimsko-katolické kiestanstvi

m Protestantské krest'anstvi

m Islam

= Vychodni nabozenstvi



Judaismus

m Tri zdroje
Tora
Talmud
Rabinské texty




Tora

m Pét knih Sta

Genesis, Exc
Deuterono

m Mél je dat B
m Je zakladem
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Tora nedefinuje pocatek
lidského zivota

m Nehovori ani o umélém ukonceni
tehotenstvi

m Zapovida nasili ze strany ciziho muze
proti tehotne zeng, jez by vyvolalo
potrat (Exodus 21: 22-23)

m Zena prezije a zemre plod — pokuta

m Zena a plod zemiou — poprava bez
pokuty



Talmud
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m Rabinské komentare a interpretace
tory

m PUvodné jen Ustni

m Sepsany byly ve 2. az 5. stoleti n.l.

m Obsahuje ale i mnohem mladsi
materialy




Talmud
Jrkonkrétnéjéi nez tora

m Plod se stava osobou ve chvili, kdy se pri
porodu donoseného ditéte objevi hlavicka

m V této chvili uz ho nelze obétovat na
zachranu Zivota matky

= Plod nema prava osoby

m Zasluhuje si uznani s ohledem na potencial
vyvoje v Cloveka

m Neni vSak roven matce



Talmud

+

m Podle tradicnich zakonl neni potrat
povolen

m Je prijatelny, kdyz je zivot matky v
nebezpeci

m Plod ,,usiluje™ o matcin zivot a jako
,utocnik™ smi byt zabit



Rabinskeé texty
+

= Nektere odkladaji uznani novorozence
za plnohodnotnou osobu az na 13. den
PO porodu

m Zavisi to na zivotaschopnosti ditéte

= Nedonoseneé déti jsou uznavany
osobou jesté pozdéji



Soucasne judaisticke
pravo - halacha
T

tadia vyvoje
m Predimplantacni stadium — do 14. dne

s Od implantace do pocatku organogeneze — do
40. dne

= Od pocatku organogeneze do nastupu
potencialni zivotaschopnosti — do 20. tydne

m Zivotaschopny plod — od 20. tydne do pocatku
porodu

m Vypuzeny plod — od pocatku porodu do narozeni
m Novorozenec



Soucasne judaisticke
pravo - halacha

m Predimplantacni stadia vyvoje nemaji
sama o sobe potencial se vyvinout v
cloveka

m Predimplantacni stadium nema tak

vysoky statut jako embryo
implantované

m Ta, ktera nejsou urcena pro implantaci
Ize vyuzit pro vyzkum



Soucasne judaisticke
pravo - halacha

= Implantované embryo nelze pouzit pro
vyzkum

= Hranice 14. dne neni uzakonéna, ale je
respektovana

s Embryo az do stadia organogeneze
(40. den) je jen ,pouha voda". Fyzicky
to neni Cloveék. Proto je za urcitych
podminek povolena interupce.



Casni krest'ane

+

m Kristovo uceni v Evangeliich
nespecifikuje pocatek lidského zivota

m Listy apostola Pavla
nespecifikuji

m Cely Novy zakon neurcuje pocatek
lidskeho zivota
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(483-565 n.l.)
Corpus iuris civilis

= Ti, kdo provadéji potrat piéd s

rysy, JSOU vraZl

= Neni ale ur¢ena doba, kdy uz je plod
chranen



+

&

Casni kiest'ané

m 1. stol. n.l. =%

kfest'anstvi se &ifi antlckym svetem
m Apostol Pavel
— kazal a psal listy ve Stredomori

m Vznikla veérouka, ktera Sla daleko za
ramec judaisticke tory




Casni krest'ane

+

= Konflikt s antickou filosofii

m Krest'ané byli obvinovani z hrtiznych
cind (pojidani deti)

m Snaha o ocisténi — hnuti apologetikd



Tertullianus
(asi 160 — 220)
+

,Vrazda necht’ je jednou pro vzd
zakazana. Nesmime znicit ani p lod v
deloze. Zabranit porodu je toliko
urychlena vrazda. Nezalezi na tom,
zda berete jiz zrozeny zivot nebo nicite
ten, ktery ma prijit na svet. Je to jiz
clovek, ktery se ma stat clovekem.
Ovoce je jiz v semeni."




Tertullianus

+

m Zapovida prostredky na zabraneéni
poceti i preruseni téhotenstvi

m Uznaval potrebu potratu, kdyz je
ohrozen zivot matky

m Jedno z prvnich jasnych prohlaseni,
ktere Ize vylozit jako ztotozneéni
pocatku lidskeho zivota s oplozenim



Casni krest'ane

s Nejednota

m Jedni popiraji rozdil mezi plodem, ktery ma
Ci nema lidské rysy a povazuji zarodek

nodny plné ochrany od poceti

m Druzi povazuji ziskavani osobnosti za

nozvolny proces, ktery je zavrsen teprve
narozenim a krtem

m Potracené plody se nekrti a nepohrbivaji




Rimsko-katolicka cirkev
jL- Zaujimala rizna stanoviska

m Vétsinou neuznavala ,odusevnéeni® pri
oplozeni

40.— mnich Gratian — ,,Decretum”

razda, jen kdyz ma
a.."




Tomas Akvinsky

v7er & ;'

= Pfijimal Aristotelovu koncepci | §mw, 88
,odusevneni® V-

m Muzi 40. den
m Zeny 90. den
m Ukonceni tehotenstvi pred

N r\v V 4

,odusevnenim" je hrisné, ale neni to
potrat ve vlastnim slova smyslu



Papez Sixtus V.

jL

1588
m Trestem za antikoncepci a

eRsietinastupce Rehot IX. V roce 1590
“BUFGEIE pUvodni stav — potrat embrya,
gtére nema lidské rysy neni vrazda.




Francesco Cangiam
+I 1758

m Obavy o duse embryi, které mohou
zemrit v deloze matky

m Embryologia Sacra
Obhajoba krtu in utero pomoci injekcni
strikacky
Zrejmé vedlo k mnoha potratlim




+

s 1869- obnovil trest exkomunikS@Fs
umelé ukonceni tehotenstvi e

m Do té doby pretrvavala aristotelska
doktrina

m OdUvodneéni:
Protoze nemUtzeme presné urcit, kdy
zacina lidsky zivot, musime jej chranit
od sameho pocatku. Pripousti, ze plod
nema dusi.




Soucasna katolicka cirkev

+

m K odusevnéeni dochazi v
okamziku poceti.

m Uz 1620 Thomas Fien
duse musi byt prltom




Soucasna kato

+

m Odklon od Tertullians
Akvinskeho

m hepovoluje potrat an
zivota matky

,Lepsi dvé umrti nez jedna vrazda."



Soucasna kato

+

m Donum Vitae (1987)

,Lidska bytost by méla
melo by se s ni zach
od okamziku poceti. (
okamziku musi byt re
lidska prava, mezi ni
misté je neporusitelné pravo kazdeé
nevinné bytosti na zivot."




Protestantske cirkve

+

m Siroké spektrum nazorl k mnoha otazkam

m Nektere jsou velmi tolerantni. Uznavaji i
rlzné nazory svych prislusnikd.

= Jiné berou preruseni tehotenstvi jako
posledni mozné reseni. Zabyvaji se spise

dlvody, které vedou matku k rozhodnuti k
potratu.

m DalSi je zakazuiji a cht€ji to uzakonit.



Presbyterian Church of

the United States
Jr

,Krestanska spolecnost nemtze
ignorovat a musi resit okolnosti, ktere
vedou zenu k tomu, aby uvazovala o
umelém ukonceni téhotenstvi jako o
nejlepsSim reseni. Chudoba, socialni
bezpravi, diskriminace zen, rasismus a
neunosné zazemi mohou zené zcela

7\
I

zabranit ve svobodném rozhodovani.



USA - Southern Baptist

Convention - 1999
T e

m Resolution Number 7 ,,0On ﬂ iman,
Embryonic and Stem Cell :
m ,Bible nas uci, ze lidske bytost| Iiy

stvoreny k podobé bozi (Genesi %’é@#ﬁ
27, 9:6) a lidsky Zivot hodny ochrany

zacina pri oplozeni."




= Silna tradice védy a medlcmymum il

m Antické texty se u=ch0va|y v p‘rek'ladech %
do arabstiny

m Ve stredoveku byla arabska medicina
nejrozvinutejsi v zapadnim svete

m Koran sepsany prorokem Mohamedem
(570-632) odrazi aristotelskou doktrinu
a uceni Galéna
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Islam
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+Korén 3

Na pocatku je lidsky zarodek tvoreny 46-dni = &
smesi zenskych a muzskych pohlavnich
sekrett — nuftah

DalSich 40 dnUl je tvoren sedlinou (srazeninou)
—al Aqua’a

DalSich 40 dnu tvori zarodek hrudka masa -
mudgha “a

Béhem toho ziskava zarodek dusi.



Islam

l m Zakazuje ukonceni tehotensM R e
odudevnéni — 40.az120. den - » = -

m 1964 — Velky mufti (nejvyssi autorita v
pravu pro sunnity) — do 120. dne

m Potrat je trestny, jen kdyz je proveden
bez souhlasu otce ditete




TV

Vychodni nabozenst

+

m Hinduismus
m Princip nenasili
m Souvisi s virou v reinkarnaci
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tom, zda se Clovék v pristim Zivoté narodi na
VySSi nebo nizsi urovni

m Cilem je dosahnout nejvyssiho stupné a
splynout s Brahmou-stvoritelem



Hinduismus

m Potrat je akt nasili |
Ma za nasledek spatnou karmd
Naruduje cestu k osviceni =

m Védy oznacuji potrat jako
,vrazdu v déloze"

,vrazdu nenarozené duse"




Buddhismus

2 Xy
h?#' H\ "

= Prvni z péti zasad buddhlsmu"ffy |5

zakaz zabijeni a ublizovani zwxi'

Odmita i potrat pro zachranu zivota
matky. Ta by se méla obéetovat, aby
nemusel byt znicen jiny zivot.



Védecky nazor
Jr- Neexistuje shoda
m LiSi se pojeti
biologickych
a humanitnich ved
= Biologovée
Kdy je plod samostatnym organismem?
Néekteri: Neni jasny, pevny bod.
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Vedecky nazor .
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= Oplozeni - W

m Genetickeé pojeti — vyWoFena
kombinace genomt{ rodicu-.

m Shoduje se s katollckouzj}kw

m Namitka — cIov% a jeho a§tnost|
nejsou dany / jen genomem

m Je kozni bunka cIovek,\Jen proto Ze ma
kompletni lidsky genom?




Vedecky nazor

+

m Gastrulace — kolem 14. dne

— || ¥ _E.___ T

m Hranice, kdy jesté muze do t:
k rozdéleni zarodku a vznikdas
jednovajecnych dvojcat

m Kazdeé dvojce je samostatn
individuum

'r ~ ! i .
i
-_r.' ¥ '—-__



Védecky nazor
jL- EEG aktivita

= Neurologicky nahled

m Symetrie mezi pocatkem a koncem

Zlvota &q

m Smrt — zanik EEG

m PocCatek zivota — objeveni se E
aktivity — 24. az 27. tyden

@
Lol

h.
B



http://www.wprc.org/image/photos/24weeks448x379.jpg
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Védecky nazor 7L

m EEG aktivita

m mozkové neurony se hromadi od
konce 2. trimestru

m Dostatecné mnozstvi spojlil mezi
neurony je az v 7. mesici teéhotenstvi

Neurony nestaci k aktivite mozku jako
&nem’ hromada Cipt pocitacem



Védecky nazor
Jr- Obdobi kolem poro, \ <9 ;
= Plod uZ je schopen sanfimstat <5 #""
m Limitem je zralost plic ==

m Neonatologie dovoluje prezit detem
narozenym od 22 tydne (vyjimecné),

- L
":1" &
S

m Riziko telesnych i dusevnich defektl


http://www.wprc.org/image/photos/delivery371x350.jpg

Nuffield Council @&¢
Bioethics - 2006/¢™

m Pravidla pro péci
o predcasné narozené deéti .
m Vychodisko
Pred 22. tydnem — preziti pod 1%
tézké postizeni — ke 100%
Po 23. tydnu — preziti 16%
tezké postizeni 64%
Po 25. tydnu — preziti 63%
tezké postizeni 40%




Nuffield Coundi of @ A
Bioethics - 2008 4
+

do 22. tydne

— bez resuscitace a nasledne |nten2|vn|
pece

23. az 24. tyden

— resuscitace a intenzivni péce po
dohodé lékarl a rodich

po 25. tydnu

— resuscitace a intenzivni péce vzdy



Péce o predcasné
narozene deti

Jr

s Rada neonatolog odmita ,pravidla®

m Pozaduji individualni pristup s ohledem
na dité
na rodice
na lékare



Védecky nazor

Jr

= Obdobi kolem poroc

m Plod je nezavisly na matce
— Objeveni hlavicky v porodnich cestach
— Preruseni pupecni sndry


http://www.wprc.org/image/photos/delivery371x350.jpg

Védecky nazor

m 50 az 60% vsSech pocatych embryi |
spontanneé zanika — vetsina do 8. tydne’

= John Opitz:

,Pokud by byl zanik prirozené pocatych embryi
vniman jako détské umrti, pak musime
povazovat téhotenstvi za zdravotni krizi
epidemickych rozmérd. Zabranéni
prirozeneho zaniku embryi by bylo eticky
mnohem zavaznéjsi problém nez potraty,
IVF a kmenovée bunky dohromady."




Interupce v CR

+

m Urceno zakonem 66/1986 Sb. a
provadéci vyhlaskou 75/1986 Sb.

m Listina prav a svobod - ,lidsky zivot je
hoden ochrany jiz pred narozenim®
neznamena zakaz interupci

m Nedovolené ukonceni tehotenstvi —
trestny Cin — tézka Ujma na zdravi



Interupce v CR
m Jen v zarizeni ustavni péce

m Pravo zeny rozhodovat o jejim
materstvi

Interrupce na zadost zeny

Interrupce ze zdravotnich divodu —
jen po souhlasu zeny



Interrupce v CR

m Interrupce na zadost

m Do 12 tydn( téhotenstvi pokud tomu
nebrani zdravotni dtvody

A) Zanétliva onemocneéni

B) Od minulé interrupce neuplynulo vice nez 6
mésicl
Vyjimky — zena aspon 2x rodila, nebo je
starsi 35 let nebo otéhotnéla v disledku
trestného Cinu



Interrupce v CR

+

m Interupce ze zdravotnich dtvodd

m Plati v zasadé 12. tydenni limit

= Vyjimky
Je-li ohrozen zivot zeny
Je-li prokazano tézké poskozeni plodu
Je-li plod neschopen zivota

m Az do 24. tydne, pokud jsou pro to
genetické divody




Interrupce v CR

+

s Zena mize odmitnout interrupci
provadénou ze zdravotnich dlvod(

m Musi pak podepsat negativni revers
Odmita interrupci

Byla seznamena se vsemi riziky, ktere
ji gravidita prinasi



Interrupce v CR

m Zpusobilost k interrupci
m Zeny do 16 let

m Jejich souhlas + souhlas zakonného
zastupce

m Zeny 16 — 18 let
m Jejich souhlas + povinnost vyrozumeét

zastupce po zakroku — zadatelka musi
byt na toto upozornéna (sebevrazdy)



+

Asistovana reprodukce

aneb kdyz priroda selze



Asistovana reprodukce- ART
Assisted Reproductive Technologies

m Komplex technik, které zvysuiji
pravdepodobnost oplozeni manipulaci
s vajickem mimo télo matky

m Slouzi k prekonani bariér
prekazku prirozenému pc
= Vyvijely se velmi rychle, |






http://karavshin.org/kerala/archive/blue-sari-baby-face.jpg

ART — Feseni pt

I

Ze vsem
ost kolem 30%



Oplozeni in vitro - IVF
Jr- Nejstarsi, dnes standardni technika
m Odbér gamet od rodicu a jejich

spolecna kultivace in vitro
= Délici se embryo je preneseno do
delohy

m Plvodné urceno pro zeny se srusty
vejcovodu



Stimulace ovarii a jejich
monitoring

+

m Podanim gonadotropint (lidske
rekombinatni) navozen rlst vice
folikulQ

m Podani gonadotropinl pro zahajeni
zrani oocytt a nacasovani ovulace

m Sledovani — sonograficky
m Hyperstimulace




Odbeér gamet
+

m V dobe tésné pred ovulaci jsou
odebrana vajicka z téla matky

m Ultrasonograficky kontrolovana
aspirace

m Laparoskopicky kontrolovana aspirace

m Sperma — odbér zhruba nekolik hodin
pred odbérem vajicek

m Zpracovani spermatu — selekce spermii
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Oplozen


http://www.ivf.net/cgi-bin/imagedatabase/imagedb.cgi?search_and_display_db_button=on&db_id=9&exact_match=on
http://www.ivf.net/cgi-bin/imagedatabase/imagedb.cgi?search_and_display_db_button=on&db_id=247&exact_match=on

Kultivace zarodku
|




ART - jsou technicko —
biologickym kompromisem

m Kultivacni prostredi in vitro jen
vzdalené napodobuje podminky in vivo




Prenos embrya matce




Louise Brownova * 1978




Normal sperm count Low sperm count

IVF

m Dnes se IVF pouziva
i v pripade nizkého poctu spermii u
muze
pri dalsich defektech provazejicich
oplozeni (napr. imunitni bariéra)



Mrazeni pohlavnich bunek
“a embryi

+




Mrazeni

= Prevedenim vody do pevného
skupenstvi se zastavi biochemickeé
procesy v bunce

= Rychlé zmrazeni — vznik ledovych
krystal@i uvnitr bunék

= Pomalé mrazeni — vznik ledu v
extracelularnich prostorech —
enormni osmoticky tlak



Konvencni pomalé
mrazeni

Jr- Embryo se vystavi ucinkiim
kryoprotektiva (1 -2 M) na 20 min pri
laboratorni teploté — ekvilibrace

= Ochlazeni na -7°C a navozeni tvorby
ledu (seeding)

= Dalsi chlazeni na - 40°C (kontrolované)

= Ponoreni do tekutého dusiku -196°C

= Pri rozmrazeni — odmyva se
kryoprotektivum (sacharoza)



Vitrifikace

= Pouziti kryoprotektiv v
koncentracich 6 a vice M.

= Dokonalé dehydratace

= Netvori se led

= Embryo se dava rovnou do -196°C
= Velké zmeény osmotického tlaku

= Néekolikastupnové odmyvani
kryoprotektiva



Injekce spermie do

m N

cytoplasmy vajicka (ICSI)

‘s el
_ ". c A=
.);_ E -



http://www.ivf.net/cgi-bin/imagedatabase/imagedb.cgi?search_and_display_db_button=on&db_id=75&exact_match=on

Imobilizace spermie
pro injekci



http://www.ivf.net/cgi-bin/imagedatabase/imagedb.cgi?search_and_display_db_button=on&db_id=25&exact_match=on
http://www.ivf.net/cgi-bin/imagedatabase/imagedb.cgi?search_and_display_db_button=on&db_id=24&exact_match=on
http://www.ivf.net/cgi-bin/imagedatabase/imagedb.cgi?search_and_display_db_button=on&db_id=23&exact_match=on
http://www.ivf.net/cgi-bin/imagedatabase/imagedb.cgi?search_and_display_db_button=on&db_id=22&exact_match=on

In vivo, in vitro a ICSI

A)

B)

C)

S oocytem je v
kontaktu jedina
spermie, oocyt ma
kumulus

S oocytem v
kumulu je v
kontaktu mnoho
spermii

Do oocytu
zbaveneho kumulu
je vstriknuta
spermie s
akrozomem



Umely (asistovany)
,hatching”
+



http://www.ivf.net/cgi-bin/imagedatabase/imagedb.cgi?search_and_display_db_button=on&db_id=44&exact_match=on

dy,

spermati

ie,

Sperm

ty
atocy
sperm




Odstraneni nadbytecného
prvojadra po polyspermnim
jLoplozeni



http://www.ivf.net/cgi-bin/imagedatabase/imagedb.cgi?search_and_display_db_button=on&db_id=138&exact_match=on
http://www.ivf.net/cgi-bin/imagedatabase/imagedb.cgi?search_and_display_db_button=on&db_id=85&exact_match=on

Prenos jader oocytu

a poprvé 2003
Cina



Jr

Asistovana reprodukce

bezpecnost a etické aspekty



jL

s Usp&gnost ART je vys
m Optimalni konstelace
- zeny pod 40 let
- muzi S hormospermii

= Pravdépodobnost otéhotnéni je
srovnatelna s prirozenym pocetim
zdravych dvoijic

/3



Etické a pravni otazky
+

m Jak je ART bezpecna?

m Kdo je smi provadét?

m Kdo je smi vyuzivat?

m Jak jsou pacienti chranéni?
pred nerealnymi sliby
pred nepripustnymi praktikami




Principy pravnir
ART

+

= Pravne upraveno — napr.

= Pravné neupraveno — na

m Obvykle vlada zasahuje do sexualniho
zivota lidi jen minimalné

m Zakazuje jen krajné nebezpecné
praktiky - incest, bigamii, pohlavni styk
s nezletilci




Principy pravnir
ART

+- Pravo na reprodukci je prav
stat by do néj nemél zasaho

= Na druhée strane stat neni po
kazdému alternativni prostredky pro poceti
ditete — ART

m Soukroma klinika mize odmitnout
zakaznika, pokud tak necini na zakladé
diskriminace

m Osobni svoboda poceti
m Nezavislost poskytovateltl ART
kliniky nemaji zajem odmitat zakazniky



John Robertson
JrUniversity of Texas

m ART by nemély byt nijak omezovany

m Omezeni je namisté jen v pripadech,
kdy riziko technologie je tak vysoke,
ze by obdobné riziko vedlo k pravni
regulaci i u prirozeného poceti



Lori Ahdrewsova

m Soucasny stav
m ART je ,divoky zapad mediciny
m Kazdy zakrok ART - experiment na zené

o

Ky dite, jeho fotka se vyvesi na
d se nestara, jak se mu vede dal



Je to byznys

neplodnosti 1 milio
m 100 000 cyklt pro ART
= 30 000 déti po ART
m RocCni obrat je 2 miliardy dolarti

= Naklady par& od 40 000 do 200 000
dolart na jedno téhotenstvi



Uspesnost ART
Jr- ART zhruba kolem 30%
m Vék zeny
36 let — 25%
39 let — 18%
nad 40 — pod 5%

Pravdepodobnost otéhotnéni pri
nechranéném pohlavnim styku — 25%



Bezpecnost odberu

" WA4

vajicek

m Podani velké da

m Zvyseni krevnihc
psychickeého sta

m Odbeér vajicka —
lehké u 8% zen



" WA4

vajicek Ee

m Hyperstimulace — neCekangé ilna
odpovéd’ na gonadotropinyss.

m Zvraceni, bolesti bricha, hromadéni
tekutin v brisni a hrudni dutiné

= Obvykle 4 dny po odbéru vajicek
odezni beéhem nekolika dni .

m 1-2 % zen — poruchy ledvin, p!)oék ni
ovarii, vznik krevnich trombl ' za%




Spermie

jL

m Zajisténi identifikace spermat
m V USA
pouzito omylem sperma cizihC
vila matka, cerny manzel a d¢
Potvrzeno DNA fingerprintingem
m V Nizozemi
ICSI - pouzita pipeta z predesiého oplodnéni
Narodila se dvojcata rlizné rasy




Vicecetna tehotenstvi

Zvyseny pocet dvojcat a trojcat
35% mnohocetnych téhotenstvi

10 x vic neZ pri prirozeném poceti
-riziko pro deti i matku

Naklady na dvojcata — 10x jedinacek
Naklady na trojcata — 10x dvojcata



Vicecetna teh
+

m Vysoke riziko mentJifiifese f
postizeni — mozkova obrna, <,
poskozeni zraku

m TrojCata — 20% jedno tézce postizeno
m Ctyi¢ata — 50% jedno téZce postiZeno
m Redukce mnohocetnych tehotenstvi




Vicecetna tehotenstvi
+- Pocet prenasenych embrfn
m Vek matky
m 20 az 29 let — 3 embrya
46% viceCetnych tehote
m 40 az 44 let — 3 embrya
39% vicecCetnych tehotenstvi
m Mladé zeny jsou vystaveny vyssimu riziku




Vicecetna tehotenstvi

Jr

= Nadya Sulemanova (34) ,Ocior
= Leden 2009 — osmeréata Haur

PO prenosu 12 embryi EEES
= Méla uz 6 deti po IVF |
m Zije sama, ma tii opatrdi

m Ma zamrazeno jesté 29 €




Zvysena umrtnost matek

+

m Se zavedenim IVF pomalu stoupa
umrtnost matek - GB, NL, USA, DK

m Nizozemi —
primérna Umrtnost matek 12,8/100 000
po IVF 42,5/100 000

Priciny: hyperstimulacni syndrom, vyssi
vek, viceCetna tehotenstvi



Zvysena umrtnost matek

+

m Asistované reprodukci se podrobuji zeny,
kterym se nepodarilo otéhotnét

m Jsou proto starsi a je u nich vyssi
pravdépodobnost chronickych onemocnéni.
Ty pak komplikuji téhotenstvi.

m GB - primérny vék pacientek IVF
1992 — 32 let
2004 — 34,8 roku




Chimeérismus

m rlzné pohlavi

m S chromozomalni aberaci
(trisomie 21 v mozku —
Alzheimerova choroba)

m S rliznym genotypem
(autoimunitni choroby)

spontanni splynuti dvou embryi



Je chimérismus z principu
proti , prirode"?

m Mikrochimérismus

= Vymena kmenovych bunék me:
matkou a plodem '

= MlZe vyvolat autoimunitni onemocnéni
napr. skleroderma

m MUZe ale pomahat reparaci
poskozenych organii
napr. diabetes 1. typu




Reseni

= Omezit pocet prenasenych

= Na striktné uvedeny pocet
— napr. 3 ve Velké Britanii

m Na neupresneny pocet, ktery dané
pacientce dava realnou Sanci na
otehotnéni

m Prenaset jen jedno vysoce kvalitni
embryo



Zdravi deti z ART

-E‘gtim se jen malo déti z ART dozilo
dospélosti a jesté méné jich ma vlastni
potomky

m Vliv in vitro podminek na embryo

O DVOJnasobny vyskyt nizké porodnl_ hmotnosfclw
a defektl, ale pravdepodobn pagozeni } 4
zdraveho dltete je vysoka - N e
Normalm porodni hmotnost Of




Zdravi det

+

m Nekteré studie

m Jiné studie na

chromozomal ;
talni vyzralost deti z ICSI je v 1

aZivota priikazné nizsi
to vyrovnava ve veéku 5 let




I rozkla

y

Mrazen



Pri oplozeni nevstupuje
akrozom do oocytu

nucleus

pellucida

"Egg plasma
membrane

Acrosomal Egg—
ves' cle nucleus




Akrozom ma negativni vliv na
vyvoj embrya vzniklého po ICSI

m U spermie s akrozomem je zpomaleno
uvolnovani vapniku pro aktivaci
oocytu

m Obsah akrozomu mdz
oplozeny oocyt




Pohlavni bunky
,Z katalogu™

T




doZivotné uvéznénych 4
m MUZe byt ,,znemoZnéni poéeti* soucasti
trestu?



Natallie Evansova vs.
Howard Johnston

Bl ™ N

%
o - |
i | ) 4 3
. F ¥
N ~ e Tl
T e e



Kryokonzervace a
transplantace ovar

Jr

= Odebrani ovaria nebo stepu

m Kryokonzervace 4

m L écba nadoru

m Transplantace

= Pripadna hormona
stimulace

. N
- N

e i s

Stinne Holm Bergholdt
Dcery>

Aviaja (vlevo) *2007
Lucca *2009



Pravni status embrya

+

a Ci je embryo po rozvodu & rozchodu?

= Jake jsou povinnosti biologického otce
k ditéti, které by se narodilo z IVF
embrya po rozvodu Ci rozchodu?

m Co kdyz klinika zaméni nebo znici
embryo?



Anonymita darce gamet

m Absolutni — je udelano vse, aby dité své
niologicke rodice nepoznalo

m Poskytnuty , neidentifikujici* Udaje od darci

m DocCasna - dité ma pravo znat biologicke
rodiCe po dosazeni dospelosti

u Nutno dat do pouceni pro darce




Anonymita darc

‘|7- 15lety Brit vypatral anonym g
spermatu, ktery byl jeho otc

Nechal si udélat geneticky ,,
chromozomu Y

Prihlasil se do databaze

Kontaktovali jej dva muzi se stejnym
~profilem" oba meli temer totozna prijmeni

Nasel muze s timto prijmenim v matrice
Kontaktoval jej




Darci a , Sirsi rodina“

= Nebiologicti rodice ditéte
pocatého z gamety darce se snazi
zjistit:
- totoznost darce
- dalsi déti zplozené tymz darcem

= Motiv
- zvédavost

- posileni identity ditéte



Darci a , Sirsi rodina“

+

m Nezlstava jen u zjisténi identity darce a déti
m Dochazi k osobnimu kontaktu
m VeétsSina zkusenosti je pozitivni
m Vznika ,Sirsi rodina"
- genetickeé vazby
- citové vazby — napr. matky vnimaiji jako
,castecne sve" i biologické sourozence
sveho ditéte pocatého z gamety darce



Platba darciim?

= Vétsinou se hradi jen naklady
spojené s darcovstvim (napr.
cestovni vylohy)

= Nepovazuje se
platit za vajicka




+Namezdni" matky / K

Jr

= Zeny, které za odménu donosi'
prenosu embrya cizi zeny

m Povoleno v nekterych statect

= Jaky je vztah ,ndhradni® matk
ditéti?

m MUZe odstoupit od smlouvy a
pozadovat dite?




ICSI — mrtvé spermie

+

m Lyofylizace
m Zmrzly samec




IVF s gametaml_neboztlku ,.

jL

m Maji pribuzni zemreleho ne]aka prava
ve vztahu k zamrazenym pohlavnim
bunkam?



I E

Jr

m V Izraeli si matka zabitého vojaka
vysoudila odbér spermatu z mrtvého
téla. Naslednée hleda dobrovolnici,
ktera by s mrtvym synem zplodila dite.




Incest ve zkumavce

62leta francouzska ucitelka v diichodu
donosila dite pocaté po IVF vajicka
anonymni darkyné

Darcem spermatu byl jeji bratr



Kdo by mel mit pristup k
ART?

m Nekteré zeme maji ART hrazene zdravotnim
pojisténim — CR, Dansko

= Jiné nikoli — napr. USA

m Je to drahé

m V USA

m 1. pokus - 67 000 dots
m 6. pokus — 115 000 dolal
m PéCe 0 matku a déti pris



Kdo by mel mit pristup k
ART?
+

m US - o prijeti rozhoduje klinika =4
m vétSina prijme zenu ve veku 43 Iﬁﬁmwmv
= 20% odmitne svobodnou zenu

m 5% se nepta na manzelsky stav

m 25% prijme HIV pozitivni zenu

s Odmitnuti stejné pravdepodobné u

financné zajisténych homosexuall a
heterosexuall na socialnich davkach




Kdo by mél mit pjstu
ART? Y M s

= Zeny po menopausga -

m Néktere kliniky nestc y it 1%_;

= Jiné odmitaji zeny nad * e
je neetlcke prlvest na svet d|te kdyz

matka vi, ze se asi nedozije Jeho
dospélosti

m Rumunsko 2005 — matkou se stala
66leta zena



Kdo by mél m
ART?

Jr

= Jen manzelské pary®
= Jen ti, kdo jsou dost&t

zajisteni?
= Jen heterosexualni Paiy

m Lidé ’ kteri ma J|' ART “,



Kdo by mel mit pristup k
ART?
+

m Jak moc budou frustrovani lide, kteri
nesplni nékterou z podminek?

m Nemély by se zavadét levnéjsi a
dostupnéjsi techniky?

m Nemélo by se vénovat vice prostredkd
na prevenci neplodnosti, napr. na
prevenci pohlavnich chorob?



= Na druhé neplodnost a s ni souvisejici
socialni disledky

/7 manzelka neot&hotni, musi spat s bratrem
zela

ud opét neotehotni nebo odmitne, je

ozena bez prostredkd



ART a Afrika

Jr

m V neplodnych manzelstvich js
tyrany
ostrakizovany

nekteré riskuji nakazu HIV, aby
otehotnély pri mimomanzelském sexu

m V subsaharske Africe:
,Bezdeétna zena nema cenu psa."




ART a Afrika

_l_

m Pro veétsinu lidi v Africe jsou ART
nedostupné

m Vznikaji sice nove kliniky, ale ART je
prilis draha




Zapadem - Prvni africké Cﬁn 6.7 IVE-
v roce 1989 v Nigérii
m Klinik je asi 20 v celé subsaharske Africe
m Jeden cyklus — 2 500 dolarli
m Mzda — 60 dolarti mésicné a nékdy i méné
m Jen 5 -10% pacientt dostane ART



ART a Afrika

Jr

m PriCinou vétsiny pripadl neploc
infekcni pohlavni choroby

s Redeni pomérné jednoduché a nendro¢né
m Prevence a lécba pohlavnich chorob
- chlamydioza
- kapavka
s Kondomy
m Jsou drahé a mnohde jsou tabu
m Pouziva je jen 2% muzl

. S
nosti jsou



ART a Afrika

= \/ysoka frekvence
neplénovanych téhotenstvi " { I

m Prdmér uzivani antikoncepce mez

subsaharska Afrika — 23%

Jizni Afrika - 50%
Nigérie — méné nez 10%

m Pri porodech a interrupcich — infekce
2. nejcastejsi pricina neplodnosti



ART a Afrika

Jr

m Obrizka zen

m 140 miliond zen
m Provadeji Samani
m Bez anestéze, bez dezinfekce
m Infekce




ART a Afrika

m Neplodnost muzi AR .
= Kolem 40% pripadd neplodne sti pard |

A il

\ 244

Priciny
Vrozeneé defekty
Nasledky infekci pohlavnimi chorobami
= Rodiny neplodnost muze taji
,zaskakuj™ za né muzsti pribuzni



Prévo na ge UI?[ : w'%;:;‘;,_.q ‘ I.-j? T FITT I: It I
vlastni dité? | |l '

+

a M3 ¢lovék vrozenouitot tu vastnlch
détech a nebo je tel to pocit névozen
moznostmi, které ART nabizi?

m Adopce vs. ART

= Na jedné strané nechténa téhotenstvi
a opusteneé déti Ci sirotci.

m Na druhé strané neplodné pary a ART

m Mnohé neplodné pary odmitaji adopci

\



Pravo na geneticky
- vlastni dite?

m V prirode je pokrevni pribuzenstvi
silnym motivem pro spolupraci a radu
riznych typt chovani




Pravo na geneticky

viastni dite? ’!/

jL

m Plati to i pro ¢loveéka? 'Ih". > -

m Lze hledat analogie v chova:g i
jinych Zivocich@? ﬂv"'l o

m Veétsina lidi chce mit potomk ,Y. :' y ‘}

m ROzVO0]j genetlky a pochopeni, .s. o g
dédicnosti mlize ve spoleCnostim m#

tuto tendenci jeste posilit sl *
P §
'



http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/2463269.stm
http://karavshin.org/kerala/archive/blue-sari-baby-face.jpg

+

m Zapovidaji ART
= Neplodnost je vile bozi
= ART je pokus o vzpouru proti bozi vélli
m Podobné bylo zapovidano

— ockovani

— hromosvod
s Jak mUze nékdo vedeét,
ze si bth nepreje ART?




Rimsko-katolicka cirkev

+

m Zapovida ART
ze stejnych divodu ja

ART <,

oddéluje akt fyzickeho spOJm manze
od aktu zplozeni ditéte



Papez Pavel VI.

m 1968 - akt fyzického spojeni
manzell a akt zplozeni ditéte
m ... je neoddélitelné spojen z vlle

bozi a ¢lovék nemUze toto spojeni
z vlastni vile zpretrhat."

- m Bylo potvrzeno v Donum Vitae
1987




Protestantské cif] 'i{

= Siroké spektrum ndz&Fg* e ‘,. W

s N&které ART zapovidaij "“-!',7' ol Wi
katolici

= Jiné vidi v Cloveku aktivniho Cinitele, ktery
ma pravo Ci povinnost menit svet tak, aby
se na neém zilo lépe.
Povoluji ART pro |écbu neplodnosti a
dokonce i pro predimplantacni genetickou
diagnostiku



Judaiste

Jr

m Jsou ve vztahu k techn
pomerne flexibilni

m Napr. transplantace zpc
dnes je prijimaji

m Koncepce jakehosi part
s bohem.




Judaiste

Jr

m Genesis 2, 15

m ,Pojav tedy Hospodin E
postavil jej v raji v zem
delal a ostrihal ho."

tj. aby Clovek pecoval o sveét




Judaiste

Jr

m Zavazek kazdého vérici
potomky

m Tora: Plodte se a mnoz

m Za urcitych okolnosti muze vést k
naplneni tohoto zavazku jen ART




Judaiste

Jr

m Velky dlraz na pouta v
pokrevnich pribuzensky

m Problematické
darcovstvi spermatu
darcovstvi vajicka
donoseni ciziho embrya
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= Relativné benevolentni == “=w.. %_

m Prostor vytvari artsto’celska%doktl'fna el -
odusevnéni az po 40. dnu

m Pravo ale vychazi z prisné
definovanych pribuzenskych vztahl

m ART - jen mezi manzely

= Neni mozné darcovstvi gamet, embryi
Ci nahradni matka



ART v Ceské republice

Jr- Povoleno
GIFT, IVF, ICSI

= Darovani gamet — anonymni

= Darovani embrya — anonymni

m IVF i pro PGD

m Musi se podat zadost

m Na kazdeé ,kolo"™ nova zadost



ART v Ceské republice
Jr
m ART nelze

- u partnert, kterym by zakon branil
uzavrit snatek (napr. pribuzni)

- kdyz tomu brani zdravotni stav zeny
- kdyz neni zena v plodném veku



ART v Ceské republice
Jr

m Darcovstvi gamet — anonymni, povinnost
prodélat vysetreni vCetné genetickych

Zeny — 18 a7 35 let

Muzi — 18 az 40 let

m Nelze pouzit gamety pribuznych v piime
— tj. sourozenci, stryc, bratranec, d|-,-g'-"*__;_;
bratrance nebo sestrenice

m Zaznamy o darci se uchovavaiji 30 le |




ART v Ceské republice
Jr- Anonymita darce — absolutni

m Pravo na informace o zdravotnim
stavu darce (geneticke vlohy a
dispozice)

- neplodny par
- zakonny zastupce ditéte
- dité po dosazeni dospélosti




ART v Ceské republice
Jr

m Pocet oplozenych vajicek a
prenesenych embryi

,kolik je podle soucasného stavu
|ekarske vedy zapotrebi k
pravdépodobné uspésnem

navozeni téhotenstvi®




" WA4

Pocet oplozenych vajicek
a prenesenych embryi

m Hrazené sluzby zahrnuji zdravotni péeci
poskytnutou na zakladé doporuceni
registrujiciho poskytovatele v oboru
gynekologie a porodnictvi v souvislosti
s umelym oplodnénim, a to nejvice

, hebo bylo-li v prvnlch dvou prlpadech

do pohlavnich organu

vzniklé op

vajicka spermii mimo télo Zeny,




ART v Ceské republice

m Ziskané gamety a embrya

m Pouzit jen pro lecbu neplodnosti

m Nepouzita ,,nadbytecna"
Zamrazit a znovu pouzit

Zamrazit a darovat
— pro lécbu neplodnosti
— pro vyzkumné ucely




