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           Lymeská borelióza 
Závažné  onemocnění způsobené bakterií Borrelia burgdorferi s.l.  

Nejčastější zoonóza 

Vyvolává poruchy řady orgánů, problematicky se léčí 

Výskyt v 50 státech celého světa 

V USA se uvádí 180.000 případů každým rokem  

V Evropě každoročně 50.000 případů 

V ČR každoročně kolem 3500-4500 případů 

Obr. 1 Bartůněk a kol. 2006 
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Počet pacientů vybraných zoonóz 

A69.2 A84.1 A21 A27 

Kód Diagnóza 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

A69.2 Lymeská borrelióza 4 350 3 863 3 597 4 834 3 304 4 646 3 743 2 913 4 694 3 939 

A84.1 Klíšťová encefalitida 631 816 589 861 573 625 410 355 565 687 

A21 Tularémie 113 65 53 58 44 36 49 59 59 51 

A27 Leptospiróza 17 32 41 31 22 7 37 17 18 21 



Významnou úlohu plní hlodavci: myšice, norník, plch, 
hraboš, rejsek, krysa a potkan.  
Další savci: zajíci, ježci  a veverky, vysoká zvěř (srnec, 
jelen), domestikovaná zvířata (pes, kočka, skot) a plazi 
(ještěrka)  

Hostitelé: savci, ptáci, plazi  

Jako reservoároví hostitelé byli určeni: 
Apodemus flavicolis (myšice lesní), A. agrarius (m. temnopásá), Clethryonomys 
glareolus (norník rudý), Microtus agrestis (hraboš mokřadní), M. arvalis (h. polní)   
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Fotky našich izolátů, B. afzelii  
Ústav histologie a embryologie, LF, Brno, rastrovací el. mikroskop 



Borrelia burgdorferi s.l.- 2011 

 B. afzelii  +  B. garinii  +  B. burgdorferi sensu stricto 
Pouze tři genomospecies způsobují v Evropě onemocnění LB a dalších 19 je 

seskupeno ve společnou skupinu 
Borrelia burgdorferi sensu lato 

        

Borrelia afzelii  
Borrelia americana  
Borrelia andersonii  
Borrelia bavariensis  
Borrelia bissettii  
Borrelia burgdorferi s.s.  
Borrelia californiensis  
Borrelia carolinensis  
Borrelia garinii  

 

Borrelia genomosp. 1  
Borrelia genomosp. 2  
Borrelia japonica  
Borrelia lusitaniae  
Borrelia sinica  
Borrelia spielmanii  
Borrelia tanukii  
Borrelia turdi  
Borrelia valaisiana  
Candidatus Borrelia 
texasensis 

kmen XII: Spirochety 
třída: Spirochaetes 
řád: Spirochaetales 
čeleď : Spirochaetaceae 
rod: Borrelia 30 spp.   

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Tree&id=29518&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Tree&id=29518&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=478807&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=478807&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=42109&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=42109&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Tree&id=664662&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Tree&id=664662&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Tree&id=64897&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Tree&id=64897&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Tree&id=139&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Tree&id=139&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=373543&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=373543&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=478174&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=478174&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Tree&id=29519&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Tree&id=29519&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=373539&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=373539&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=373539&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=373540&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=373540&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=373540&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=34095&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=34095&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=100177&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=100177&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=87162&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=87162&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Tree&id=88916&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Tree&id=88916&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=56146&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=56146&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=57863&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=57863&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Tree&id=62088&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Tree&id=62088&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=149615&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=149615&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=149615&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=149615&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock


Patogenita spirochet 

 Závažná onemocnění  

 

• Schopnost aktivního pohybu 
(flagella) 

 

• Změny vnějších membránových 
proteinů (OMPs) 

 

• Charakteristická membránová 
struktura 

 

• Tvorba gemmae, blebs, L-forem 
a cystických forem 
 Obr.2 

Obr.3 



Charakterizace 
• Přežití v nepříznivých podmínkách 
    Cysty, Blebs, Gemmae, L-formy 

 

 

 

 
 

- schopnost přeměnit     - nachází se v nich   - diskoidní tvar 

  se v pohyblivou formu    geny z plazmidů      všechna DNA 

 Cystické formy 
Změny antigenních vlastností 
Rezistence k antibiotikům 
Tropismus ke tkáním 
Výměna plasmidů 

Únik při léčbě 



Klinický obraz Lymeské Borreliózy 

• I. Časné lokalizované stadium 

• II. Časné diseminované stadium 

• III. Pozdní generalizované stadium 

 
http://www.stefajir.cz/?q=borelioza 



Cíle  
• Patogenní agens: studium životního cyklu Bbsl se zaměřením 

na  

• Vektor: klíště obecné 

• Hostitel: drobní hlodavci 

• V oblastech 

• Epidemiologie, imunologie, mikrobiologie, molekulární 
biologie- studium promořenosti většiny organismů 
uplatňujících se přímo či nepřímo v životním cyklu Bbsl vč. 
člověka, určení ohnisek nákaz (klíšťata, komáři, hlodavci, 
ovce, kozy, kočky, koně) 

• kultivace Bbsl, příprava přirozeného celobuněčného 
antigenu, ověření expresního profilu borrelie 

• studium antigenních vlastností (genová a proteinová 
analýza)  



Použité metody 
• Přímé metody 

– monitoring klíšťat, odchyt hlodavců, kultivace 
tkání a orgánů v BSK-H médiu, Izolace borrelií 

– detekce živých borrelií- mikroskopie v temném 
poli (DFM) 

 

• Nepřímé metody 

– detekce antiborreliových protilátek pomocí ELISA  

– PCR, PCR- RFLP, sequenace 

 



Spirochety, Borrelia burgdorferi s. l. 
metoda DFM z klíšťat, ovcí, komárů  

Mikroskopování v temném poli (DFM) 



Z ovcí 

Z klíštěte 

Z roztoče 



Z larev komárů 



 

Výstupy se dají aplikovat na praktické cíle. 

• Přispění k informovanosti obyvatelstva (sdělovací 
postředky, (TV, Mfdnes, blanenský deník, ČS televize Brno, 
ČS rozhlas Brno) 

• Spolupráce: orgány hygienické služby (jmKHS)  

• Instituce humánní (firma Bioplus, Biovendor, TEST-LINE) a 
veterinární medicíny (VF Brno) 

Přínos výzkumu 



Články v MFDnes 
 


