


Nematoda - charakteristika

Velmi rozmanita skupina

Cizopasnici x volné zijici (puda,voda)
Paraziti — zivoCichove (bezobratli), rostliny
Adaptace k parazitismu

Vyznam — puvodci onemocneni Clovéka
zvirat



Nematoda — morfologie |

Protahlé az nitoviteé telo

Nesegmentovane

Velikost — az 8 m (Placentonema gigantissima)

Povrch téla — kutikula - mnohovrstevny utvar — exoskelet
Hypodermis — pod kutikulou

Podpovrchova svalovina — tri typy usporadani:

1) polymyarni — Ascaris — mnoho vybézku v kazdém
kvadrantu

2) meromyarni — Oxyuris — maly pocCet svalovych bunek
v kvadrantu - max 2

3) holomyarni — Trichuris — velky pocCet svalovych bunék
— tvori jednolitou vrstvu
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Obr. 3-53 Nematoda. Zakladni anatomie
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Typy kutikularnich utvaru
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Nematoda — pri rez telem

cny
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Organizace svaloviny

Polymyarni Meromyarni Holomyarni



Nematoda — morfologie Il

* Nervova soustava — 2 pary nervovych
viaken, spojky, jicnovy prstenec

* Nervova zakonceni:
amfidy — na ustnich papilach
dereidy — po stranach hlavového
konce
fazmidy — senzoricke zlazy ustici
porem (Aphasmida,
Phasmida)

smyslové papily a sety



Nervova soustava
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FIGURE 15-8

Nematode nervous system.
(a) Anterior end. (b) Posterior end.
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Propojeni SS s nervovou soustavou

Contractile fibers

Nucleus  Myocyton  Sensory process

Longitudinal

FIGURE 15-6

Arms of four
myocytons forming
junctions with a
nerve.



Schema nervo-svaloveho propojeni

« Ventral nerve

Myocyton nucleus Muscle arm

Myocyton

Striated muscle




Smyslove organy hlistic

Cephalic papilla
FIGURE 15-9
. . Li
Lab{al and cephalic P e Tabl
papillae. papilla

En face view of
nematode showing
relationship of mouth,
lips, amphids, and
papillae. Mouth

Outer labial
papilla




Nematoda — morfologie Il

« Travici soustava — dobre vyvinuta
— Ustni otvor - na pfednim konci t&la

— Ustni aparat — Ustni kapsula, papily, pysky, trny, zuby nebo
sklerity

— Jicen (oesophagus) Zlaznaty a svalnaty — typy: dorylamoidni,
oxyuroidni, rhabditoidni — bulbus — zména behem ontogeneze

— Trubicovité strevo — analni otvor

* VyluCovaci soustava — exkrecni bunky (renety) —
exkrecni kanalky (chordy) — exkrecni sinus ustici na
povrch — morfologicke typy — ,U" ,H"



Typy predniho konce tela hlistic

A ANCYLOSTOMA CANINUM

F STRONGYLUS

D NECATOR SP.

E TRICHOSTRONGYLUS G GNATHOSTOMA | ONCHOCERCA




Organizace ustni dutiny

(B

Neozbrojeny Stylet Zuby




Organizace ustniho otvoru

Bez pysku



Morfotypy svalnateho jicnu
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Terminologie morfotypu jicnu
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Obr. 68. Zakladni typy j-ic'nﬁ hlistic (Hiepe 1985, upraveno)

A-rhabditoidni (rhabditiformni); B-strongyloidni (filariformni);
C-oxyuroidn{; D-trichuroidni.
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Systematicky vyznam tvaru jicnu
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FIGURE 15-7

Variations in foregut of some nematodes.

(a) Rhabditis hominus. (b) Strongyloides stercoralis. (c) Ancylostoma d
Ascaris lumbricoides.

(e)

wodenale. (d) Enterobius vermicularis. (e)



Typy napojeni jicnu na strevo

Ascaridida Strongylida : -
S¢ & Oxyurida Spirurida
Appendix e A A
Muscular o e Glandular Wb
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Napojeni jicnu na strevo

Do
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ANISAKIS PSEUDOTERRANOVA CONTRACAECUM

Fig.2. Schematic representation of diagnostically useful
intestinal features of human pathogenic marine ascarids
(a-c). A, anus; DA, intestine; DB, intestinal enlargement;
DO, thorn; NR, nerve ring; OE, esophagus; VB, enlarge-



Vylucovaci soustava hlistic

Anterior lateral
canal
Excretory pore

Sinus cell

Excretory sinus

N ucleus?

Renette cell

Posterior
lateral canal

(@)

FIGURE 15-10
Nematode excretory systems.

(a) Rhabditoid type. (b) Ascaroid type. (c) Juvenile Ancylostoma.
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Nematoda — morfologie IV

Pohlavni soustava — dobre vyvinuta
Gonochoristi

Partenogenetické generace a hermafroditi (u nekterych
skupin)

VétSina hlistic — oviparie, méne Casto ovoviviparie (L1
se rodi v déloze samice)

Samici soustava — vetsinou 2 vajecniky — trubicovita
déloha - svalnata vagina (vajicka) - vulva ustici na porch
tela

Samci soustava — neparové varle — velka a mala
ejakulatorni zlaza a kloaka, zadni konec tela samce —
bursa copulatrix — morfologie - zebra, papily — spikuly —
gubernakulum (telamon)
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Vajicka hlistic

4 AT UINL, LT A

Some nematode eggs and larvae.

(a) Strongyloides stercoralis rhabditiform larva. (b) Ascaris lumbricoides normal fertilized egg with
developing larva. (c) Ascaris lumbricoides unfertilized egg. (d) Hookworm egg. (e) Enterobius vermicularis
egg. (f) Trichuris trichiura egg.
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Spermiogeneze hlistic

Fig.5A-D. Spermatogenesis. A Cross section through the germinal zone of the testis of — Heterakis spumosa. x 1.400. C,



Schéma spermie

Refringent body

Anterior Membrane specialization

S, (pro-acrosomal granule?)

Mitochondrion Nucleus

FIGURE 15-12

A generalized
diagram of a
nematode sperm.

Pseudopod



Morfologie zadniho konce tela samce

C TRICHOSTRONGYLUS
A ONCHOCERCA

B ANCYLOSTOMA 0{

¥

' «— Preanal sucker

D OESoPHAGOSTOMUM &7



Morfologie zadniho konce tela samce

Spicules

B TRICHINELLA

A HETERAKIS C TRICHURIS D ENTEROBIUS

Externodorsal

E NFSOPHAGOSTOMUM F



Spikuly a gubernakum

\P Spicule

~spikuly Spicule Spicule

gubernakulum \ / Spicule

Gubernaculum

- Gubernaculum




Funkce spikul a gubernakula

Spicule sheath Rectal gland

Copulatory muscles

Lo \\\Q\\




Nematoda - vyvoj

Zivotni cykly pfimé x nepfimé

Casto alternativni stfidani generaci

Sexualni generace x partenogenetické
Geohelminti x biohelminti

VétSina prodélava Ctvero sviékani (L1, L2, L3 a L4)

Geohelminti — vajicko — larva (2 svlékani) —
invazni larva L3 — do DH pronika: 1) peroralné (kontaminace potravy, vody)
2) perkutanné — aktivné pres pokozku

Velky vyznam paratenickych hostitel

Biohelminti — alespon jeden mezihostitel zde se vyviji L3
Mezihostitelé — krouzkovci, korysi, meékkysi, hmyz apod.

Vyznam paratenickych, postcyklickych, paradefinitivnich a dalSich typu
fakultativnich hostitell



Schéma vyvoje a rustu nematodu

L, (Filariform)

Length

L, (Rhabditiform)

Time

FIGURE 15-14
Nematode growth pattern.
H, hatch; M, molt; L, larva.



L arvalni stadia nematodu

Rhabditiformni (L1)

Intestine

Filariformni (L3)
}%xcretory pore
7 Excretory cell
Subcuticular M | kI'OfI I a rl e

cell
Somatic cell

FIGURE 15-15
Nematode larvae.
(a) Rhabditiform
larva. (b) Filariform

G4 larva. (c) Sheathed
cell filariform larva of
G-3 i
cell Wiuchereria. (d)
Unsheathed
(0 microfilaria of

Omnchocerca.
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Vyvojové cykly vybranych zastupcu

* Primé vyvojové cykly
— Trichinella spiralis — zjednodusSeni cyklu — DH plni zaroven roli
mezihostitele

— Ascaris lumbricoides — slozita migrace larev L3 — nahrazuje Cast
cyklu v chybé&jicim mezihostiteli

— Strongyloides stercoralis — existence dvou fazi VC — paraziticka
generace (endogenni, partenogeneticka) x volne zijici (exogenni,
gonochoristicka)

* Neprimé vyvojové cykly
— Wuchereria bancrofti — krevsajici Clenovec jako MZ a vektor (L3)

— Dracunculus medinensis — vodni prostredi — MZ — buchanka
(Copepoda) — peroralni nakaza Mz — do DH opét peroralne



Trichinella spiralis Ascaris lumbricoides

larvae pass
from lung
via trachea
to intestine

pass via
liver to
lung




Strongyloides stercoralis

VOLNE Z1JiCi STADIA

PARAZITICKA
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Obr. 73. Schema Zivotntho cyklu Strongyloides
stercoralis (Grove 1989. unraveno)
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Nematoda - fylogeneze

ARTHROPODA

ANNELIDA

NEMERTINI

f‘\l

Bilateral ancestor
(Proto-flatworm)

A

CNIDARIA 4—\

h Ancestral metazoan

SPONGIAE A

MOLLUSCA ECHINODERMATA

S

CHORDATA

HEMICHORDATA

)

CTENOPHORA

Choanoflagellate protozoan

Nematoda

Strongylida
Spirurida
Ascaridida
Rhigonematida

Oxyurida

Rhabditida including
Caenorhabditis elegans
and Strongyloides

Diplogasterida
—— Aphelenchida

L Tylenchida

Mermithida ]

Trichocephalida

Dorylaimida
Triplonchida

Mononchida

Enoplida
Monhysterida

Chromadorida

Secernentea

Adenophorea



Evoluce a klasifikace

Podtrida Adenophorea (Aphasmidea)
— Exkrecni systém bez bocnich kanalku

— Pharynx (oesophagus) tvofi stichosom (dlouha tenka trubice s velkymi
bunkami — stichocyty)

— VajiCka nesegmentovana se zatkami na obou podlech
— Larva 1. stadia Casto se styletem a infekCni pro DH

Rad: Enoplida
— Nadceled Trichuroidea (kapilarie)
— Tenké, vlasové hlistice
— Samci s jednou spikulou nebo bez ni

Podtrida: Secernentea (Phasmida)
Rad: Ascaridida

Rad: Oxyurida

Rad: Rhabditida

Rad: Strongylida

Rad: Spirurida



Podtrida: Adenophorea (Aphasmidea)

 Rad: Enoplida
— Nadceled: Trichuroidea (kapilarie)
* Trichuris (Trichocephalus) trichiura - Clovék
* Trichuris ovis - ovce
« Capillaria (Aonchotheca) philippinensis - Clovék
+ Hepaticola (Capillaria, Calodium) hepatica — Clovek
* Trichinella spiralis - Clovék

* Trichinella nelsoni — lesni cyklus, tropy — Afrika, nizky IRK v
prasatech i krysach, mala rezistence vuci mrazu

« Trichinella nativa — polarni oblasti, ruleni, nizky IRK v
prasatech a krysach, vysoka rezistence va&i mrazu

» Trichinella pseudospiralis — kosmopolitni, lesni cyklus,
hlavné ptaci, nizky IRK v prasatech, vysoky v krysach, mala
rezistence vuc€i mrazu

* Trichinella britovi — mirné pasmo palearktu, nizky IRK v
praseti i v kryse, nizka rezistence vuci mrazu



Podtrida: Adenophorea (Aphasmidea)

« RA&d: Enoplida
— Nadceled: Dioctophymatoidea

Velci Cervi
Cizopasnici ledvin obratlovcu
Samci s poharkovitou burzou

* Dioctophyme renale
Samice az 1 m
Psovité Selmy, tuleni, koCky, vyjimecné Clovek
1- mezihostitel bezobratli (Annelida), 2 — ryby
Eustrongyloides, Hystrichis - ptaci



Podtrida: Secernentea (Phasmida)

 Rad: Ascaridida
— Celed: Ascaridae
* Ascaris lumbricoides - Clovék
» Toxocara canis
» Toxocara cati
* Neoascaris vitulorum
e Parascaris equorum
— Celed: Ascaridiidae
» Ascaridia galli
« Ascaridia columbae, A. compar, A. lineata
— Celed: Anisakidae
* Anisakis, Pseudoterranova
» Porrocaecum, Contracaecum



Podtrida: Secernentea (Phasmida)

« Rad: Oxyurida
Cizopasnici tlustého nebo slepého streva
Drobni Cervi s oxyuroidnim jicnem
geohelminti

— Celed: Oxyuridae
« Enterobius (Oxyuris) vermicularis
« Syphacia, Aspicularis, Passalurus

— Celed: Heterakidae
» Heterakis gallinae

 Rad: Rhabditida
« Strongyloides stercoralis
« Strongyloides papillosus
* Rhabdias buffonis



Podtrida: Secernentea (Phasmida)

« Rad: Strongylida

— NadcCeled: Strongyloidea
mohutna ustni kapsula, meromyarni typ svalového
usporadani

— Nadceled: Trichostrongyloidea
paraziti zazivaciho traktu, ustni kapsula chybi nebo
slabe vyvinuta, mensi tenké druhy, trojlaloCnata
kopulacni burza, pfimy vyvoj

— Nadceled: Metastrongyloidea
paraziti dychaciho nebo cirkulacniho ustroji, ustni
kapsula chybi nebo slabe vyvinuta, polymyarni typ
svalového usporadani.



NadcCeled: Strongyloidea

Celed: Strongylidae

Cizopasnici kornovitych

Dlouhé masivni hlistice

Primy vyvoj

« Strongylus equinus, Delafondia, Triodontophorus
Celed: Oesophagostomidae

Cizopasnici tlustého stfeva prezvykavcl a prasat

« Oesophagostomum venulosus, O. radiatum, O. dentatum, Chabertia ovina —
enteritidy u ovci

« Stephanurus dentatus — tuk prasat, hlavné tropy
Celed: Ancylostomatidae
Ustni kapsula se zuby
« Ancylostoma duodenale - ¢clovék
« Ancylostoma brasiliensis - clovék
* Necator americanus — ¢clovék
* Bunostomum trigonocephalum, B. phlebotomum — té€zka onemocnéni
prezvykavcu, uhyny jehniat
Celed: Syngamidae
« Syngamus trachea - kuroviti



Nadceled: Trichotrongyloidea

— Celed: Trichostrongylidae

 Trichostrongylus, Cooperia, Ostertagia,
Haemonchus, Ornithostrongylus, Hyostrongylus,
Nematodirus

— Celed: Amidostomidae
« Amidostomum anseris



NadcCeled: Metastrongyloidea

— Celed: Metastrongylidae
* Metastrongylus

— Celed: Dictyocaulidae
» Dictyocaulus filaria
 Dictyocaulus viviparus

— Celed: Protostrongylidae

* Muellerius capillaris, Protostrongylus, Cystocaulus,
Capreocaulus, Crenosoma

* Angiostrongylus cantonensis
» Elaphostrongylus cervi



Podtrida: Secernentea (Phasmida)

 Rad. Spirurida

— Celed:; Camallanidae
« Camallanus lacustris
— Celed: Dracunculidae
 Drancunculus medinensis
— Celed: Philometridae
* Philometra, Philometroides
— Celed: Anguillicolidae
* Anguillicola crassus
— Celed: Gnathostomatidae
« Gnathostoma spinigerum
— Celed: Thelaziidae
* Thelazia gulosa
— Celed: Gongylonematidae
« Gongylonema pulchrum



Podtrida: Secernentea (Phasmida)

 RA&d: Spirurida
— Celed: Habronematidae
Zaludek ko a prasat

Mezihostiteli mouchy
« Habronema muscae, Physocephalus sexalatus

— Celed: Tetrameridae

paraziti jicnu a zlaznatého zaludku ptaku
samice kulovitého tvaru
» Tetrameres fisispina

— Celed: Acuaridae
— Jicen vrubozobych (tézké zanéty)
— Kutikularni provazce

« Echinuria uncinata



Podtrida: Secernentea (Phasmida)

e Ra&d: Spirurida
— Celed: Filariidae
Dlouzi vlasoviti Cervi
Kapsula vétsinou chybi
Vulva v predni Casti téla
Biohelminti (krevsajici hmyz)
Zastupci:
* Wuchereria bancrofti - Clovék
« Brugia malay - Clovék
« Dipetalonema (Mansonella) perstans, D. ozzardi - ¢lovék
* Loaloa - Clovék
 Parafilaria multipapillosa — spojivkovy vak koni, muchnicky

« Setaria labiatopapillosa — télni dutina a mesenterické cévy prezvykavcu,
bodalka

 Dirofilaria immitis — prava srde¢ni komora a artéria pulmonaris psu a kocek,
komari

« Onchocerca volvulus - Clovék






