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Endopterygota (=Holometabola)

3 hlavni sesterskeé skupiny se
silnou podporou:

e Amphiesmenoptera —
Trichoptera + Lepidoptera

e Antliophora — Diptera +
(Mecoptera + Siphonaptera)

* Neuropterida — Neuroptera +
(Megaloptera + Raphidioptera)




— taxonomicky enigmatické,
udajny vztah k Diptera — vysledek LBA,
analyza DNA + morf. znaky na bazi kridla a
larva — blize ke Coleoptera (parazit.
Rhipiphoridae)

pravdepodobné sesterska
skupina ke zbytku
Endopterygota

Coleoptera — mozny pribuzensky
vztah k Strepsiptera nebo
Neuropterida




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Neuroptera - Sitokridli

- 2 pary blanitych kridel - stfrechovité slozena
- hust3, sitovita zilnatina — tvar Y

- kousaci u.u. modifikované — trubicky

- U nas cca 80 druhd, 8 celedi:

e Coniopterygidae — Bélotky

e Osmylidae — Strumicnici

e Sisyridae — Vodnarky

e Hemerobiidae — Denivky
 Mantispidae — Pakudlanky

e Chrysopidae — Zlatoocka

e Myrmeleontidae — Mravkolvi
e Ascalaphidae - Ploskorozi

Coniopteryx sp.
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Neuroptera - Sitokridli

Osmylidae (Strumicnici)

- 4-8cm

- unas1druh

- skvrny na kridlech
- obojzivelné larvy
- protazené Celisti

Mantispidae (Pakudlanky)

- prodlouzena predohrud

- loupezivé nohy

- Polymetabolie (kampodeiformni m—p
scarabeiformni larva)

invazivni larvy

Ascalaphidae (Ploskorozi)

- teplomilni
- palickovita tykadla, skvrnita kridla
- larva podobnd mravkolviim



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Neuroptera - Sitokridli

Chrysopidae (Zlatoocka) Myrmeleontidae (Mravkolvi)

- barvoména
- zapasné zlazy na zadecku palickovita tykadla

- vaji¢ka na stopkach larvy dlouhé mandibuly, otrnéné
- larvy télo s hacky, aphidofagni koncetiny, lapaci trychtyre

teplomilni

Chrysopa perla




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Megaloptera - Strechatky

- pobliz vod

- imaga nepfijimaji potravu

- prognathni hlava, dlouha tykadla pod o¢ima
- tmava Zilnatina

- Spatni letci

- pasy vajicek na vegetaci

- dravé larvy, vodni, s trachedlnimi zabrami

2cm
u nas 4 druhy



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Rhaphidioptera - Dlouhosijky

- protazena predohrud, proghathni hlava
- kousaci u.u.

- tmava zilnatina, malo létaji

- samice s kladélkem

- larva 2x prezimuje

- lesni — koruny strom, kere

e Raphiidae — Dlouhosijky
* Inocellidae - Krivosijky

Raphidia sp.




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Coleoptera - Brouci

krovky — elytrae — nékdy sristaji
2. par — blanita kridla

silna sklerotizace

gula

kousaci u.u.

pronotum — Stit — preménéné tergum
metatergum — Stitek

7.a 8.tergit zadeCku — pygidium
larva — eucefalni, oligo- nebo apodn
u nas cca 5600 druhd ve 112 Celedich

Archostemmata — 4 malé celedi, sester. k ostatnim Coleoptera
Myxophaga (RasoZravi) - u nds 1 druh — &el. Microsporidae

Adephaga (Masozravi) - u nds 5 Celedi

Polyphaga (VSezravi) — u nas 106 Celedi



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Coleoptera — Brouci: Adephaga - MasozZravi

Carabidae (Strevlikoviti)

- kusadla namirfena dopredu
- 3mm-4cm

- cca 560 druhd u nds

Strevlik= -
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Coleoptera — Brouci: Polyphaga - Vsezravi

Staphylinidae (Drabcikoviti)
Hydrophilidae (Vodomiloviti), ca 100 spp.) - zkracené krovky
-V CR ca 1200 spp., obtizna determinace




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Coleoptera — Brouci:

Silphidae (Mrchozroutoviti )
(25 spp.)

Polyphaga - VSezravi
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Lampyridae (Svétluskoviti)
- extrémni pohlavni dimorfismus
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Dermestidae (KoZojedoviti) — drobni, chlupati




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Coleoptera — Brouci: Polyphaga - VseZravi

Elateridae (Kovafrikoviti), 154 spp.
- ,click beetles” larvy dratovci

VIV

Cantharidae (Paterickoviti)
ca 85 spp.



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Coleoptera — Brouci: Polyphaga - VsezZravi

Meloidae (Majkoviti), 35 spp.
- triungulinni larvy v ulech

Coccinelidae (Slunéckoviti ), ca 100 spp.
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Tenebrionidae (Potemnikoviti), 75 spp.




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Coleoptera — Brouci: Polyphaga - VseZravi

Lucanidae (Rohacoviti), 7 spp.

Chrysomelidae (Mandelinkoviti), 550 spp.

Ipidae, Scolytidae (Kdrovcoviti), 110 spp. —
dnes jiz Curculionidae pronotum kryje hlavu




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Coleoptera — Brouci: Polyphaga - VsezZravi
Scarabeidae (Vrubounoviti), 170 spp.

Curculionidae (Nosatcoviti), 1100 spp.
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Zlatohlavek (Cetonia sp.) Chroust obecny

Geotrupidae (Chrobakoviti), dnes
Scarabeidae, 9 spp.




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Strepsiptera - Rasnici

- do7mm

- kridla fasené skladana

- samci volné Zijici, 1. par kridel haltery

- samice endoparazitické, apterni, Zivorodé —
otvor na hlavohrudi
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Diptera - Dvoukridli

- 2. par kridel = haltery

- U.U. lizavé nebo bodavé savé
- apodni larvy

- kukla s pupariem

- U nas 8000 druht, 110 celedi

Nematocera — Dlouhorozi

- tykadla 3 ¢lanky, s aristou

- tykadla > 3 ¢lanky - té&lni typ ,,moucha”

- télni typ ,komar”

e Tipulidae (Tiplice) e Tabanidae (Ovadi)

e Culicidae (Komari) e Asilidae (Roupci)

e Chironomidae (Pakomari)  Bombylidae (Dlouhososky)
e Cecidomyidae (Bejlomorky) e Syrphidae (Pestrenky)

* Ceratopogonidae (Pakomarci) e Muscidae (Mouchy)

e Simuliidae (Muchnicky) e Hippoboscidae (Klosi)

e Bibionidae (Muchnice) e Sarcophagidae (Masarky)



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Diptera — Dvoukridli: Nematocera - Dlouhorozi

Tipulidae — Tiplice
- vihkomilni
- cca 130 spp.

Culicidae - Komari
- samice krevsajici, samci rostlinné stavy
- cca 45 spp.

Chironomidae — Pakomari
- kratsSi kfidla

- larvy patentky

- cca 240 spp.




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Diptera — Dvoukridli: Nematocera - Dlouhorozi

Cecidomyidae — Bejlomorky Ceratopogonidae — Pakomarci
- halky 3 - cca 200 spp.
- 2-3mm

- cca560spp. | 4

Simuliidae — Muchnicky (40 spp.)
- samice krevsajici
- larvy filtracni véjirky na hlavée




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Diptera — Dvoukridli: Brachycera - Kratkorozi

Tabanidae — Ovadi Asilidae — Roupci
- samice krevsajici - imaga drava

- cca 60 spp. - 85 spp.

Bombylidae — Dlouhososky (50 spp.) Syrphidae — Pestrenky (400 spp.)




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Diptera — Dvoukfridli: Brachycera - Kratkorozi
Muscidae — Mouchy (280 spp.)

Oestridae — Strecci (5 spp.)
Sarcophagidae — Masarky (130 spp.) - lovi krevsaj. dvoukfridlé —
vektor vajicek; nebo primo
do nozder zvéré

Tachinidae — Kuklicoviti e
parazitoidi =il
480 spp.

Dermatobia |

Hippoboscidae — Klosi
- parazit zvére, po
prisednuti ztraci kridla

Cochliomya hominiwgrax



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Mecoptera - Srpice

- srpovité protazena hlava — dlouhé rostrum, clypeus
- kousaci u.u.

- skvrnita kfidla

- cerci nebo klistky na zadecku

- darky pred kopulaci

Panorpidae - Srpicoviti Bittacidae — Komarcoviti Boreidae — Snéznicoviti

- nejpocetnéjsi - dlouhé nohy - redukovana kFidla

- unds6druhd - Uzka kridla - pareniihned po vylihnuti
- 2 spp. - nasilna kopulace

- 3 druhy
- pfibuzni blecham
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Siphonaptera - Blechy

sekundarné apterni

ektoparazité

nepohyblivd hypognathni hlava

bodavé-savé u.u. — stylet z epipharyngu a lacinii
silné sklerotizované télo, lateralné zplostélé
ktenidie (=hrebinky)

skakaci koncetiny, otrnéné

3 instary, lihnou se po mechanickém podnétu
cca 70 druhu

Kuikla mide cekat
ak jeden ok 4
na vivodné pokmink

pra vylihnutl s R
2 kokonu 4 4
DOSPELEC

ZIVOTNI
CYKLUS
BLECHY
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Trichoptera - Chrostici

- dlouha tykadla
- haustellum (jazycek) z labia
- chlupata kridla
- larvy vodni — kousaci U.u., trachealni zZabry
- eruciformni, kampodeiformni
- schranky, lapaci sité — sericigenni zlazy
- pupa libera




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Lepidoptera - Motyli

Supinky na kridlech

U.U. saci — sosak z galei

- housenky, kukly ¢asto v kokonech Gracilariidae — Vzprimenkoviti
- U nas cca 3400 druht — vétsina nocni - Klinénka jirovcova

Adelidae — Adéloviti
Monotrysia — u samic 1 pohl. otvor
pro pareni a kladeni vajicek (ostatni - Ditrysia)




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Lepidoptera - Motyli

Tineidae - Moloviti

Yponomeutidae - Predivkoviti

Pyralidae - ZavijeCoviti



Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Lepidoptera - Motyli

Cossidae - Drvoplenoviti o
Satyridae - Okacoviti

Sphingidae - Lisajoviti

5Li§aj pavi oko




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Lepidoptera - Motyli

. v o ees Papilionidae - Otakarkoviti
Hesperidae - Soumracnikoviti

Bélasek refichovy B. zelny




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Lepidoptera - Motyli

Geometridae - Pidalkoviti

Lymantridae - Bekynoviti

Bekyné mniska B. velkohlava

Noctuidae - Muaroviti

. © Martin Voch 2007




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)

Hymenoptera - Blanokridli

- 2 pary blanitych kridel

- 0.U. kousaci nebo lizavé-savé
- 2 trochantery

- kladélko nebo Zihadlo

- undscca 7500 druht

Symphyta — Siropasi Apocrita - Stihlopasi
- zadecek Siroce k hrudi - stopka (propodeum) mezi hrudi a
- larvy housenice - polypodni zadecCkem
- fytofagni - larvy apodni, ¢asto carnivorni
- neparaziticti - solitérni i socialni, parazitoidi

e A.terebrantis (parasitica)
(Kladélkati)
e A. aculeata (Zahadlovi)




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Hymenoptera — Blanokridli: Symphyta

Diprionidae - Hfebenuloviti Siricidae - Pilofitkoviti o
BT *.,‘ Tenthredinidae —
R e R Pilatkoviti (400 spp.)

Cimbicidae - Palicatkoviti
. W e




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Hymenoptera — Blanokfidli: Apocrita

Apocrita parasitica

Braconidae - Lumcikoviti ] -
Ichneumonidae - Lumkoviti

Cynipidae - Zlabatkoviti




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Hymenoptera — Blanokridli: Apocrita

Apocrita aculeata: Chrysidioidea

Chrysididae - Zlaténkoviti

Dryinidae - Lapkoviti




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Hymenoptera — Blanokfidli: Apocrita
Apocrita aculeata: Apoidea

Sphecidae - Kutilky Halictidae - Ploskocelky




Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Hymenoptera — Blanokfidli: Apocrita
Apocrita aculeata: Vespoidea

Vespidae — Vosy

Hrncirka Jizlivky (Eumeninae) Vosik (Pollistinae)
WAL hen . 8 : '

Srsen (Vespa crabro)
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Hexapoda: Ectognatha: Pterygota: Neoptera: Endopterygota (Holometabola)
Hymenoptera — Blanokfidli: Apocrita
Apocrita aculeata: Vespoidea

Mutilidae - Kodulky Scoliidae - Zahalky




