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* Formulace problému

* Cile analyzy rizik

e Zdroje rizik, charakteristika stresort
* Vybér endpointu

e Koncepcni model

* Planovani analyz
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Data Acquisition; Verification and Monitoring
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EPA Superfound Ecological Risk Assessment

Guidance

Krok 1: Screeningo-
va uroven
hodnoceni

* formulace problému
* navsteva lokality

Krok 3: Formulace
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.| * hodnocené endpoints

* koncepéni model
* expozifni cesty

* otazky/hypotézy SMDP
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* méfené endpoints
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Hodnoceni ekologickych rizik

* 1) Planovani
* 2) Formulace problemu
— Charakteristika stresoru
— Charakteristika expozice
— Potencialné ohrozené ekosystéemy
— Ekologickeé efekty
— Vybér endpointu
— Koncepc¢ni model

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
vp d
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oxickych late
t




Planovani

Zapojeni zucastnenych stran do dialogu ohlednée
planovani a formulace problemu
* Regulacni opatreni

* Definovani akce pro regulaci problému.

e Cile managementu
 Dohoda o cilech, rozsahu a nacasovani hodnoceni rizik, ocekavané
vystupy.
* MozZnosti managementu vedouci k dosazeni cilt
* Analyza zdroju, které jsou k dispozici a nezbytné k dosazeni cild,

finanéni a technickd podpora dostupna pro dosazeni cilG.

* Rozsah a slozitost posouzeni rizik

©)
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Planovani

Otazky pro manazery:

» Jaka je podstata problému?

« Jaké jsou cile fizeni a nutna rozhodnuti, jak hodnoceni rizik pomuze?

* O jaké ekologickeé hodnoty se jedna (napf. subjekty a ekosystémové charakteristiky)?
» Jaky je kontext posouzeni (napf. pramyslové lokality, narodni park)?

« Jaké zdroje (napf. personalni, Cas, penize) jsou k dispozici?

» Jaka uroven nejistoty je pfijatelna?

Otazky pro posuzovatele rizik:

» Jaky je rozsah posouzeni rizika?

» Jakeé jsou rozhoduijici ekologické endpointy a vlastnosti ekosystémovych receptoru?
« Jaka je pravdépodobnost zotaveni, a jak dlouho to bude trvat?

« Jaka je podstata problému: minulost, sou€asnost, budoucnost?

» Jaky je nas stav poznani problému?

« Jaka data a datové analyzy jsou dostupné a vhodné?

« Jakeé jsou potencialni omezeni (napfiklad omezeni odbornych znalosti, Casu,
dostupnosti a metod, data)?

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Metodicky pokyn Analyzy rizik kontaminovaneho uzemi
VESTNIK A ———-—

MINISTERSTVA ZIVOTNIHO PROSTRED{

WWW.MZP.CZ @ recremraren P

Uvodni ustanoveni

OBSAH

METODICKE POKYNY ANAVODY SDELENE

1. Metodicky pokyn udh_,l‘:’nl 6. Sdéleni odboru ochrany vod MZP o zruleni.
Kontaminovancho tzemi ... BOSPOMISIVL.. o ) Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky, dale jen ministerstvo, timto pokynem stanovuje vieobeené principy analy-
2 MR nt ot Sy < S ,M,m‘,:,:',,,‘,, 2y rizik kontaminovaného lzemi a dale zikladni obsaha formu analyzy rizik tak, aby byl zabezpeden jednotny charakter jejiho
oo oo S 1003004 . ocbehodovinisolorenymi zpracovini bez ohledu na to, zda se jednd o starou &i akiudlni kontaminaci, resp. podezfeni na ni.
dnuby, ve i zikona . 34672009 S 61
Mmodlckj'pukyndop!.huje Ptilohu €. 11 k vyhlddce & 369/2004 Sh. o projek i déni a vyhod: i geologickyeh
praci, i ri; y faktort & o postupu pii vipodiu zdsob vyhradnich loilsckvplamém:menl Je urlen pro zpra-
METODICKE POKYNY ANAVODY covatele analyzy rizika pro viechny subjekty, kter¢ budou analyzu rizik vyuZivat pro dalsi rozhodovéni, zejména pro:
L
METODICKY POKYN
- Ceskou inspekei Zivoiniho prosifedi,
el . orgdny stitni a vefejné spravy a organizace v jejich pisobnosti,
L] plisludné organy dle zikona €. 167/2009 o pfedchazeni ekologické Gjmé a o jeji ndprave,
Ossa: " krajské Gady,
R N soukromé subjekty piisobici v oblasti ochrany Zivotniho prostedi,
i - ostatni (zejména stivajici a nové viastniky, ndjemee a ufivatel inovanych pozemki).

Phlha2  Zévasmd osnova zivéretnd gy analfey rizk
PHlohad  Vecng obsah veretnd oy anafzy sk
Phiohad  Prinipy hodnoceni lraotaich izk
PrahaS  Prikiady Koncepinibo model

Phloba6  Doporucent adroje informaci

Analyza rizik je v tomto dickém pokynu pojimana jako k lexni materidl, vychdzejici obvykle z téchto na sebe nava-
anjicich kroki:

. reSerse dostpnych idajil a prizkum stavu znediSténi Gzemi providény podle b dickéh
kynu'; priizkum je obvykle realizovan v nékolika navazujicich etapach (na tirovni pfedbézného koncepéniho
modelu nebo prvnich etap prizk milZe byt zp piedbézna analyza rizik),

. hodnoceni 2dravotnich rizik a rizik pro jednotlivé slozky Zivotnit di vyplyvajicich ze zjitténého zne-
Ci8téni (analfza rizik v uZlim slova smyslu),

o navrh cilil a cilovich parametrii napravného opatfeni a zplsobu prokizani jejich dosaZeni, véemné nivrhu
postsanagniho monitoringu,

2 navrh napravoych opatfeni nebo smvnanl alternativnich postupi omezovani &i eliminace rizik, popf. ndvrh
na zp! dni studie p ditel

L] odhad finanénich ndkladi a Casové nirofnosti doperudenych variant napravnych opatfeni (analyza poméru

vynalozenych prostfedki k mife sniZeni rizik).

Analyza rizik vychézi ze skuteénosti ovéfenych ¢i znamych v dobé jejiho zpracovani a ma tedy ¢asové omezenou platnost.
Tento fakt musi byt bran v dvahu pfi rozhodovini o nutnosti, rozsahu a adekvitnim postupu napravnych opatfeni. Pokud nasta-
nou zmény vyznamné ovliviujici ﬂvéry analjlzy nizik (napf. zmény ve vyuﬁvﬂni Gzemi, zmény ve vivoji &1 rozsahu zneCiSténi,
nové védecké poznatky o pisob nové sanalni technologie), je potfebné postupovat podle aktualizované ana-
Iyzy rizik, kierd je zaméfena pfedeviim na vyhod a i dosledki téchto zmén.

» https://www.mzp.cz/cz/metodiky_ekologicke zateze

(6) tomeigentmer "+ https:/www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky_ekologicke_zat
v prostieal eze/$FILE/OES-c1_vestnik_mzp-3 2011_20140318.pdf



Hodnoceni ekologickych rizik

* 1) Planovani

» 2) Formulace problému
— Charakteristika stresoru
— Charakteristika expozice
— Potencialné ohrozené ekosystemy ;
— Ekologickeé efekty
— Vybér endpointu
— Koncepc¢ni model
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Proces definovani podstaty problému, ktery je treba vyresit a ve
kterém se urci posouzeni rizik které je potrebné k vyreseni problému

©)

urcuje celkovou ¢asovou a financni narocnost prace
predurcuje samotny vysledek hodnoceni

vymezuje podstatu problému a cile hodnoceni
charakterizaci zdroji potencialnich ekologickych rizik

zachycuje zakladni informace o konkrétni situaci véetné vymezeni
zasazeného Uzemi, ¢imz vytvari nezbytnou informacni zakladnu
pro dalsi postup

s rostouci znalosti problému klesa rozsah a potreba provedenych
mereni

zajisténi informacnich zdrojui musi na konci faze formulace
problému vyustit v popis konkrétniho scénare koncepcniho
modelu EcoRA.

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi




Projektovani analyzy rizik

CL4
Projektovini analVzy rizik

Komplexni zpracovini analyey nzik piedpoklidi dostatefnou a akiuilni prozkoumanost kontaminovaného izemi a znalost
viech transportnich cest, ktervmi se miFe znedifténi Sifit mimo plvodni ohniska zoeéiSiéni.

V ramei piipravy projekiu analyzy rizik a souvisejicich prizkumnych praci je nutné zpracovat pfedbéZny koncepéni model
kontaminovaného tzemi, ktery zahrnuje fakta ¢ pfedpoklady o
- charakteru zajmového dzemi:
- zejména geologicka, hydrogeologicka, hydrologicka a geochemicka charakteristika,
- pfirodni poméry;
. viech zdrojich a ohniscich znecisiéni:
- wvycet jednotlivich ohnisek kontaminace (ve vodich, zeminich, sedimentech, pohfbenych matenialech, stavebnich
konstrukeich, skladkéch, deponiich, vysypkich, haldach, odkalidtich & lagunich),
- wylel primamich zdroji znediténi z technologii s piehledem zavadnych latek, které unikaly, mohly unikat nebo
unikaji do Zivotniho prostiedi,
- zikladni charakteristiky zivadnych litek 2 hlediska toxikologie a interakei v Zivotnim prostfedi véetné procesi pri-
rozend atenuace,
- redlnych transportnich cestach:
- popis jednotlivych cest, kierymi se ze zdroji ¢ ohnisek i jednotlivé znediStujici latky, resp. skupiny litek s ob-
dobnymi vlastnostmi;

. prijemcich rzik:
- stdvajici a planované vyuiiti ziymového dzemi,
- wydet skupin obyvatel s moZnymi scénafi expozice znecidtujicim latkam a dalSim rizikovym faktoriim,
- wydet ohroZenych sloZek Fivotniho prostfedi, ekosystémi, stanovist’ s chrinénymi druhy,
- wyéet zdroji vod a povrchovych tokii a nadri, pfirodnich [&¢ivych zdroji a relevaninich ochrannych pasem v po-
tencidlnim dosahu kontaminace.

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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e Cilem charakterizace rizik plynoucich z pritomnosti chemickeé
|latky v prostredi je postizeni environmentalnich zatézi a
dopadU téchto zatézi

e Zpresnéni a zkvalitnéni podkladl pro rozhodovaci proces
zameéreny na snizeni vyvhodnoceného rizika

* Problematika komplexnosti a slozitosti vétsSiny stavajicich
ekosystem

 Kombinace rlznych stresorl pUsobicich na biologicky systém
v rizném rozsahu

e Znalost (formulace) problematiky a planovani je zasadni!

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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 Metodicky postup musi mit univerzalni a
standardizovanou podobu

* Neni-li prokazatelné dolozena existence zdroje znecisténi
(nebo jiného stresoru), neni-li prokazatelna expozice nebo
ucinky na biologické systémy, nelze hovorit o existenci
jakékoli urovne rizika !

 Metodické schéma pokryva vsechny aspekty problému,
které podminuji existenci ekologického rizika:

— zdroje stresoru predstavujiciho nebezpeci pro
identifikované ekosystémy

— expozice jako procesu vstupu stresoru do ekosystému
(zakladni predpoklad pro rizikové plsobeni )

— vznik nebo redlné nebezpedi biologickych ucinku
souvisejicich se stresorem

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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pristup k tvorbé scénaru EcoRA

| ZADANI EcoRA \

Identifikace nebezpecnosti

Formulace problému | |

Identifikace zdroje

stresoru

|

1

Hodnoceni
expozice

Identifikace
acinku (u)

Charakterizace

rizika

Expertni interpretace

> Koncepéni model EcoRA
Definice scénare
Q
Zakladni komponenty el
systému Fazovani procesu
Stresor 'Sekundarni |
O
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Vyznamna tfidici kritéria ovliviujici vybér postupu v procesu

EcoRA

e Stupen znalosti situace

Kontaminace, stresor

fname (=stalo se)

Zname || Revospekil B o4 prizin
hodnoceni
Nezname b - Planovani
raghua hodnoceni

Stupen znalost sifuace
preduréuje strateqgii
hodnoceni EcoRA

Odezva

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Ctyfi urovné EcoRA

* Prospektivni hodnoceni - analyza potencialnich rizik souvisejicich s
planovanim zasahu do ekosystému.

— podchyceni inicialniho stavu a hodnoceni rizik je provedeno v
roviné potencialnich odhadu

— vyznamna moznost prevence

» Retrospektivni hodnoceni — potreba postihnout mozny negativni viiv
v minulosti, pfipadné i podchytit stavajici stav systemu.
— Relativne velmi komplikovana situace uspesnost analyzy je
zavisla na dostupnosti informaci o zdrojich znecisténi.

— Vystupem hodnoceni starych zatézi mohou byt napriklad
sanacni doporuceni apod.

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Ctyfi urovné EcoRA

* Analyza EcoRA stavajiciho stavu systemu
— nejCastéjsi pripad, vyvolano realné pozorovanym vlivem
néjakeho stresoru na ekosystéemy nebo je na takovy vliv
duvodné podezreni
— analyzuje stavajici stav systému a pfi zjisteni vyznamné miry
rizika dava i doporuceni k jeho reSeni
 Hodnoceni ve stavu ohrozeni, akutni rizikové situace
— prumyslové havarie nebo katastrofy

— pfi vlastnim prubéhu nestésti hraje hodnoceni EcCoRA pouze
pomocnou roli

— zasadni pro uspésné podchyceni rizik v realnych ekosystéemech
pfi katastrofickych udalostech je predevsim adekvatni odbér
vzorku v misté nestésti, cemuz EcoRA napomaha pouze
pfedchozi definici odbérovych planu.

— Vlastni hodnoceni dopadu na ekosystemy a krajinné celky

(6) ‘nastiavaraz po stabilizaci situace

v prostredi




Stressors

Situation

2 2 X
4!
6 & 5 C, )
PCB
+ HCI
i Biological receptors :

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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Area of interest

Risk situation
Natural factors

Assessment
endpoints

Measurement
endpoints



Vyznamna tfidici kritéria ovliviujici vybér postupu v procesu

EcoRA

 Komplexnost problemu

Zasazeny biologicky systém

Organismus ||Spoleé enstvo || Krajina
(% drub) [1] (ekosystem) [2] (region} [3]

- 2
B

Roste neuritost, soZitost a nakady |

Jeden faktor
[1]

Definovana smes
{kombinace]} [2]

MNeurt ita
kombinace [2]

=
o =
¢ [Gr

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Formulace problému — Cile

e Definice kompletnich cest vstupt kontaminantu — od zdroje k
receptoru s vyuzitim mistné specifickych informaci

* Vlymezeni a popis zajmoveho Uzemi

e Zjisténi vlastnosti stresoru, osud v prostredi - transformace
a transport polutantu

* Ekologické habitaty vCetné fauny a flory

 |dentifikace ekologicky vyznamnych kontaminantu s
vyuzitim mistné specifickych a realistickych predpokladu
* Komplexni expozicni cesty

* Vyvoj integrovaného mistné specifického koncepcniho
modelu

* Velikost a rozsah kontaminace vzhledem k hodnocenym
endpointim

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Formulace problemu

» Uspé&né absolvovani faze formulace problému je zavisla na
trech bodech:

— Adekvatni hodnocené endpointy které odpovidaji cildm
zadani hodnoceni EcoRA a ekosystému ktery reprezentuji

— Koncepcni model ktery popisuje klicové vztahy mezi
stresorem a hodnocenym endpointem

— Detailni plan analyzy

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Které informace jsou potrebne?

» V/Seobecne hodnoceni lokality

* Fyzikalni vlastnosti

* \Vzorkovaci a monitorovaci plan

« Vyskyt a distribuce ruznych habitatu

« Ekologicke zdroje

» Ekotoxikokologicka data

* Nejistoty — odhaleni mezer v datech a neznamych

« VSechna tato data se ziskavaji z existujicich zdroju

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Indikace nebezpecnosti

©)

Prvni krok k hodnoceni ekologickych rizik

PocateCni hodnoceni stresoru, jez maji potencialné
Skodlivé vlastnosti a mohou pusobit na populace volné
Zijicich organismu

Zamereni na co nejuplnejsi poznani vlastnosti daneho

stresoru

Prostym popisem stavu a usporadanym informaci vsak
formulace problému v zadnem pripadé nekonci

Smérujeme k vyberu vhodnych modelovych biologickych
receptoru a cilovych parametru ekotoxikologického
hodnoceni a dale k vytvoreni koncepcniho modelu dane
situace EcoRA a k pojmenovani scenare EcoRA.

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi




Hodnoceni ekologickych rizik

* 1) Planovani
» 2) Formulace problému
— Charakteristika stresoru
— Charakteristika expozice
— Potencialné ohrozené ekosystéemy
— Ekologickeé efekty
— Vybér endpointu
— Koncepc¢ni model

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
vp d

entrum pro
oxickych late
t
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Co je zdrojem?

— antropogenni, prirodni, bodovy zdroj, nebo difuzni
O jaky typ stresoru se jedna?

— chemicky, fyzikalni nebo biologicky?

Jaka je intenzita stresoru?

— napriklad davky nebo koncentrace chemicke latky, velikost nebo
rozsah fyzikalniho naruseni, velikost hustota obyvatelstva nebo
biologickeho stresor

Jaky je zpusob ucinku?
— Jaky je uCinek stresoru na urovni organismu nebo ekosystému?

o, Cly

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostfedi




Hodnoceni ekologickych rizik

* 1) Planovani
* 2) Formulace problemu
— Charakteristika stresoru
— Charakteristika expozice
— Potencialné ohrozené ekosystéemy
— Ekologickeé efekty
— Vybér endpointu
— Koncepc¢ni model

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
vp d

entrum pro
oxickych late
t
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S jakou frekvenci se udalost stresor objevuje?
— izolovany, epizodické, nebo kontinualni, prirozena denni, sezénni nebo
roCni periodicita?
Jaka je doba jeho trvani?

— Jak dlouho pretrvava v zivotnim prostredi -chemicky stresor - jaky je
jeho polocCas rozpadu, schopnost bioakumulace;

— Biologicky — reprodukce, mnozeni
Jaké je naCasovani expozice?
— Kdy k nému dochazi - kritické body v zivotnim cyklu (reprodukce) nebo
ekosystémoveé udalosti (? Limnicka erupce — jezero Nyos)
Jaky je prostorovy rozsah expozice?
— lokalni, regionalni, globalni, specificky pro urcCité habitaty nebo
ekosystémy?
Jaka je distribuce? Jak funguje pohyb v zivotnim prostredi?

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi




Popis expozi¢nich scénaru — pfiklad s pesticidy

» Zadatel o povoleni uvést na trh novy pesticid musi
navrhnout plodinu kterou chce chranit stejnée tak
jako Skudce, ktery ma byt timto pesticidem
kontrolovan.

« Dalsi otazky musi byt zodpovezeny pro definovani
scénare expozice:

— Pri jakem pocasi je mozno pesticid aplikovat?
— Jaké druhy ptaku jsou v ohrozeni pfi aplikaci
pesticidu?

— Bude se pesticid pouzivat vice nez jednou rocne? V
jakém intervalu?

— Bude se pesticid pouzivat v po sobe jdoucich letech?

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Hodnoceni ekologickych rizik

* 1) Planovani
* 2) Formulace problemu
— Charakteristika stresoru
— Charakteristika expozice
— Potencialné ohrozené ekosystémy
— Ekologickeé efekty
— Vybér endpointu
— Koncepc¢ni model

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
vp d

entrum pro
oxickych late
t




|dentifikace potencialnich zajmovych oblasti

— Kontaminované oblasti

— Pritomné ekologicke receptory

— Oblasti se zrejmym ekologickym dopadem

— Oblasti se zfrejmym nebo postrehnutelnym
rizikem

— Provedeni zhodnoceni lokality Ci oblasti a
jejich ekologickych zdroju

— Ugast zainteresovanych stran
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Popis prostredi

 Umisteni a hranice uzemi

* Topografie

« Dulezité klimatické a hydrologickych prvky

« Soucasné a stavajici vyuziti uzemi

« Zasahuje zajmove uzemi do oblasti s vysokou
environmentalni hodnotou?

— (napf. parky, uzemi s vyskytem ohrozenych druht apod.)
« Typ ekosystém (stanovistée)
* Vyskytuji se na uzemi druhy zasluhujici zvlastni pozornost?
(napf. chranéné ¢i ohrozené druhy zivocCichu a rostlin)
e Znalost historie lokality

* Prostorova distribuce — vytvoreni mapy zajmoveho uzemi,
obsahuijici lokality, kde probihalo vzorkovani s uvedenim
nalezenych koncentraci

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Ekosystemy a rizika

« Jakeé jsou geografické hranice? Jak se tykaji funkCnich
vlastnosti ekosystému?

« Jakeé jsou kliCoveé abioticke faktory ovlivnujici ekosystem
(napfiklad klimatické faktory, geologie, hydrologie, pudni
druhu, jakosti vody)?

« Kde a jakeé funkCni vlastnosti ridi ekosystemu (napriklad
zdroje a zpracovani energie, kolobéh zivin)?

« Jakeé jsou strukturalni charakteristiky ekosystemu (pocet
druhu a hojnost, trofické vztahy)?

« Jakeé typy stanovist jsou pritomny?

« Existuji jedinecCné vlastnosti ekosystemu (posledni
predstavitel typu ekosystemu)?

©)
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Hodnoceni ekologickych rizik

* 1) Planovani
* 2) Formulace problemu
— Charakteristika stresoru
— Charakteristika expozice
— Potencialné ohrozené ekosystéemy
— Ekologickeé efekty
— Vybér endpointu
— Koncepc¢ni model
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Ekologicke efekty

» Jaké jsou typy a rozsah dostupnych informaci
ekologickych efektu

— napriklad terénni pruzkumy, laboratorni testy?

* Vzhledem k povaze stresoru (pokud je znamo),
jaké jsou oCekavané ucinky, ktere jsou vyvolany
vlivem stresoru?

« Za jakych okolnosti efekty nastanou?

C mp vykm
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Hodnoceni ekologickych rizik

* 1) Planovani
* 2) Formulace problemu
— Charakteristika stresoru
— Charakteristika expozice
— Potencialné ohrozené ekosystéemy
— Ekologickeé efekty
— Vybér endpointu
— Koncepc¢ni model
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Biologicke receptory

©)

DuleZitou soucasti formulace problému je vybér vhodnych
biologickych receptoru

Hodnocenym biologickym receptorem myslime biologicky
systém, ktery bude vyuzit jednak k identifikaci existujicich
nebo potencialnich uéinku stresoru a na kterém bude
dokumentovana nebezpecnost stresoru pro hodnocené
zajmove uzemi a jeho ekosystemy

Cilovym parametrem (endpointem) hodnoceni je minén znak
hodnoceneho biologickeho systemu, kteremu je podrizena
metodika hodnoceni, a ktery je jednoznacné parametrizovan.

Jeden typ modelového biologického receptoru muze byt
soucasne hodnocen vice cilovymi parametry nebo tyto mohou
p;;t cleneny na primarni a sekundarni dle priority poskytovane
informace.

Centrum pro vyzkum
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Vybér endpointu

* Vybér endpointu zalozeny na hodnoceni na
urovni ekosystému, spolecenstev jednotlivych
druhu vyzaduje hodnoceni:

— Forem vyskytu a koncentrace kontaminantu -
biodostupnost

— Mechanismu toxicity vuci organismu
 Sila skorapky, mortalita, narust deformit

* Citlivost receptoru — aquaticka vs.
terestricka biota, predatori

« Uplny pfehled expoziénich cest

Centrum
toxickych
v prostredi

pro vyzkum
latek
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Biologicke receptory

Vhodne zvoleny biologicky receptor a k

nemu prirazené endpointy tedy vyhovuji

nasledujicim Kkriteriim:

* ekologicky vyznamny

» dostatecne citlivy

* adekvatneé parametricky hodnotitelné

* metodicky uchopitelné

» vyhovuji praktickym pozadavkum
vyhovu1e cilum EcoRA
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Kriteria vybéru

* Rozmanitost ekosystemu ztézuje vybér
endpointu

» US EPA definuje tri zakladni kriteria

— Ekologicka relevance

— Citlivost vuci znamym nebo oCekavanych
kontaminantum

— Relevance pro cile managementu

m pro vyzkum
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Ekologicky relevantni biologicke receptory

e odrazi vyznamné charakteristiky ekosystemu
* muze zahrnovat jakoukoliv uroven organizace
— Individuum, populace, spolecCenstvo

* musi byt soucCasti ekosystemu spojeneho s danou
lokalitou

jsou vyznamné pro strukturu ekosystému, jeho funkce a
biodiversitu

pridanii nebo odebranim dojde k vyznamnym zmenam
na urovni systemu (klicovy druh predatora)

— Prispivaji k potravni zakladne — primarni producenti
— Vytvari habitat
— Udrzuji cykly zivin — rozklad nebo kolobeh zivin

— Odrazeji ekologickou strukturu jako je druhova
diverzita

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Citlivé biologické receptory

* Ekologicke receptory jsou povazovany za citlive, pokud jsou
citlivé na stresor jemuz jsou nebo mohou byt vystavem

 Dostatecne citlive jsou systemy, ktere jsou potencialne vysoce
exponovane a na expozici odpovidaji; biologicke receptory
bez pravdepodobne expozice nebo necitlive i na vyznamne
koncentrace stresoru by mely byt z hodnoceni vylouceny

« Citlivost:

— vztahuje se na to, jak snadno ekologicky receptor ovlivhen
konkrétnim stresorem

— pfimo souvisi s mechanismem pusobeni stresoru
— ovlivnéna fyziologii a metabolickymi drahami
— ovlivnéna expozici v konkrétnim zivotnim cyklu

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Relevance pro cile managementu

» zvlaste chranene druhy, druhy ohrozene a
vzacne

« druhy se specialni legislativni ochranou

« vzacna spolecCenstva nebo typy ekosystemu
(spoleCenstva bentickych bezobratlych)

* chranéné typy ekosystému
* druhy s rekreacni nebo komercni hodnotou
(jezero)

e druhy s castecnou estetickou nebo kulturni
hodnotou (pozustatek luzniho lesa)

©)
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Biologicke receptory

* \V praxi se pro studium ekologickych
ucinku uplatnuji dva pfistupy:

* A) vyuziti modelovych testovacich
systému (biotesty)

» B) sledovani ucinku stresoru primo v
ekosystemech (bioindikacni postupy, polni
sledovani)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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Hodnoceni ekologickych rizik

* 1) Planovani
* 2) Formulace problemu
— Charakteristika stresoru
— Charakteristika expozice
— Potencialné ohrozené ekosystéemy
— Ekologickeé efekty
— Vybér endpointu
— Koncepc¢ni model

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
vp d

entrum pro
oxickych late
t




Tvorba koncepcniho modelu

» Pisemny popis a vizualizace predikovanych vztahtu mezi stresory a
ekologickymi entitami které mohou byt exponovany

« Mohou popisovat primarni, sekundarni a terciarni drahy expozice
nebo spoluobjeveni se na expoziCnich cestach, ekologické efekty a
ekologickych receptory

« Zakladem koncepcCniho modelu je tabulka se soupisem vsech
uvazovanych expozicnich cest, pro ktere je projektovan rozsah praci
na analyze rizik. Vhodnym doplnkem je schematicky rez, mapka
nebo blokdiagram, ktery schematicky zobrazuje jednotlive
transportni cesty a dava predstavu o situaci na lokalite.

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Tvorba koncepcniho model

« Koncepcni modely pro ekologické posouzeni rizik jsou vyvinuty na
zakladé informaci o stresorech, potencialni expozici a predvidanych
ucinkd na ekologicky subjekt

» Slozitost koncepcniho modelu je zavisla na slozitosti problemu

— pocet stresoru, pocet endpointd, povaha ucinku a charakteristika
ekosystemu.

— Pro jednotlivé stresoru a single koncové body posouzeni maze
koncepcni modely byt jednoduchy

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Tvorba koncepcniho modelu

CL4
Projektovini analVzy rizik

Komplexni zpracovini analyey nzik piedpoklidi dostatefnou a akiuilni prozkoumanost kontaminovaného izemi a znalost
viech transportnich cest, ktervmi se miFe znedifténi Sifit mimo plvodni ohniska zoeéiSiéni.

V ramei piipravy projekiu analyzy rizik a souvisejicich prizkumnych praci je nutné zpracovat pfedbéZny koncepéni model
kontaminovaného tzemi, ktery zahrnuje fakta ¢ pfedpoklady o
- charakteru zajmového dzemi:
- zejména geologicka, hydrogeologicka, hydrologicka a geochemicka charakteristika,
- pfirodni poméry;
. viech zdrojich a ohniscich znecisiéni:
- wvycet jednotlivich ohnisek kontaminace (ve vodich, zeminich, sedimentech, pohfbenych matenialech, stavebnich
konstrukeich, skladkéch, deponiich, vysypkich, haldach, odkalidtich & lagunich),
- wylel primamich zdroji znediténi z technologii s piehledem zavadnych latek, které unikaly, mohly unikat nebo
unikaji do Zivotniho prostiedi,
- zikladni charakteristiky zivadnych litek 2 hlediska toxikologie a interakei v Zivotnim prostfedi véetné procesi pri-
rozend atenuace,
- redlnych transportnich cestach:
- popis jednotlivych cest, kierymi se ze zdroji ¢ ohnisek i jednotlivé znediStujici latky, resp. skupiny litek s ob-
dobnymi vlastnostmi;

. prijemcich rzik:
- stdvajici a planované vyuiiti ziymového dzemi,
- wydet skupin obyvatel s moZnymi scénafi expozice znecidtujicim latkam a dalSim rizikovym faktoriim,
- wydet ohroZenych sloZek Fivotniho prostfedi, ekosystémi, stanovist’ s chrinénymi druhy,
- wyéet zdroji vod a povrchovych tokii a nadri, pfirodnich [&¢ivych zdroji a relevaninich ochrannych pasem v po-
tencidlnim dosahu kontaminace.

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Tvorba koncepcniho modelu

Koncepénim modelem jsou definovany pfedpokladané expoziéni cesty od zdroje, resp. ohniska kontaminace k pfijemei rizik:
expozicni cesta = zdroj znelifténi + transportni cesta + seéndf expozice pFifemce rizik

V rimcei pfedbéiného koncepéniho modelu je sestaven piehled predpokladanych uplnych expoziénich cest (4. redlnych cest
postupu kontaminace od zdroje k pfijemei) a u jednotlivyeh expoziénich cest je posuzovina dplnost dostupnyeh dat pro moz-
nost vyhodnoceni nzik, pfitem? je upfednosthovino kvantitativni vyhodnoceni. V projektu pritzkumu pro analyzu nizik je na-
vrzeno doplnéni chybéjicich dat pomoci prizkumnych praci. Tyto prizkumné prace se provadéji podle samostatného metodic-
kého pokynu’ a vétdinou viceetapove.

Jednotlivé expozitni cesty je potfebné ofislovat a struéné charakierizovat (nejlépe v pfehledné tabulee). Toto ¢islovani se dale
vyuziva pii vyhodnocovani transportnich cest a seéndfd expozice. Koncepéni model je Géelné doplnit obrdzkovym schéma-
tem (mapa, fez) s onentaénim vyznatenim expoziénich cest. Piiklad zpracovini koncepéniho modelu je uveden v piiloze €. 5,

Kvalitni pfedbéiny koncepéni model kontaminovaného (zemi je zikladem dobie zpracované analyzy nzik a musi byt pfipra-
ven jiZ v ramei projektovani praci. Z toho divodu je vhodné, aby byl koncepéni model s navrhem pritzkumnych praci u kompli-
kovanych projekti (sledujicich rozsahlé Gzemi & Gzemi s vétiim pottem ohnisek znetidténi) nebo u projekia se zvySenym ve-
fejnym zdjmem posouzen, resp. oponovan nezavislym odbomikem specializovanym na vyhodnocovani analyz nzik.

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Tvorba koncepcniho modelu

Vyhody:

* koncepcni modely mohou byt snadno modifikovany s
pribyvajicimi znalostmi

« zdurazAuji co je znamo a kde jsou mezery ve
veédomostech - mohou byt pouzity pro planovani budouci
prace

« poskytuji explicitni vyjadreni predpokladu a pochopeni
systému pro ostatni hodnotitele

« poskytuji ramec pro predikce a pro generovani vice
rizikovych hypotéz

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Tvorba koncepcniho modelu

* Koncepcni model se sklada ze dvou
hlavnich komponent:

* soubor rizikovych hypotez, ktere popisuji
predpovidal vztahy mezi stresory

* expozice a reakce posouzeni koncovych
bodu, spolu s zduvodnéni jejich vybeéru,
diagram, ktery ilustruje vztah uvedene v
rizikovych hypotez.
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Rizikove hypotézy

* Predpoklady o potencialnim riziku pro hodnocené
endpointy

 mohou byt zalozeny na teorii, logice empirickych dat,
matematickych modelech, nebo pravdepodobnostnich
modelech

 Formulovany na zaklade dostupnych informaci o
ohrozenych ekosystéméch, potencialnich zdroju
stresoru, charakteristiky stresort a pozorované nebo
predpovidané ekologické ucCinky na vybrané Ci
potencialnich hodnocené endpointy

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Pfiklad koncepéniho modelu 1
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Expozicni cesta = zdroj znecCisténi +
scenar expozice prijemce rizik

Centrum pro vyzkum
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E::;o t:l;f“ zg:;;;i:zi Transportni cesta PFijemce rizik Poznamka

1 Lakovna Unik rozpoustédel a Pavrchovy tok a lidé Pokud neni hladina
rozpouiténi do podzemni spojeni s rybafenim podzemni vody
vody — transport podzemni (expozice ingesci) vyznamné snizovana
vodou — drendZ do potoka (zaklesla) jimanim

podzemnich vod

2 Lakovna Unik a rozpousténi do Obyvatelstvo Pokud neni veskera
podzemni vody — transport obce (pitnd voda - kontaminace
podzemni vodou — jimani expozice ingesci, drénovana potokem
vod studnémi dermilni a

inhalaéni)

3 Slévarna Emise prachu s toxickymi Obyvatelstvo
kovy do ovzdusi — {konzumenti plodin
imisni spad na ornou pidu - expozice ingesci)
— sniZeni (rodnosti a
kontaminace plodin

4 Slévarna Emise prachu s toxickymi Lesni ckosystém Riziko se jiz naplnilo
kovy do ovzdusi — imisni - ¢ast stromi iz
spad na lesni ptdu odumfela

5 Slévarna Emise prachu s toxickymi Obyvatelstvo obce
kovy do ovzdusi — imisni (konzumace lesnich
spad na lesni pidu — plodin - expozice
kontaminace lesnich plodin ingesci)

6 Slévarna Emise prachu s toxickymi Povrchovy
kovy do ovzdusi — imisni tok, pfedeviim
spad na zemédélskou a sedimenty a lidé
lesni piidu — zvy3ena eroze spajeni s rybafenim
— snos kontaminovanych (expozice ingesci)
zemin do potoka




Pesticide applied to use site
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Koncepcni model EcCoRA
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Obecné schéma musi byt vzdy adekvatné rozpracovano pro
konkrétni situaci, coz je metodicky standardizovano na urovni
tzv. koncepcCniho modelu EcoRA, detailne a prehledne
charakterizujicich vztahy mezi zdroji a receptory.

Pouze spravné definovany koncep¢ni model hodnoceni
ekologickych rizik vytvari predpoklady pro poznani vsech
moznych dusledku vlivu stresoru a tedy predpoklady pro
podchyceni a management rizika.

Proces EcoRA nekoncCi poznanym existence rizika, ale vytvari
i dalsi informacni podklady pro jeho feSeni nebo prospektivni
omezeni.

Standardizovana metodika EcoRA musi tedy predstavovat
dokument uchopitelny i vykonnou slozkou statni spravy a
vyuzitelny v procesech sporu a pri reseni rizikovych situaci.

Centrum pro vyzkum
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Analyza planu

* Analyza planu je koneCna syntéza pred zapocCetim
posuzovani rizik.

« Shrnuje co bylo ucinéno v prubéhu formulace problému.

« Ukazuje, jak se plan tyka managementu a rozhodnuti
které musi byt provedeny.

« Ukazuje, jak budou data a nalyzy pouzity pro odhad
rizika.

« Je-li problém jasné definovany a existuje dostatek dat,
jak dale postupovat, analyza zacina.

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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