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Systémova biologie

“*Modeluje procesy v bunce (signdlni
drahy, metabolismus, transkripcni
drahy)

“»*Kombinuje jednotlivé procesy do
vetsiho celku.

Goldman, et al., Frontiers in Physiology 2015



Vyhody

“*Prostor a ¢as si muzeme libovolné stlacovat a roztahovat.

“*»Algoritmy a programy mohou byt pouzity nezavisle na
studovaném systému.

**Béhem modelovani se zdlrazni mezery ve védéni.
“*R0zné scénare, Casy

**Sledujeme libovolnou komponentu
“*Neomezené mnozstvi simulaci

“»*Ovéreni proveditelnosti hypotézy

“*Cena



Co je to model?

“*abstraktni reprezentace objektl (nebo procest), které vysvétluji
chovani téchto objektu (nebo procest)

“*reprezentuje specificky aspekt reality

< ,All models are wrong, but some of them are useful.” George
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Model

“*Prvky, které popisuji studovanou vlastnost systému.

“*VSechno ostatni se zanedba nebo zjednodusi
“*Promeénné x konstanty x parametry

SURROUNDINGS

--------

“*Interni x externi komponenty
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Pozadavky na dobry model

“*Shoda s experimentalnimi daty

“*Schopnost predpovédét néco nového
**Realisticky

“*Jednoduchy

Shoda s experimentem | Dobfre reprezentujici
biologicky systém

Dobry ,data fit” Biologické detaily

Dobra predikce Redukce na klicové
principy

Jednoduchy model

Komplexni model



activity flows process descriptions entity relationships
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SBGN — Systems Biology Graphical Notation
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Motivy biologickych siti

Autoregulation Multi-Component Loop Feedforward Loop




Klasifikace

+»»kvalitativni x kvantitativni
“»deterministicky x stochasticky
“»diskrétni x kontinualni

“*reversibilni x ireversibilni

“»periodi¢nost




Simulacni techniky

+»»Diferencialni rovnice

“»Stochastické metody
“*Booleovské modely
“*Petriho sité
“*Bunécné automaty

“*Hybridni pristupy



Diferencialni rovnice

“*kontinudlni model — koncentrace, ¢as

“*reakéni kinetika 1., 2. fadu, Michaelis-Menten
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Simulacni techniky

+»»Diferencialni rovnice

“»Stochastické metody
“*Booleovské modely
“*Petriho sité
“*Bunécné automaty

“*Hybridni pristupy



Booleovske modely, Petriho sité

“»diskrétni modely

“*jednodussi, uzite€né pro pochopeni zakladt slozitych siti

“*AND, OR, NOT

“*Petriho sit x booleovsky model




Simulacni techniky

+»»Diferencialni rovnice

“»Stochastické metody
“*Booleovské modely
“*Petriho sité
“*Bunécné automaty

“*Hybridni pristupy



Databaze

“»databaze uz publikovanych model(

“»BioModels https://www.ebi.ac.uk/biomodels-main/

“*JWS Online http://jij.mib.ac.uk/



https://www.ebi.ac.uk/biomodels-main/
http://jjj.mib.ac.uk/

Databaze

“*databaze reakcnich drah

“*PathGuide http://www.pathguide.org/

*+KEGG https://www.genome.jp/kegg/

“»*Reactome https://reactome.org/

“*WikiPathways
https://www.wikipathways.org/index.php/WikiPathways

“»ConsensusPathDB http://consensuspathdb.org/



http://www.pathguide.org/
https://www.genome.jp/kegg/
https://reactome.org/
https://www.wikipathways.org/index.php/WikiPathways
http://consensuspathdb.org/

Databaze

“*BioNumbers
https://bionumbers.hms.harvard.edu/search.aspx

+*BRENDA https://www.brenda-enzymes.org/



https://bionumbers.hms.harvard.edu/search.aspx
https://www.brenda-enzymes.org/

Nastroje — par prikladu
“»CellDesigner
+*COPASI

“*Virtual Cell

“»*CellColective




