Vodni energie pro vyrobu
elektriny - pro a proti
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Vodni elektrarny

» Obnovitelny zdroj energie - vyuzivani stalého kolobéhu vody na Zemi
» Nulové emise pri vyrobée elektriny
» Variabilita vykonu

» Zmeéna potencialni a kinetické energie vody na elektrickou energii




Rozdeleni

» Podle vykonu
» Malé (MVE) - <10 MW
» Stredni- <100 MW

» Podle vyuziti vodniho toku - jen

» Velké - >100 MW hlavni
» Pratocné
» Podle vyuzivaného spadu » Akumulacni
» Nizkotlaké - <20 m » Precerpavaci (PVE)

» Strednétlaké - 20-100 m
» Vysokotlaké - >100 m




Vyhody

Obnovitelny zdroj energie

Nulové emise CO,

Skvély spickovy zdroj - regulace vykonu v radu sekund az minut
PVE funguji jako ,,baterie*

MUZe zabranit malym povodnim

Minimalni obsluha a udrzba

vV v v v v v .Yy

Nadrze mohou plnit celou radu dalsich Gcelt - rekreace, zdroj pitné nebo
uzitkove vody, atd.

» MVE casto nevytvareji zaplavenou plochu




Nevyhody

» Vysoka cena budovani prehradnich nadrzi
» Nutny stabilni pritok vody

» Preruseni ricniho kontinua - fragmentace reky, migracni bariéra pro ryby,
zména teplotniho rezimu atd.

» U vyznamnych vodnich cest nutnost budovani plavebnich komor

» Nasledky mozné havarie

» Mozny zdroj emisi methanu - zejména prehrady postavené na eutrofizovanych
tocich

» Zména krajinného razu, nékdy znic¢eni zajimavych lokalit




Zniceni Vajont

https://www.info.cz/svet/tragedie-ktera-strasi-italy-dodnes-nestesti-na-prehrade-vajont-si-vyzadalo-temer-2000-zivotu-3683.html



https://www.info.cz/svet/tragedie-ktera-strasi-italy-dodnes-nestesti-na-prehrade-vajont-si-vyzadalo-temer-2000-zivotu-3683.html

/meny teploty a

Zvlasté velke jezové zdrze a prehradni nadrze vyraznym zplsobem zasahuji do hydrologického
to ku a teplotniho rezimu rek. V nasledujicich dvou grafech (Obr. 6 a 7) je uveden konkrétni priklad ovlivnéni
prumérnych prutoku a teploty vody v fece Dyji pod nadrzi Vranov.
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Obr. 6. Priméme mésicni oriitoky a teploty vody v fece Dvii. profil | odhradi, nad nddr i (orig, Helesic a Kubidek 1999)
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Situace v CR

Podil paliv a technologii na vyrobé elektriny brutto - 2016
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Zdroj: ERU



Situace v CR

Podil instalovaného
vykonu v ES CR - 2017

Vyvoj instalovaného vykonu v ES CR - 2017

- 216 2017
Celkem CR 21 989,0
M Jaderneé (JE) 4 290,0
M Parni (PE) 10 850,0
M Paroplynoveé (PPE) 1363,5
M Plynoveé a spalovaci (PSE) 874,0
M Vodni (VE) 1090,2
W Precerpavaci (PVE) 1171,5
mVetrné (VTE) 282,0
Fotovoltaicke (FVE) 2 067,9

Zdroj: ERU
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Bilance elektfiny za rok 2017 (TWh)
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VItavska kaskada

» Soustava 9 prehradnich nadrzi

» Celkem asi 750 MW

» Vyroba energie ma vyznam spise béhem spickového odbéru
» Zmirnovani povodni na Vltave, rekreace

» Naprosté zniceni Vltavského ri¢niho kontinua

» Zanik zajimavych lokalit - napr. Svatojanské proudy







Svatojanskeé proudy

www{ﬁvmak—dauhm Archiv Voj



Dlouheée strane

» Precerpavaci vodni elektrarna

» Loucna nad Desnou, reka Divoka Desna

» Nejvétsi instalovany vykon v CR - 650 MW (2 x 325)

» Nejvetsi reverzni vodni turbina v Evropé - 2 x 325 MW (2 x 312 MW)
» Nejvétsi spad v CR - 510 m

» Hlavni funkci je regulace napéti a kmitoctu v elektricke siti







DaleSice

» PVE

» Reka Jihlava

» Vykon 475 MW

» Hlavni roli je regulace elektrické sité - zaklad obstarava JE Dukovany
» Nabéhnuti na plny vykon za minutu

» Rizeni vyroby a regulaci obstarava dalkové dispecink v Praze







Situace v EU

Podil hlavnich zdrojii v EU na instalovaném vykonu rok 2012

Graf 2 Zdroj: EWEA, IEA a Energy Outlook 2013



http://www.tv-adams.wz.cz/seznamy/evropa/dunaj-ve.html

Situace ve svete

Struktura svétové vyroby elektfiny v zemich OECD (2017)

m Tepelne mJaderne Vodni O statni







Tri soutesky

» V Ciné na fece Jang-c’-tiang

» Vykon 22,5 GW (JE Temelin ,,jen* 2,2 GW)
» Rozdil hladiny 113 m

» Vystéhovani 1,3 mil. obyvatel

» Pod vodou pohrbeno mnoho mést a vesnic







Zaver

» V CR nejsou idealni podminky pro budovani velkych vodnich elektraren

» Nedostatecny spad a mnozstvi vody
» Problémem muze byt sucho

» Pri budovani MVE nutnost zvazit vSechna pozitiva i negativa pro danou

lokalitu

» Maji nezastupitelnou funkci regulace parametru elektrické sité




Zdroje

» Adamek Z., HeleSic J., MarSalek B. & Rulik M. 2010: Aplikovana hydrobiologie.
2. roz$ifené upravené vydani. Vodnany, Jihoceska univerzita v Ceskych

Budéjovicich.

» https://www.cez.cz

» https://energetika.tzb-info.cz/

» https://oenergetice.cz

» https://phys.org/news/2016-09-reservoirs-substantial-role-global.html

» http://www.pvl.cz



https://www.cez.cz/
https://energetika.tzb-info.cz/
https://oenergetice.cz/
https://phys.org/news/2016-09-reservoirs-substantial-role-global.html
http://www.pvl.cz/

Dekuji za pozornost
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