Linearni programovani — jaro 2012 — 3. termin

1. (15 bodu) V nasem dole se tézi n rizné kvalitnich rud, které dodavame zpracova-
teli. Vytézeni jednotkového mnozstvi i-té rudy vyzaduje vyuziti a; procent mési¢ni
vyrobni kapacity dolu. Z jednotkového mnozstvi i-té rudy zpracovatel ziska b; tun
kovu, pricemz zpracovatel nema zajem za mésic vyprodukovat vice nez b tun kovu.
Provoz dolu stoji mésicné ¢ korun, pricemz vytézeni jednotkového mnozstvi i-té
rudy nas navic stoji ¢; korun. Zpracovatel nam za jednotkové mnozstvi i-té rudy
zaplati d; korun. Formulujte Farkasovo lemma udavajici nutnou a postacujici pod-
minku na ¢éisla a;, b;, b, ¢, ¢; ad; (proi € {1,...,n}), abychom byli schopni v nagem
dole provozovat neztratovou tézbu.

2. (20 bodu) Urcete funkei f vektoru proménnych z, matici C' a vektor a takové,
ze uloha linearniho programovani

min{f|Cz+a<0}
je dualni k tloze
max{c-(z+vy) | (x%,,xi) <b, by>a, By<Ax},

kde = (z1,...,2,)" a y jsou vektory proménnych stejné dimenze, b > 0 a ¢ jsou
konstantni vektory, A a B matice a « ¢islo. Formulujte vétu o dualité pro tuto
dvojici uloh.

3. (25 bodu) Formulujte vétu o rozkladu polyedrt a definujte v ni pouzité pojmy.
Dokazte libovolnou ze dvou implikaci této véty. Zadejte systémem nerovnic mno-
zinu Q + C C R?, kde

Q:{(ZE,y)|JI+y§1, y—l’él, yZO}a
C={(zy)[z+y=0}

4. (30 bodi1) (Zadani ¢téte velmi pozornd!) Reste primarni simplexovou meto-
dou tlohu minimalizovat

v +y+=z
pii omezenich y >0, 2 >0 a

20 — y+ z <5,
rT—=2y+ z2>2

Po jejim vyteseni pridejte dalsi omezeni
v+ y+2:<4

a vyuzijte zavérecnou simplexovou tabulku k dofeseni tilohy primarni simplexovou
metodou. Konecné, po jejim vyfeseni pridejte dalsi omezeni

r—2y+22<3

a ulohu dofeste dualni simplexovou metodou.



