Linearni programovani — jaro 2015 — 1. termin

1. (15 bodu) Necht A a B jsou matice typu m x nnad R, ab,c € R™ a vy,...,v; €
R™ jsou sloupcové vektory takové, ze mnoziny P = {x e R" | Az <b} a Q =
{z € R" | Bx < ¢} jsou disjunktni. Formulujte Farkasovo lemma udévajici nutnou
a postacujici podminku k tomu, aby existovaly body x € P a y € @), které lezi na
primce kolmé ke vsem vektortim vy, ..., v.

2. (20 bodu) Urcete funkei f vektoru proménnych z, matici C' a vektor a takové,
Ze uloha linedrniho programovani

min{f|Cz+a=0, 2<0}
je dualni k tloze
max{c-(xTer) | x% <a<by, By< (:L‘A)T},

kde v = (21,...,2,) ay = (y1,...,%,)T jsou vektory proménnych, b a ¢ jsou
konstantni vektory, A a B matice a a > 0 ¢islo. Formulujte vétu o dualité pro tuto
dvojici tloh.

3. (25 bodu) Definujte stény polyedru. Charakterizujte polyedry, které maji pravé
jednu sténu. Charakterizujte minimalni stény polyedrii pomoci systémi nerovnic
a tuto charakterizaci dokazte. Dejte ptiklad polyedru dimenze 3, ktery ma praveé
tT1 miniméalni stény.
4. (30 bodi1) Reste primarni simplexovou metodou tilohu minimalizovat
10z — y + 152
pii omezenich z > 0,y >0, 2 >0 a
20 — y+4z > 6,
3r—2y+ z>T1.
Po jejim vyteseni pridejte dalsi dvé omezeni
5t + 5y + 52 < 13,
r— y+72<4

a ulohu dofeste dualni simplexovou metodou.



