Linearni programovani — jaro 2015 — 2. termin

1. (15 bodt) V jedné demokratické zemi se blizi prezidentské volby a v soucasnosti
vladnouci diktator si potrebuje zajistit vitézstvi. Aby se mu podafilo volby véro-
hodné zfalSovat, potfebuje ziskat alespont 30% hlast, pficemz v zemi je a voli¢t
a zadny voli¢ si nedovoli nepfijit k volbam. Mezi voli¢i ma diktator aktualné [
priznivci a v odpurci; kazdy ze zbyvajicich ,standardnich“ voli¢t jej bude volit
s pravdépodobnosti 50%. Soucasné se musi diktator vyhnout nebezpedi revoluce,
kterd hrozi, pokud zastoupeni odptrci mezi voli¢i prekroc¢i 60%. Diktator zna dvé
metody, jak zvysit svoji popularitu: vyboje a hledani vnitiniho nepftitele; piitom
nejvyssi castka, kterou mize za timto ucelem pouzit, je 4 miliént. Investovanim
jednoho miliénu do vyboji dojde k pfesunu e standardnich voli¢t mezi pfiznivce
a ( standardnich voli¢t mezi odpirce, pricemz 71 standardnich voli¢i zemfe na
bojisti. Investovanim jednoho miliéonu do hledani vnitiniho nepritele dojde k po-
pravé ¢ priznivcl, pri¢emz ¢ standardnich voli¢t se stane diktatorovymi priznivci
a Kk priznivch se presune mezi odptrce. Formulujte Farkasovo lemma udéavajici
nutnou a postacujici podminku k tomu, aby se diktator nemusel uchylit k ,,pouziti
nedemokratickych prostfedka“. (Jedna se o velkou zemi, takze 1ze vSechny veli¢iny
povazovat za spojité a pocet volict v zadné skupiné se nikdy nepfiblizi k nule.)

2. (20 bodu) Urcete funkei f vektoru proménnych z, matici C' a vektor a takové,
ze uloha linedrniho programovani

min{ f|Cz>a, 2<1}
je dualni k tloze
max {dz | |z1] <wy1, ..., 2| <y, cx =yb, Az >0, yB <c}

kde z = (z1,...,2,)T ay = (y1,...,9n) jsou vektory proménnych, b, ¢, d jsou
konstantni vektory a A, B jsou matice. Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici
uloh.

3. (25 bodu) Definujte stény polyedru. Charakterizujte maximéalni stény polyedri
algebraicky pomoci systémt nerovnic a tuto charakterizaci dokazte. Uvedte, jak
je mozné pomoci linedrniho programovani urcit, zda je nerovnice implicitni rov-
nici. Dejte priklad polyedru dimenze 3, jehoz vSechny vlastni stény jsou soucasné
maximalni i minimalni.

4. (30 bodu) Vyteste priméarni simplexovou metodou tlohu linedrniho programovani

minimalizovat 2z 4+y — 10z — ¢

pri omezenich t > 0,y >0,8>2>0,t>0a

r— y+2z+2t < —11,
2¢ — 2y + 3z + 4t > —29,
T —2z— t>6.

Poté vyuzijte zavérecnou simplexovou tabulku k vyfeSeni tlohy, kterd vznikne
z ptivodni tlohy nahrazenim podminky 8 > 2 podminkou 1 > z, dudlni metodou.



