Linearni programovani — jaro 2018 — 1. termin

1. (15 bodu) Formulujte Farkasovo lemma udévajici nutnou a postacujici podminku
k tomu, aby bylo mozno zajistit pozadovanou cirkulaci vody v uzavieném chla-
dicim systému, ktery sestava z n cerpadel, kde i-té cerpadlo je schopno cCerpat

nejméné a;1/s a nejvyse b;1/s, proi = 1, ..., n, pficemz z i-tého do j-tého cerpadla
vede potrubi o maximalnim mozném pratoku ¢;;1/s a minimalnim pozadovaném
prutoku d;;1/s, pro vSechna i,j = 1,...,n. (VSechna voda, kterd do nékterého

¢erpadla vstupuje, musi byt pfed opusténim tohoto Cerpadla vy&erpana vzhuru.)
(Prakticka poznamka: pokud nékteré potrubi neexistuje, zvolili jsme prislusna c;;
a d;; nulova.)

2. (20 bodu) Urcete funkei f vektoru proménnych z, matici C' a vektor a takové,
ze uloha linearniho programovani

min{f|Cz4+a=0, 2<0}
je dualni k tloze

max {c- (z7 +y) [ 2} < <by, By < (zA)"},

kde v = (21,...,7,) ay = (y1,...,y,)T jsou vektory proménnych, b a ¢ jsou
konstantni vektory, A a B matice a a > 0 ¢islo. Formulujte vétu o dualité pro tuto
dvojici uloh.

3. (25 bodu) Formulujte algebraickou charakterizaci stén polyedru pomoci systémit
nerovnic. Charakterizujte minimalni stény polyedrii pomoci systémi nerovnic a
tuto charakterizaci dokazte. Definujte bodovany polyedr. Charakterizujte bodo-
vané polyedry, jejichz maximalnimi sténami jsou pravé minimalni stény. Dejte
priklad dvou bodovanych polyedrta takovych, ze jejich prinik méa o t¥i vrcholy
vice, nez maji ptivodni polyedry dohromady.

4. (30 bodil) Reste primarni simplexovou metodou tilohu minimalizovat
10z — y + 152
pii omezenich z >0,y >0, 2 >0 a

2v — y+4z > 6,
3r —2y+ z>T1.

Po jejim vyteseni pridejte dalsi dvé omezeni

5r + 5y + 5z < 13,
r— y+72<4

a ulohu doreste dualni simplexovou metodou.



