Linearni programovani — jaro 2018 — 2. termin

1. (15 bodi) Formulujte Farkasovo lemma udévajici nutnou a postacujici podminku
na fadkové vektory al,...,a* € R™ a matici A € R™*", aby polytop generovany
body al,...,a* mél neprazdny priinik s polyedrem {z € R™ | xA > b}.

2. (20 bodu) Urcete funkci f vektoru proménnych z, matici C' a vektor a takové,
ze uloha linearniho programovani

min{ f|Cz<a, 2<1}
je dualni k tloze
max {dz |z <y’ <0, cx <yb, yA >d},

kde x a y jsou vektory proménnych stejné dimenze, b, ¢, d jsou konstantni vektory
a A je matice. Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tloh.

3. (25 bodu) Definujte stény polyedru a jejich dimenzi. Popiste vSechny polyedry,
které maji pravé dvé maximalni stény. Formulujte a dokazte charakterizaci mi-
nimalnich stén jistého polyedru, na niz je zalozena primarni simplexova metoda;
k dikazu muzete pouzit obecnou vétu charakterizujici minimalni stény polyedrii.
Dejte priklad polyedru P a linedrné nezavislych vektord ¢ a d takovych, zZe mno-
zinou vsech optiméalnich feseni tlohy max{ cx | z € P } a tlohy max{dx |z € P}
je tatdz maximalni sténa polyedru P.

4. (30 bodu) Mé&jme dvé tlohy linedrniho programovéni:

minimalizovat 3z — y+ 2

minimalizovat 2y + 2
pri stejnych omezenich x >0,y >0, 2 >0 a
dr — y— 2z > —1,
r—2y— z2< =2,
y—2z 2> 3.
Vyfteste jednu z téchto tloh dualni simplexovou metodou a poté vyuzijte ziskanou

zavérecnou simplexovou tabulku k dofeseni druhé tlohy priméarni simplexovou
metodou.



