Linearni programovani — jaro 2019 — 1. termin

1. (15 bodi) Formulujte Farkasovo lemma udévajici nutnou a postacujici podminku
na fadkové vektory a', ..., a", b, ... b’ € R", aby existovaly body, které se od sebe
na zadné slozce nelisi o vice nez o 1, jeden z nich nalezi do polytopu generova-
ného body a!,...,a* a druhy nalezi do konvexniho kuzelu generovaného vektory
bl ... b

2. (20 bodu) Urcete funkci f vektoru proménnych z, matici F' a vektor a takové,
ze uloha linearniho programovani

max{ f|zF =a, 2<1}
je duélni k tloze
min{ cx | yA=p, Bx > q, yb > dz}.

Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tloh.
(z je sloupcovy vektor proménnych; y je fadkovy vektor proménnych; A a B jsou
matice; b, ¢, d, p a g jsou vektory; 1 znaci vektor (1,...,1))

3. (25 bodu) Definujte stény polyedru a jejich dimenzi. Charakterizujte minimalni
stény polyedri pomoci systémii nerovnic a tuto charakterizaci dokazte. Uvedte, jak
1ze ze systému nerovnic zadavajiciho polyedr urcit dimenzi a zaméfeni miniméalnich
stén. Dokazte, ze n-rozmérny polyedr v prostoru R”, jehoz miniméalni stény maji
dimenzi n — 1, méa nejvyse dvé vlastni stény. Dejte priklad dvou polyedrti dimenze
tTi, z nichz v jednom je pocet minimalnich stén dvojnasobkem poctu stén dimenze
o 1 vétsi a ve druhém je pocet miniméalnich stén polovinou poc¢tu stén dimenze o 1
vetsi.

4. (30 bodu) Vyteste priméarni simplexovou metodou tlohu linedrniho programovani

minimalizovat 2z 4y — 10z — ¢

pii omezenich ¢ >0,y >0,8>22>0,t>0a

T— y+22+4+2t < -4,
20 — 2y + 3z + 4t > —15,
T —2z— t> —6.

Poté vyuzijte zavérecnou simplexovou tabulku k vyfeseni tulohy, ktera vznikne
z ptvodni tlohy nahrazenim podminky 8 > 2 podminkou 2 > z, dualni metodou.



