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3D modelovani a vizualizace
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Stavajici datoveé zdroje

= RuUzné rozsahy i podrobnosti dat

= Poskytovany komerénim zpUlsobem,
jiné zdarma

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/3D

kartézské soufadnice (X, Y + Z)

nebo

zemepisna Sirka, zem. délka + vySka
nad referencnim télesem

EU-DEM v1.1
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EU-DEM

https://land.copernicus.eu/pan-european/satellite-

derived-products/eu-dem/eu-dem-v1.1
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Stavajici datové zdroje — CR

= CUZK
= Data200, Data50 — terénni reliéf (vrstevnice, ...)
otevrena (volné dostupna) data

= DMR 4G, DMR 5G = Digital Terrain Model (DTM)
= DMP 1G = Digital Surface Model (DSM)

= Komercni data — viz napf. Mapy.cz
= Oteviena data nékterych mést

« Praha
=  Brno

3D model Brna
https://www.brno.cz/3d-model

DSM

DTM



https://www.brno.cz/3d-model
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Sbhér novych 3D dat

= Geodetické metody
= Fotogrammetrie — letadla, drony
= Laserové skenovani
= Letecke
= Pozemni
= Sférické snimkovani (Street View)
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3D modelovani z fotografii

= z UAV (dronu), z pozemni fotogrammetrie
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Prevod dat z 2D do 3D

= Vytvofeni 3. rozméru z atributu(a) —
= budova ma 3 patra, primérna vyska patra je 3 metry — vySka budovy = 9 m
= Ziskani 3. souradnice z jinych vrstev |
= umisténi na model terénu a ,zprohybani“ 2D vrstev §
= Datajiz jsou 3D /{{
= | vtomto mohou byt nutné dalSi upravy ...

= transformace soufadnicovych systému

s Aplikace 3D variant zakladnich GIS operaci (3D Buffer nebo mnozinovych — 3D Difference, 3D
Intersect, ...) INPUT neuT NPT

-

OUTPUT ouTPUT

WS> D

2d features + 3d surface map draped features
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Zakladni analyzy ve 3D

= vypocty objemu, povrchu (3D)
= \ypocet zakryti obzoru
= SkyLine
= SkyLine Barrier
= SkyLine Graph Y
= Mnozinové operace I : : e
= Inside 3D 2.00 prifeC o ’ | ;

. Intersect 3D
= Difference 3D

= Buffer 3D
= Near 3D
=  SunShadowVolume

..............
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Datové modely, formaty a standardy

= Formaty pocCitaCové grafiky
- VRML, COLLADA, gITF ...

= CAD
- DWG, DXF, ...

=  Geoinformatika
= CityGML, datové specifikace INSPIRE, ... S ‘

= BIM (Building Information Modelling)
... standardizace datovych modelu o[> o || g
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Hardware

= Rostouci vypocetni sila...
= Hitech systéemy

= CAVE systéemy

= helmy pro virtualni realitu
= Low end”

= Chytry telefon

= Klasicky pocitaC (desktop,
notebook)
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Software

= Komercni i open source

= Desktopové programy,
webové technologie

.‘ﬁ L0 m'
S = QGIS 3.0 a vyssi
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Mozné aplikace — 3D katastr N . |

Metro Tunnel

Undergrodnd parking area Techt  hitps://www.spear.land.vic.gov.au/spear/pages/eplan/3d
-digital-cadastre/3dprototype/prototype.html
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Mozné aplikace — hlukové mapovani ve 3D
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Mozné aplikace — energetické simulace a analyzy

Building BLDG_0003000a000a07e4

Hertelstr. 25
Beriin

Photovoltaic suitability

Available area for installations
R, 302 86 P
€O, Savings

25,67 t per year
— 41,13 MWh/a

Investment volume: 161.350 €

Available area for installations
—

350,90 m?
CO, Savings

32,90 t per year
Heating energy yield

130,56 MWh/a I

Solar thermal suitability
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Mozné aplikace — krizové rizeni
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Tuzemske prlklady Analyzy vyskoplsu CUZK

'° g Zdroj vyskopisnych dat - X Zadejte vzdalenost pro vypoget viditelnosti:

8000 m
DMR 5G DMP 1G e

ﬂno olit nost vysledku i
tinovany reliéf (z-factor 10) ~ (i  Ls oz3iFené moznosti vypoctu |

jastaveni prihlednosti ! = DBP (Databaze bodovych poli)
O + 79% A 3 y RVO (Registr vyskovych objektd) i
ZABAGED (vybrané objekty) (i

rozkot situad ve 3D sce
Stazeni vysledku pole viditelnosti .

[ yber e formit ouboru

esrl

Webova aplikace, ktera pracuje s daty pofizenymi CUZK (DMR 4G, 5G a DMP 1G) = 5 =
umoznuje analyzy viditelnosti, konstrukci terénnich profil(i, orientacni vypocet objemu = = == & =
apod. http://ags.cuzk.cz/dmr_3dscena/ W - S
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Tuzemské priklady — 3D model Prahy IPR

TEMATA Q
=
ZAxuson I -
=FY

PODLAZNOSTT ¥

* fig
T = f

vyuZTi Uzemi o
ViasTNICTVE % ﬁ Afn

https://app.iprpraha.cz/apl/app/model3d/
AN

[DigHaiGlobe. Iicroson L Powered by Esri


https://app.iprpraha.cz/apl/app/model3d/
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Dalsi souvislosti ...

Oteviena data

= https://www.citygml.org/3dcities/
Smart cities
Navigace v budovach (,indoor®)

-
/f’—*‘\ Berlin 3D - Download Portal
P



https://www.citygml.org/3dcities/
https://www.citygml.org/3dcities/
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Aplikace 3D GIS — shrnuti

= 3D modelovani a vizualizace miZe byt nakladné — zejména pofizovani novych dat
= Zalezi pfitom na ucelu vysledného 3D modelu, vizualizace €i 3D GISu
= Je proto vhodné uvazovat u vyuZiti 3D modelu ve vice riznych oblastech:

- Uzemni planovani (geodesign, analyzy viditelnosti, participace vefejnosti)

Evidence a sprava budov v ruznych méfitcich (3D katastr nemovitosti, facility
management, BIM, pamatkova péce, ...)

= ,Chytré® budovy (optimalizace spotfeby a produkce energii, indoor navigace, ...)
= Environmentalni problematika (hlukové mapovani, analyzy méstského klimatu,

)

= Podpora krizového fizeni
= Propagace, popularizace, ,virtualni turistika®, ,serious games®, ...
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Uzivatelé

= QOdbornici, statni sprava, Siroka
verejnost

=  Rozumi lidé 3D vizualizaci?

= Dokazi z ni zjistit hledané informace
(rychle a spravné)?

= Neni lepsi ,klasicka“ 2D mapa, napf.
na papire?

= Jak udélat 3D vizualizaci, co ——
nejsrozumiteln&jsi? e

= Uzivatelské testovani

Oculus Rift
o s Y Y

D stance travelled: 192m

crramante Innnad: 22

Distance travelled: 180m

Measurements logged: 72

Delay: 502ms (avg), 500/532 (min/max)
Time taken: 36s h // 4 d d /
Time not walked: 0s; stopped O times ttp Carto e u pe m u nl CZ
Total camera rotation: 368 degrees s 10Lal Carmera rotauon. 1U/4 aegrees



http://carto4edu.ped.muni.cz/
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Zaver

= Kde se dozvite vic?

/8113 Kartografické modelovani
Z8818 Aplikovana geoinformatika

Z8311 3D modelovani a
vizualizace

nebo individualné pfi zpracovani
bakalarsky nebo diplomovych praci

VISIBILITY @ APP

Analyza viditelnosti z Bezrudovy a Raskovy vyhlidky
okres Novy Ji&in

OVA, Veronika VYBIRALOVA, L
Masarykova univerzita, Bmo 2014
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https://is.muni.cz/predmet/1431/Z8818

MASARYKOVA
UNIVERZITA

Déekuji za pozornost

RNDr. Lukas Herman, Ph.D. — herman.lu@mail.muni.cz

Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita,
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