Viiv tézby uranu na horninové prostredi a relief
Tézba uranu v roce 1989 2500 t v roce 1997 — 580 t

Po dobu t&Zby uranu vzniklo v CR 38 hlusinovych odvalt — Jdchymovsko,
Tachovsko, Slavkovsko, Straz pod Ralskem, Pribramsko, Dolni RoZinka
Okrouhla Radoun (nedaleko Jindrichova Hradce) a jinde celkem zabiraji 43,1 mil.
m3 a plochu 2,4 mil. m? (Kukal, Reichmann 2000). Dale existuji stovky menSich hald
v mistech geologického prizkumu odhad objemu asi 1 mil. m3 . Plochy s odkalisti a
po uprave uranovych rud.

Pfi prizkumu ¢&i téZbé uranovych rud bylo vyhloubeno 213 Sachet, vyrazeno 482 $tol,
pruzkumnych Sachtic 464. Rozsah hornickych praci pfi prﬁzkumg a tézbé uranu za
poslednich 50 let je srovnatelny s rozsahem rudného hornictvi v CR za celou historii.




Straz pod Ralskem - Hamr — chemicka téZba uranu z kfidovych sedimentu, za obdobi 1970-
1996 bylo vytézeno 14 000 t uranu a pod povrch vtlaceno 4,5 mil. t chemikalii (nejvice 4 mil t
kyseliny sirove, dale kyselina dusi¢na, Cpavek, kyselina fluorovodikova).

Ovlivnéni sloZeni podzemnich vod, kromé vyluhovani uranu byly vyluhovany zelezo, hlinik, a jiné
slozky, znecisténi podzemnich sulfaty, amoniak, hlinik, Zzelezo, znecisténo 190 km3 podzemnich
vod. Odvaly hluSiny zabiraji 13,2 ha, objem 1,3 mil. m3 , odkalisté zabiraji plochu 331,5 ha.

Jachymov - lozZisko otevieno vice nez 20 Sachtami, nejhlubSi Rovnost (hloubka 707, 6 m),
t&Zba probihala v letech 1946-62, likvidaéni prace dokon&eny v roce 1964. vyrubano 15 mil m3
materialu. Odkalisté upravny Elias, odkalisté v Nejdku — kontaminace povrchovych i podzemnich
vod. Zivotni prostfedi ovliviiuji vyrony radonu.

Pribram — 21 Sachet, nejhlubsi €. 16 dosahla hloubku 1838 m. na urovni 21. patra PZ plynu. Pfi
tézbé u Bytizu vzniklo 7 poklesu (celkova plocha 11 710 m? , poklesy se projevily az do hloubky
15. patra (v jednom zmizela kuchyné trestaneckého tabora i se 3 kuchafi) postupné rekultivace.
25 odvalu o plose 130 ha na nich ulozeno 28,5 mil. m3 rubaniny. Postupné rekultivace.

Rudni revir Rozna — OISi — loZiska Rozna, OIlSi, Slavkovice-Petrovice. Od roku 1957 prvni tézba
na lozisku Rozna, 1959 OISi, 1964 Slavkovice-Petrovice.

Celkem vytézeno horniny 37,47 mil. t, hloubka jam v Rozné az 1200 m, OISi 750 m, Slavkovice
340 m.

Lozisko OISi uzavieno v 1989, Slavkovice-Petrovice v roce 1970.



Ovlivnéni zivotniho prostfedi t€zbou uranu v Rozna-0lISi:

primeé vlivy
— poklesy terénu Rozna nejhlubsi az 28 cm, OISi 10 cm — zmeény hydrogeologické
situace

dilni vody

— pokusné louzeni kyselinou sirovou, v sou€asnosti vytéka 35-40 litra dulnich vod,
které jsou Cistény od uranu a radia. Do roku 1968 nebylo organizovano Cisténi, do
vodnich toku v okoli uniklo 1900 kg uranu.

odvaly

— Slavkovice-Petrovice, OISi-Drahonin zvySené obsahy sirniku, arsenu, médi, uranu,
radia, 4 odvaly plocha 24 ha. Kontaminanty nejsou Sifeny do okoli. Rekultivace. Odval
na Rozné pouzit k rekultivaci odkalist.

odkaliste

— vysokeé obsahy radia, nemaji vliv na podzemni vody, zabezpeCena drenaznim
systémem, roCni Cerpani 470 tis. m3. Zmény hydrologické a hydrogeologické situace.
na ploSe 30 ha se usadilo 12 mil. t materialu, na sypanych hrazich 5 mil t haldoviny.
nepfiznivy vliv — prasnost a zvySena radiace. Prekryvani haldovym materialem,
zeminou a rekultivace.
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Prumyslové antropogenni (industrialni) tvary
Priamyslové plosiny (zarovnavani — planace , zvySovani, vyrovnavani
terénu)

Vznik

= pfi prumyslové vyrobé

= pfi vystavbé prumyslovych komplexu

*(napfr. Trinecké Zelezarny — plocha 350 ha, Skoda Auto a. s., Chemopetrol, a. s.,
Barum Continental, s. r. o., ElektrarnayPrunérov, Détmarovice, Opatovice nebo
jaderné elektrarny Dukovany a Temelin.

Plosiny - primyslové zény (Cernovicka terasa, Nosovice apod.)
Priamyslové haldy z materialu pfi provozu primyslu
Podle odvetvi — hutnickeé, energeticke, chemicke

Podle slozeni — struska, chemicke latky, popilek,



Podzemni prostory priumyslovych komplexu

(podzemni haly elektraren, sklepy pivovaru, vinnych zavodu)

prumyslova vyroba — umélé antropogenni jeskyné za |l. svétové valky napfr.
Radobyl, Stranska skala,

V prumyslovych oblastech se pod zavody zvySuje teplota zemin a hornin
(napf. pod hutémi o vice nez 100° C, dochazi ke konsolidaci zemi a hornin
a k poklesim az o 0,2-0,3 m.

Podzemni zplynovani uhli (teploty 600-1500° C) vznik trhlin a poklesu terénu

e \

(az o desitky metru) e

Madarsko - Pecs

Chodovar — Chodova Plana



JE Temelin JE Mochovce

JE Jaslovské Bohunice




TE Chvaletice TE Opatovice n. L.

Kalové nadrze — odkalisté

prostor prirodné Ci uméle ohraniCeny, ktery slouzi k trvalému nebo
prechodnému uskladnéni hydraulicky dopravovaného kalu. Tvori
antropogenni terénni zrcadla nebo naplavené roviny odkalist. Napr.
ukladani elektrarenského popilku,transportovat pomoci hydraulickych

zarizeni.



Oblast rekultivaci v oblasti Opatovic

Sedimentacni nadrze Dritec-
Bukovina - stabilizatory pri
odsirovani spalin z elektrarny

Golfové hristé Kunéticka hora u
DfiteCe (skladka el popilky



Zemeédélské antropogenni (agrarni) tvary

Tvary vznikajici pri zemeédeélskeé vyrobeé:

Plosiny, terasy, haldy, valy, snizeniny (ryze)

hlavni Cinitel orba, obnazeny povrch — urychlené zvétravani, svahove, erozni |
eolické procesy.

Protierozni opatreni

Vsakovaci pasy, obdélavané prulehy (Siroké mélké pfikopy k zachycovani
vody), zachytné prikopy, zachytné hrazky

Gravitacni terasy (ve svazich vétsich jak 15° ), vznikaji pri orbé (klopeni brazd
po svahu, hranice pozemku rovnobézne s vrstevnicemi), samovolny vznik.

Stavéné agrarni terasy (budovani z kamene na

Rakousko — Wachau




Prulehové terasovani (prulehy mélké a znaéné Siroké pfFikopy

s predhrazkou pro zadrzovani vody, vedené po horizontalnich liniich), délka
nepfesahuje 800 m, Sifka 6 — 9 m, hloubka 35 — 50 cm. Sklon svahu 10 —
12%.

Hrazkové terasovani — hrazky se staveji pluhy anebo specialnimi stroj,
vyska 20 az 50 cm, rozmery v zakladne 1 — 10 m, buduji se na svazich o
sklonu menSim nez 30%, 300 az 450 m délka, nékdy az 900 m.

Stupnovité terasovani, svahy se sklony vice nez 15%, obvykle 30 — 90 %.
V pripadé proménlivého sklonu maji terasy stejnou vysku a meéni se sirka,
nebo je stejna Sirka a meéni se vyska terasy. Vodorovneé terasy pro ryzove
pole.

Stupné mezi terasami — zemni (vétsinou do vysky 3 m), zdivo, kameni,



Viybirani kameni z poli - akumulacni tvary

— zemé&d&lské agrarni haldy, riizné tvary — protazené valy, na Ceskomoravské
vrchoviné nazyvany — kamenice. Nalezy na lesni pudé. Na ValaSsku dosahuiji
vysku 2,5 — 3 m, Nizky Jesenik,

Uzemi s terasami - krasové oblasti, horské oblasti svéta se zavlaZzovanim,
péstovani ryze.

Svahy s pastvou — drobné terasovite prte.

Priznacné pro svahy o sklonu 23 — 31°, vzdalenost mezi teraskami zavisi na
druhu dobytka, typu rostlinstva, mikroreliéfu svahu.



Pouzdranské kopce — agrarni terasy
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Vodohospodarské antropogenni tvary

vSechny terénni upravy, které souviseji s ovlivnénim hydrologického
rezimu, zejmeéna odtoku vody z povodi.

Vnitrozemskeé

vystavba vodnich nadrzi prehrady, rybniky, uprava a prekladani koryt,
vodni kanaly, nahony, plavebni kanaly, praplavy, vodovodni sit' a stokova
sit, vodojemy, studny a vodni tunely. Rovnéz stokové - Cistirny odpadnich
vod

ochranneé hraze, poldry,

Pobrezni
Pristavni hraze, ochranné hraze, umelé zatoky, umélé ostrovy, umeélé
mysy a valy.



prehrady

— komplexni vliv, samotna hraz, mohutny akumulaéni tvar (napf. Zelivka vyska hraze 58
m, délka 810 m). Stola pfivad&jici vodu 52 km, regula&ni vodojem v Jesenici 100x145
m.

Lipno (4870 ha), Orlik 2723 ha), Svihov (1670 ha), Slapy (1392 ha),.....Vranov 765 ha.
rybniky

— Rozmberk (489 ha), Horusicky (416 ha), Bezdrev (394 ha). Velké Darko (205 ha)
kanaly

napf. vitavsko-dunajsky tzv. Schwanzerberska stoka (1823, délka 50 km, hloubka
prameérna 1 m, Sifka 2 m, doprava dfeva).

Opatovicky kanal — vychodni Cechy, zasobovani rybnik.

Nejdelsi kanal Cisaisky (Cina ), 1782 km.

nivy
— protipovodnove hraze, napf. dolni tok feky Mississippi celkova délka hrazi 3500 km,
ochrana mést, pudy

Regulace — zkracovani tokul, v CR za poslednich 100 let zkracena délka vodnich tokul o
1/3 tj. 9000km.

Odvodnéni pudy
— meliorace



Vodni nahony - energie, mlyny, hamry, pily, valchy
Budovany jako nova dily, nebo vyuZiti starych ramen vodnich toku

http://vodnimlyny.cz/mlyny/objekty/map/

Udoli Riéky — LiSer — stary vodni nahon



Na Sumavé je dalSim plavebnim
kanalem Vchynicko-tetovsky kanal.
celkovou délku 13,6 kilometru,
realizace 1506 az 1520. Spojuje tok
Vydry s tokem Kfemelné a vyuzivan
byl k plaveni dreva.

Hlavnim dlvodem jeho stavby byl
nesplavny usek toku Vydry v useku
mezi Antyglem a Cefikovou pilou.

Plaveni dfeva — nadrze klauzy (Hostynské vrchy, Moravskoslezské Beskydy)
Pobrezni (litoralni)

Systémy hrazi
Nizozemsko, poldry. Zména pobrezni linie — doky, mola, hraze apod. zavazeni
pobreznich zatok a zalivu.

Pruplavy
— napf. Panamsky délka 81,6 km, Siftka 150-305 m, hloubka prumérné 13 m. NejdelSi
praplav Suezsky 161 km.



Vodni dilo Nové Mlyny - Novomlynskeé nadrze — jizni Morava

P 7 4 / ~
Yk / S
] [420] 196 ~ ~
| =
/ W =t |
221 ] S
| ~ 7
PaSOhlaka Hradisko N 7 |
Strachotin
ol
\-_\‘-
v Musow,
Dolni .
Véstonice ’{ Sakvice
| ==
198
Horni {
Véstonice
o)
Brod [ :
nad Dyji \\ /
.‘
Pavlov
N i /N/ - %
. o0t et ot [ ) \F‘:_a-rna \ B:'néns!:_\? kopec p’ 2
— —rr 275 Dolni % ( 268 .
© Seznam.cz. a5, © OpenStrasthap, B NASA Dunaiovice f \

Duvody vystavby — zabranéni povodnim, potfeba vody pro zavlahy, rekreace,
ekologické dopady — zanik luznich lesu, zanik reten¢nich prostoru, zanik obce

MusSov, akumulace vody, rekreace vodni sporty



Musovska nadrz (téz Vodni nadrz Nové Mlyny | nebo Horni nadrz) — stavba 1975
— 1988, hraz vyska 6,4 m, délka 2484 m, plocha 528 ha, max. hloubka 4,3 m

Velka laguna, Mala laguna




Véstonicka nadrz (téz Vodni nadrz Nové Mlyny Il — budovani 1975 — 1988,
plocha 1031 ha, max. hloubka 5,3 m. 1994 pfirodni rezervace.




Novomlynska nadrz — vystavba 1975-1988, napousténi po roce 1990, plocha 1668
ha, max. hloubka 7.8 m, mala vodni elektrarna, rekreace, lodni sporty, chov ryb




Sidelni antropogenni (urbanni) tvary

Sidelni procesy pfi vystavbé sidel
Sidelni plosiny
- Degradace, odkopavky — vyrovnavani terénu

Sidelni roviny
- Agradace — zarovnavani snizenin usazeninami

Antropogenni usazeniny rizné mocnosti

napf. Moskva 22 — 24 m, San Francisko 23 m, Pafiz 20 m. kulturni pahorek.
Otrokovice — navrSeno az 3 m novych sedimentu pfi vystavbé Bahriaku a centra,
Praha — pfizemi romanskych domu je v sou€asnosti 2-4 m pod terénem.

ll. svétova valka — vyvazeni sutin z rozbombardovanych mést — vznik sut'ovych
(ruinovych) pahorku — z Berlina vyvezeno 310 mil. m 3 , sutové pahorky u Lipska,
Mnichova, Stuttgartu.

Ruinové pahorky ze starovékych mést (ve stfedni Asii nazyvany tepe, v Orientu
tells)

Unikové pahorky
— pro zvySeni nadm. vysky sidel pred zaplavami, sev. Evropa, umélé ostrovy,



Skladky

— komunalni odpady, urbanni deponie, staré zatéze,

Definice odpadu zni takto: ,,Odpad.je véc, které se chce jeji majitel zbavit, nebo téz movita véc, jejiz
zneskodnéni je nutné z hlediska péce o zdrave zivotni podminky a ochrany v Zivotniho prostiredi”.

Podle zavaznosti a rizika jsou vymezeny i specialni druhy odpadu: zakon ¢é. 238/1999 Sb.:

Zvlastni odpad - je takovy odpad, ktery vyZaduje zvlastni rezim pfi nakladani s nim, zejména z divodu
narodohospodarskych nebo z duvodu ochrany Zivotniho prostredi.

Nebezpecny odpad - odpad, ktery pro své fyzikalni, chemické nebo biologické vlastnosti vyZaduje
odpovidajici zachazeni. Svymi vlastnostmi (zejmeéna toxicitou, infekCnosti, drazdivosti, vybusnosti, hoflavosti,
chemickymi vlastnostmi, karcinogennimi, teratogennimi a mutagennimi vlastnostmi) je nebo muze byt
nebezpecny pro zdravi obyvatelstva nebo pro zivotni prostredi.

Zpusob vyuziti a zneSkodriovani odpadu vliv na horninové prostiedi:

Skladkovani odpadu je zneSkodrovani odpadu trvalym uloZzenim na skladkach, ulozistich, slozistich,
odkalistich, odvalech a vysypkach.

Skladovani je doCasné umisténi odpadu mezi jednotlivymi Cinnostmi pfi nakladani s nim po dobu nezbytné
nutnou z provoznich, organizaénich, technologickych nebo pfepravnich divodud u producentt odpadu.

Sanace starych skladek - v nevyhovujicim prostfedi starych lomU a piskoven.

Ovlivnéni horninového prostfedi ostatni metody zneSkodnovani odpadu: fyzikalni a chemické metody
(zpevnovani, tepelné zpracovani bez pristupu vzduchu, neutralizace, oxidace, redukce), biologické metody
(vyuzivajici biologickych reakci), spalovani (proces rozkladu odpadu za pfistupu vzduchu) nebo jiné
zpusoby (napf. recyklace).

Spalovani, zpevihovani i dalsi metody mohou pusobit na horninové prostifedi dokonce velmi silné.



Sidelni podzemni prostory

— antropogenni suterén — stfedovéka mésta, skalni mésta (Vardzija, Gruzie),
katakomby, Pafiz, Rim,

Podzemni prostory v oblastech Ceské tabule (sluje, sklepeni, obydli), jeskyné
Klacelka u Libéchova z roku 1844, Blanicka jeskyné ve vrchu Milenka u Rudky u
Kunsétatu (postavy sv. Vaclava a blanickych rytifa).

Podzemni prostory u hradd skalni hrad Sloup, Pafez, soustava vézeni hradu
Sovince

Gruzie — Uplisciche Kos- Kefalos — skalni obydli









Dopravni (komunikacni) a telekomunikaéni antropogenni tvary
Vytvareny pfi vystavbé povrchové a podzemni dopravni sité

destrukcni tvary — dopravni prukopy

Pri vystavbé silnic a zeleznic — vykopy, zarezy, odkopy
Akumulaéni tvary

- dopravni naspy, dopravni haldy

Podzemni stavby

— tunely, metro,

Vystavba letist’

- letistni plosiny

Uvozy, zeminy, skalni horniny

Nezpevnéné komunikace — zdroj eroze na lesni pudé
Poklesy v dusledku vystavby podzemnich prostor
Parkovisté

Telekomunikaéni tvary - systém objektl k pfenosu televizniho, rozhlasového,

telefonniho signalu, upravy terénu, pfijezdové komunikace



Kralovopolské tunely razba zahajena 2008 — 2012, Tunel | je veden v ose
Zabovieska—Dobrovského délka 1237 m, tunel jizngj Il délka i 1258 m, nadlozi
max. 21 m.







Oslavné antropogenni (celebralni) tvary

pseudomohyly

Oslavné ucely, zemni, kamenné vyjadreni ucty k zemrelému, ktery je
pochovan jinde, ucténi pamatky padlych, Ci zemrelych v ciziné
kenotafy

Prazdné hroby

oslavné pahorky

Napfr. pahorek Kosciuszka (1820, vySka 27 m) u Krakowa,
Stefanikova mohyla u Brezové pod Bradlom




Vojenské antropogenni (militarni) tvary

Historické, souCasne, povrchove, podzemni konvexni, konkavni, lokalni,
linearni

Obranné valy, hradby

Obranné prikopy

(znaCné rozméry), zakopy (nasep k ochraneé), okopy (pro jednotlivce)
Hradni prikopy

Pevnostni mésta

s obrannymi valy a pfikopy Olomouc — neznatelné, Terezin,

Kratery po granatech

(Vietnam, 20 mil vybuchovych kratert o priméru 6-16 m, a hloubce 1,6 — 6
m). Kratery po atomovych bombach Nevada — krater prumér 400 m, hloubka
106 m.

Rozdil mezi pfirozenou snizeninou a kraterem (vyvySeny val).

Pozustatky po bombardovani z Il. svétové valky (Pferovsko , 120 tvaru)
Zakopy z ll. svetove valky, zbytky v lesich, zanikaji



Vojenské terény

— stfelnice, vycvikove prostory

Podzemni vojenské tvary — jeskyné, chodby, sklady, podzemni pevnustky
Obranné linie z konce 30 let minulého stoleti — ROP

Zenijné technické zéatarasy — pohraniéni pasmo

Priklady — Zmijevyje valy na Ukrajiné — obranné valy a pfikopy (az 16 m vyska),
délka nékolik tisic km (5.- 7. stol)

Keltské obranné valy, Jablunkovské valy, pozustatky napoleonskych valek na
Slavkovsku (Santon — kopec pfemodelovany Francouzi)

Brno - Kravi hora
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Pradédska hornatina




Délostielecka tvrz Harka u Kralik - vystavba 1936 — 38, podzemni chodby a saly
délka 1,75 km a 5 bojovych objektl. Za okupace jako pokusny objekt némecké
armady. Od roku m1946 vyuziti armadou, municni sklady az do 2008. Nyni muzeum.




Délostrelecka tvrz Dobrosov - postaveny tfi objekty — N-S 72 (Mustek), 73 (Jefab) a
75 (Zeleny), vyrubany podzemni saly skladu a ubikaci a chodby o celkové délce 1750
m. Celé podzemi bylo témér z poloviny vybetonovano. (1937-38).

- Zeleny




" o RIS
N-72 MUSTER

sorovadli cuitné palby, pf Kierjeh testoval
objakt devastousli. Byly zde zkouseny také specléini profibetor

typu Rochiing, které byly oznateny za tajnou hraf némeake armady. Anl yio
A& rakety piipominajici stfely betonovou sténu neproracily. Jedan

joktili je Hosud zahlinn do Stény objoktu.

Torkreti}516n byla provadena v roce 1976,

z slouzi itoho :
spalean ce zabraclim w Face 1971 Gcelové a k pivadnl kon-
.




Pohrebni antropogenni (funeralni) tvary

Pri pohrbivani a s tim spojenych zvycich

Historické a souCasné tvary, povrchové a podzemni tvary

Ve vsech kulturach se udrzoval kult mrtvych a s nim spojené pohrbivani. Na uzemi
Brna osidleni jiz pfed 30 000 lety — hroby pod Cervenym kopcem, na Francouzské
ulici, Zabovieskach

Slovanské hroby od 5. stoleti

— Pisarky, Malomeérice, Zidenice, Komin, cihelna u Lidické ulice, v ObFfanech, na
Starém Brné, ve Starém Liskovci, na Starych zamcich u LiSné, v Kralové Poli, v
Cernych Polich, v Cernovicich, ul Radnicka a Starobrnénska ulici a na Zelném rynku

Krest'anstvi — duchovni centrum kostel

Povrchoveé — konvexni

Pohrebni mohyly

— navrdeni zemin, ulomkud hornin, kuzZelovity, kupovity, stolovity tvary
pyramidy

kurgany — mala vyska, velka rozloha

skupiny mohyl - mohylniky

Hroby

a jejich skupiny — hrbitovy

Katakomby



Déleni kfestanskych pohrebist’

“svylucna

ssprilezitostna

ssverejna

existovaly vzdy soubézné vedle sebe

Vylucna pohrebisté - predevsim hrobky v kostelech (vyznamné osobnosti cirkevni i
svétske), Casti klasternich hrbitovu - rezervované pohfbim &lenl fadu a jeho laickych
prislusnikd. Od poloviny 18. stoleti - specifické hrbitovy vojenské a vézenské (Casto

¢asti hibitovl vefejnych). Dnes - ¢estna mista na hibitovech vefejnych pro osobnosti.

Prilezitostna pohrebisté - nutnost urychleného pohrbeni, doasné pohrby (obéti
zivelnych pohrom, epidemii, valek) Pozdéji pfenaseny na patficné hrbitovy.

Verejna pohrebisté — obklopovala farni kostel, ohrazena zdi.



Rekreacni a sportovni antropogenni tvary

Koupalisté, prirozene, vyhloubené

Rozhledny

Sjezdové drahy, turistické stezky, parkovisté, hristé — s umélych nebo vyrovnhanym
povrchem, lyZafské mustky s komplexem zafizeni, lanovky

RESORT

BRNO JINACOVICE

vestor
il GOLF RESORT BRND JINACOVICE a.s. g
$tefanikova 41, 602 00 Brno, tel. 541 550 481
www.grbj.cz, e-malil: info@grbj.cz
architekt - golfové hFisté
GAUNT&MARNOGH, golf course architects
architekt - restaurace a ostatni stavhy
Ing.arch.Roman Mach - 1.CERNOPOLNI s.r.o0.
generalni dodavatel stavby
2 KALAB - stavebni firma, spol. 5 r.0.
terminy vystavby
l.etapa
zahdjeni 04/2005
dokonceni 05/2006

| MESTSKE GOLFOVE HRISTE SO

GALMT G MARNOCH
Gl bt ershitasta










Singletrail Marianské udoli, udoli Riéky,
bobova draha




Ostatni tvary
Védecké a vyzkumné tvary

tvary vzniklé lesnickou Cinnosti, umélecke tvary
archeologicka vykopavka, uméla jeskyne, podzemni laboratore, vrty, odkryvy
miliroveé plosinky

Umélecka dila ve skalnich masivech i v podzemi, reliéfu apod.

Opatovické hradisko — P. Bezruc¢



