lll. Morfografie, morfometrie a klasifikace antropogennich
tvaru

Morfograficka analyza zahrnuje kvalitativni popis reliéfu a patfi mezi nejstar§i metody
v geomorfologii. Morfometricka analyza patfi mezi kvantitativni metody a umoznuje kazdé
ploSe pfifadit nékolik zakladnich charakteristik vyznamnych pro dalSi typologii tvaru i reliéfu.
Lze rozliSit tfi zakladni morfometrické charakteristiky reliéfu, a to bodové, liniové a
plosSné.

BODOVE MORFOMETRICKE CHARAKTERISTIKY (uzly) napk. vrcholové a depresni
body.

Vrcholové body (singularné pozitivni body) lokalni maxima nadmorskych vysek, sit
spadnic, coz jsou linie probihajici ve smeéru nejvetsiho sklonu plochy, tj. probihaji kolmo

k vrstevnicim., Oznaceni kotou s nadmorskou vysSkou. Ve vrcholovych bodech se
koncentruji morfodynamické viastnosti hibetnic, kdy se gravitacni tok latky a energie

v bezprostrednim okoli vrcholového bodu vSesmérné rozptyluje. Prikladem vrcholovych
bodu jsou vrcholy hald, ruinovych pohorku, hrazi ¢i jinych umélych akumulaénich valu
a vyvysenin.

Depresni body (singularni negativni body) lokalni minima pole nadmorskych vysSek.

V jejich bezprostfednim okoli reliéf na vSechny strany stoupa. Spadnice smérfuji do
depresnich bodu, které tak vytvafi uzly lokalnich siti spadnic. Prikladem depresnich bodii
jsou nejnizsi mista jamovych lomu, dolt, poklesovych snizenin nebo umélych koryt
vodnich tok.



LINIOVE MORFOMETRICKE CHARAKTERISTIKY - hrany - oddéluji geometricky jednoduché plochy.

Hrany stykaji se v uzlech a jsou rizné vyrazné, zfidka maji pfimé nebo ostré lomy spadu.
VétSinou se jedna o uzké prechodné zony, které maji sou€asné geneticky vyznam. Hrany Casto
oddéluji plochy vzniklé odliSnymi geomorfologickymi pochody (geneticky ruznorodé plochy).
Hrany maji velky vyznam pfi terénnim mapovani a pfi analyzach map a leteckych snimkl. Na
rozdil od hran, které vznikly pfirodnimi geomorfologickymi pochody maiji ¢asto pfimocary prubénh.
Typické jsou hrany u etazovych sténovych lomud nebo stupnovitych jamovych depresi.

PLOSNE MORFOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

- geometricky jednoduché plochy, nékdy oznaCovany jako morfologicke jednotky, facety
nebo elementarni povrchy. Koncepce elementarnich tvaru reliéfu se snazi respektovat
pfirozené hranice tvaru reliéfu a zabezpedit vnitini geometrickou a nasledné i genetickou a
dynamickou homogenitu vymezovanych jednotek. Geometricky jednoduché plochy jako
zakladni plosné charakteristiky reliéfu jsou oddéleny hranami (lomy spadu).

Vzhled ploch - typu geomorfologického pochodu a stafi plochy. Vymezeni jednotlivych typu
ploch podle vzhledu je na zakladé pribéhu spadnic a lze vymezit tfi zakladni typy ploch:

Primkové (linearni) plochy — plochy, u kterych je spadnicova sit’ paralelni.

Konkavni plochy — charakterizované koncentrickou siti spadnic. Tok latek a energie se u
konkavnich ploch koncentruje ve smeéru spadu.

Konvexni plochy — maji excentrickou spadnicovou sit’ a tok latek a energie se ve sméru
spadu rozptyluje.



Sklon plochy - zakladni morfometricka charakteristika, urCuje intenzitu gravitacné podminénych
geomorfologickych procesu. Sklon plochy je uhel sevieny terénni Carou nebo dil¢i plochou
terénniho reliéfu s vodorovnou rovinou. Udava se ve stupnich, tangentou nebo v procentech.

Podle sklonu rozliSujeme geometricky jednoduché plochy:

rovinné (0-2 ), e

mirné sklonéné (2-5 ),
znacné sklonéné (5-15 ),
pfikie sklonéné (15-25 ),

velmi prikire sklonéné (25-35 ), e
srazy (35-55 ),
stény (sklon vétsi nez 55 ).
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Plochy se sklonem vétsim jak 2 - svahy. Sklon:

meérime primo v terénu,

v laboratofi, pomoci sklonového méritka na mapach, pocCitame z digitalizovaného
povrchu (map) s vyuzitim GIS a vhodného software nebo

poCitame s vyuzitim laserového dalkomeéru.



CZECH REPUBLIC
SLOPE DECLINATION

Slope in deg.:
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Podle J. Kolejka

Mapa sklonti svahti zajmového izemi — povodi
Luhy - v kategoriich 0-3, 3-7, 7-15, 15-25 a nad 25
stupiitl (Zdroj dat: CUZaK), autor J. Kolejka




Nadmorska vyska (vyjadieni v m). Vyjadfuje zakladni polohu vybrané Casti reliéfu
vzhledem k morské hladiné. Zavedenim vhodnych vySkovych intervalt (napf. po 10
m) a jejich vyjadienim v mape ziskame jez postihuje
prostorovou diferencovanost reliéfu daného regionu. Zdrojem jsou topografické mapy
ruznych méfitek

Stredni vyska (m) aritmeticky pramér maximalnich a minimalnich vySek vybranych
uzemi (napf. geomorfologickych celku, okresu, diskrétnich mapovych ploch Ctverce,
kruhy, Sestithelniky). Stfedni vysky Gzemi CR vyjadfeny v Mapé stfednich vysek
méfitka 1:500 000.

Vyskova clenitost relativni (m) - Clenitosti vertikalni Ci vySkovém rozpéti, udava
rozdil mezi maximalni a minimalni vySkou v ramci ohraniCené plochy (napfr. Ctverec,
kruh, obdélnik, Sestiuhelnik), relativni vySkové Clenitosti byly konstruovany
morfometricke typy reliéfu.

Informace o Uzemi CR obsahuje mapa vyskové &lenitosti reliéfu (viz citace).
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Nazev Vyskova €lenitost (m) Nadmorska vyska (m)
Roviny Do 30 200 - 450

Ploché pahorkatiny 30-75 450 - 600

Clenité pahorkatiny 75-150 450 —- 600

Ploché vrchoviny 150 — 200 600 — 750

Clenité vrchoviny 200 - 300 750 — 900

Ploché hornatiny 300 - 450 900 - 1200

Clenité hornatiny 450 - 600 1200 - 1600
Velehornatiny Vice nez 600 nad 1600

Horizontalni €lenitost (vyjadieni v km.km-2). Charakteristika vyjadfuje hustotu ploSného

rozClenéni eroznimi a erozné-denudacénimi tvary (udoli, strze, rokle, upady), které je vztahovano
k urgité plodné jednotce. Jednotné zpracovani izemi CR neexistuje, mapy horizontalni &lenitosti
jsou zpracovavany ve vybranych oblastech a ulozeny jako autorské originaly (napf. zapadni ¢ast

CHKO Zdarskeé vrchy - archiv Ustavu geoniky AV CR - pobogka Brno).

Orientace reliéfu (vyjadfeno ve stanovenych tfidach). je oznaCeni polohy geometricky
jednoduché plochy vuéi svétovym stranam, pouze pro svahy. Hodnotu orientace plochy vudi
svetovym stranam - danym bodem vedeme spadnici, ke které v daném bodé sestrojime kratkou
te¢nu. Uhel, ktery tato teéna svira se severnim smérem, je numerickym vyjadfenim orientace.
Vyjadfuje orientaci reliéfu ke svétovym stranam a v kombinaci se sklony tvofi expozici reliéfu
(zejména expozici vaéi sluneénimu osvitu). Udaje o expozice jsou vyuzivany ke zpracovani

mezoklimatickych charakteristik.




CZECH REPUBLIC
SLOPE ASPECT

Autor J. Kolejka

Expozice svahil v zdkladnich kategoriich S, SV, V,
IV,1,1Z,7 a SZ - zajmové tizemi — povodi Luhy
podle J. Kolejka



Expozice plochy - vyjadfuje miru vystaveni reliéfu pusobeni exogennim Cinitelum.
Expozice plochy je definovana jako uhel mezi normalou plochy a smérem, vuci némuz
expozici uvazujeme, napriklad slune¢nimu zareni, vétru nebo atmosférickym srazkam.
Expozice svahu a je velmi dulezita
pro intenzitu a druh exogennich geomorfologickych pochodu, které na ni pusobi.

V pfipadé klimatickych charakteristik hovofime o anemoorografickém efektu.
Geneticky stejnorodé plochy vytvafri slozitéjsi utvary, které nazyvame povrchové tvary.

Povrchovy tvar je definovan jako jednoducha, zpravidla mala Cast teréenniho reliéfu,
slozena z pfimkovych (rovnych), konvexnich (vypuklych) a konkavnich (vhloubenych)
dilCich ploch. Povrchové tvary mohou mit ruzné rozméry, vzhled, sklon, orientaci vU i

svetovym stranam i expozici.



Tvary reliéfu podle ruznych kritérii:
= polohy vzhledem k zemskému povrchu

= velikosti

= vzhledu ploch (tvaru)

= morfologie

= petrografického slozeni

= barvy,

= polohy v terénu

= podilu antropogenniho faktoru na jejich vzniku,
= stari

= vegetacniho krytu

= podle toho, jak zapadaji do celkového razu krajiny.

Tvary povrchové — antropogenni tvary vzniklé na zemském povrchu antropogennimi
pochody. Prikladem jsou povrchové lomy, hraze vodnich nadrzi, uméla koryta, sejpy
nebo oslavné pahorky.

Tvary podpovrchové — antropogenni tvary vzniklé pod zemskym povrchem
odstranénim, nejCasteji odtézenim. Prikladem jsou Sachty, Stoly, tunely, podzemni
bunkry, sklepy nebo hroby.



Podle vzhledu ploch se vymezuji tvary plocheé, konvexni a konkavni.

“sTvary ploché — vznikaji slozenim vice pfimkovych (rovnych) ploch. Pfikladem je
agrarni plosina, sidelni ploSina nebo letistni ploSina.

s Tvary konvexni (vypuklé) — vznikaji slozeni konvexnich ploch a vyznacuji se
vySSi nadmorskou vySkou nez byl puvodni reliéf Prikladem jsou haldy, ruinové
pahorky, hraz vodnich nadrzi nebo oslavné pahorky.

s Tvary konkavni (vhloubené) — tvori dilCi konkavni plochy, charakteristicka je
nadmorska vySka nizSi nez puvodni pfirodni reliéf. Pfikladem jsou povrchové doly,
piskovny, lomy, antropogenni kratery, poldry, uméla koryta nebo komunikacCni
prukopy.
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Podle morfologie se vymezuji nékteré dilCi typy antropogennich tvaru. Napfiklad u

Podle petrografického slozeni antropogenni Cinnosti akumulovaného materialu
Ize akumulacéni tvary &lenit na hornické, energetické ¢i prumyslové (chemické,
hutni).

» Homogenni — stejné petrografické slozeni
= Nehomogenni — ruzné petrografické slozeni nap¥. vice vrstev hlusiny




Podle geneze antropogenni tvary: tézebni (montanni), primyslové (industrialni),
agrarni, sidelni (urbanni), dopravni (komunikacni), vodohospodarskeé, vojenské
(militarni), pohfebni (funeralni), oslavné (celebralni), rekreacCni a sportovni.

jejich vyuziti slozitost jednoznacného zarazeni
Napr. - plavebni kanal vodohospodarsky i dopravni tvar, kolektory, které slouzi
k ukladani inzenyrskych siti ve velkych méstech

Tvary Ostatni: napf. umélé jeskyné, telekomunikacni tvary nebo archeologické
vykopavky




Antropogenni tvary rizné geneze




Z hlediska prostorového rozlozeni (pudorysu) mozno rozdélovat

antropogenni tvary (podle Cech, Krokusova 2013):
na bodovée, liniové a plosné:

» Kkvazibodoveé antropogenni tvary reliéfu - napf. studny, mohyly
= kvazilinearni antropogenni tvary reliéfu - napf. cesty, zavlazovaci kanaly,
protipovodnoveé hraze, komunikaCni naspy a zarezy

= plosné antropogenni tvary reliéfu - napf. kamenolomy, haldy

Podle velikosti (kubatury, ploSné rozlohy, vySky a hloubky) rozliSujeme
mikroformy, mezoformy a makroformy.

» udaj o plosné rozloze (vSechny tvary)
» udaj o objemu (konvexni tvary a nékteré konkavni)

» udaj o vysSce a hloubce (pfi vSech konvexnich a konkavnich tvarech



Typ

mikroformy

mezoformy

makroformy

Subtyp

efemerni

stfedni

malé

stfedni

velké

Déleni podle velikosti

Radové velikost

cm?

m?2

100 m2

10 000 m?

0,1 — 10 km?2
100 km?

Priklad

mala halda napf. v piskovnach, okop, pfikop, studna, vrt

hraz, umélé koryto, obranny val, krater, pinka, sejp, rov,
hrobka

odkalisté, plavebni komora, podzemni garaz,
komunikaéni prikop, skladka

vodni nadrz, plavebni kanal, velka skladka, komunikacni
nasep
velkolom, umély ostrov, uméla zatoka

velka vodni nadrz, téleso dalnice, praplav, vojensky
vycvikovy prostor



Podle stari déleni::
— Zivé — tvary vznikajici, ktere se jeste vyvijeji
— zralé — zakladni vyvoj je uz ukonceny
V nékterych pfipadech dochazi k omlazeni dalSim antropogennim pUsobenim - tvar
oziveny
Pokud zname obdobi vzniku tvaru — priradime datum, ¢i alespon prehistorickeé,
historické, souc¢asné stari
Hroncéek (2002) déleni tvart na:
Zivé — tvary ve fazi vyvoje tedy stadium mladosti
zralé — vyvinuteé tedy ve stadium zralosti
zanikajici — tvary zacCinaji postupné podléhat pfirozenym geomorfologickym
procesum, stadium stafi
zaniklé - mohou zaniknout prirozenou nebo antropogenni cestou — zarovnani,
degradace

ozivené — tvary znovu oziveneé lidskou aktivitou



Podle horlavosti :

horlavé — obsah hoflavych latek je taky vysoky, muZze dojit k samovzniceni,
napr. uhelné haldy

nehorlave — obsah hoflavych latek je nizky az nulovy

prohorené — jsou to tvary, které diky vysokému obsahu hoflavych latek jiz

prohorely

Podle vegeta¢niho pokryvu:

tvary hole (bez vegetaCniho krytu)
tvary s umélym vegetacnim krytem

tvary porostle prirozenou vegetaci (spontanni vznik vegetace)



Podle vztahu k pfirodnimu prostredi (krajiné):

pozitivni— pusobi kladné na zivotni prostredi

negativni — pusobi negativné na Zivotni prostredi

Podle cilevéedomé cinnosti ¢lovéka:

zamérné vytvorené — planované a cilevédome vytvorené Clovékem, maiji pozitivni
vyznam pro Cloveka napf. kanaly, terasy,
neumysiné vytvofené — nepfimy dusledek €innosti — indukované, vyvolané, Casti

negativni pro Clovéka

Podle zameéru:

Vlastni antropogenni tvary (lomy, Sachty, haldy) — technogenni

Doprovodné antropogenni tvary (poklesové kotliny, pinky apod.)



Lacika (1997) Cleni antropogenni tvary z hlediska mozné reverzibility:

= reverzibilni (vratné),

= ireverzibilni (nevratné)

Dlv‘.’JI Jan Sverma, hlubinna t&Zba &erného uhli Uhelny vrch 773 m — vychodné Drazova, pinky
- Zaclérsko — rekultivace haldy ukoncena v tézba hlubinna tézba hnédého uhli
roce 2006
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Zakladni tfidéni antropogennich tvart podle A. Ivana a K. Kirchnera (1988)
viz pfednaska C. 1:

1. antropogenni tvary vzniklé technogennimi procesy — technogenni tvary

« modifikované antropogenni tvary - podtyp - (napf. haldy rozfezané
strzemi, zarez postizeny sesouvanim),

« Druhotna antropogenni modelace antropogennich tvart — napf. fizena
téZba z dulnich odvalu, divoké vybirani uhli z dulnich hald

2. nepfimé antropogenni tvary:

« vyvolané antropogenni tvary — na daném misté by nemohly vzniknout
bez pfispéni Clovéka (napf. poklesové snizeniny v oblastech tézby, pinky,
abraze na brezich vodnich nadrzi)

- antropogenné modifikované prirodni tvary — vznikly procesy, jejichz
intenzita byla ovlivnéna €lovékem, nebo vznikl novy proces (napf.
urychlena eroze &i sedimentace, vliv pfehrad, regulace vodnich toku
apod.).



