Urychleni fluvialnich procesu a procest na vodnich nadrzich
Cile studia antropogenné urychlenych procesu

» vypracovani zakladu a metod Fizeni

» Zaklad geomorfologické progndzovani (jaké procesy pusobi, jejich dynamika,
moznost vyskytu dalSich urychlenych geomorfologickych procesu),

» znalost pfirodnich procesu.

Hlavni geomorfologicky Cinitel - fluvialni procesy - povrchové tekouci voda
hlavni odnosovy Cinitel.

Antropogenni ovlivnéni fluvidlnich procesu se projevuje

» v ovlivnéni odtoku vody (odlesnéni, regulace, vystavba vodnich nadrzi)
» v ovlivnéni vlastnosti vody.

Clovék naru$uje fluvialni erozi, transport i akumulaci.



Fluvialni procesy nejcastéji ovlivnuje:

» vystavba technickych zafizeni na fekach (jezy, prehrady, upravy koryt,
nahony),

» transformace (zmény) vegetacniho krytu odlesnéni, pozary,, apod.)

»  transformace podminek povrchového odtoku (Upravy reliéfu, napf.
vystavby parkovist, upravy koryt),

» transformace funkcniho vyuziti ploch (orba, pastva, vysouseni,
meliorace, rekreacCni a sportovni ucely).

Uginek ovlivnéni se projevuje:
» zménami rezimu vodniho toku a ficnich sedimentu,

» zménami koryta vodniho toku (pudorysu, vlastnosti napf. drsnosti).



Hlavni pfi¢ina ovlivnéni fluvialnich procesu

- naruseni vegetacniho krytu v pramennych oblastech vodnich tokd.
Vegetace, zejména lesni porosty, plni vyznamnou regulaéni funkci - nasledné
privalove deste.

Odnos pod prirozenym lesem je maly, podle Bennetta (1955) odnos v lese
0,001 mm/rok, travnaty porost 0,006 mm/rok, kukufice 13,3 mm/rok, vykaceni
lesa a preména na kukuricné pole zvyseni eroze 11 600 x.

Urychlena eroze na svahu

= Plosna urychlena eroze (nesoustfedény odtok), plosny splach
= Struzkova urychlena eroze (linearni), struzky

= StrZzova urychlena eroze, strze

= Bocni eroze, lateralni



CR - odlesnéni v dusledku poskozeni lesnich porost(, urychlena vodni
eroze plosna, strzovan (Jizerské hory, Krusné hory, Moravskoslezské
Beskydy)

Povodi Trkmanky podle VaniCka (1963) odnos z povodi 3,3 mm/rok
prirozena tvorba 0,1 mm/rok

Kolonizace vrchovin 11.-12. stol, urychlena eroze v horni casti povodi,
sedimentace povodnovych hlin v udolnich nivach na strednich a dolnich
tocich (vrstvy 3-5 m)

V dusledku morfologie, pidnich poméru a zpusobu vyuziti ptdy je na uzemi
CR ohroZeno riiznym stupné&m silné vodni eroze vice nez 1,8 mil. ha
zemédeélskeé pudy (ij. pfiblizné 42 %).

Mezi nejvice postizene oblasti nalezi Vizovicka vrchovina, Podbeskydska

*pahorkatina, Litencicka pahorkatina, Orlické hory, KruSné hory,
Moravskoslezské Beskydy a jizni Morava.

Upravy koryt vodnich toku

— 7vvéeni snadu zvveeni eroze nanrimovani tokii | abe v tisektr Jaromeér — Mélnik



Upravy koryt vodnich tokt

Vyrazné ovlivnéni fluvialnich procesu zpusobuje také regulace koryt
vodnich toku - celkové zkraceni délky Ficni sité, urychleni odtoku vody z
povodi.

Upravy koryt vodnich toku:

zmeény spadovych poméru dusledkem zkraceni je zvySeni eroze a upravou
bfehU snizeni pfirozené infiltrace.

Napfr. zkraceni délky vodnich toku je pfiklad Labe v useku Jaromér—
Mélnik, kde se v letech 1800 az 1950 zkratila délka toku ze 400 na 178 km.

regulace toku Dyje, Vitavy, Jizery nebo Moravy.

Kilianova (2001) uvadi v obdobi let 1836 az 1999 celkové zkraceni délky
toku Moravy o 67,34 km, s vyraznou diferenci na hornim, strednim a dolnim
toku Moravy.

Nejvetsi zmeny délky toku byly zaznamenany na dolnim toku Moravy v
Dolnomoravském uvalu, kde v obdobi let 1836—1999 doslo ke zkraceni délky toku
celkové o 48 km. Na stfednim toku v Hornomoravskéem uvalu doslo ke zkraceni o o
13 km a v Mohelnické brazdé o 6 km.



Morava — Litovelské Pomoravi, anastomdza, nahony, rozdélovani pratoku na nahon,
zanik anastomozniho ricniho typu a vznik typu s hlavnim tokem korytem reky Moravy

Naprimeni toku —zvySeni eroze- zariznuti koryta- pokles hladiny podzemnich vod-
konsolidace povrchu nivy- zmeéna nivni vegetace

Sedimentace v koryte

— zvySovani dna feky - zvySovani hrazi Chuang che 15 — misty 75 m nad terénem
Zavlazovaci kanaly — Cista voda vySSi erozni schopnost — zpevhovani bfehu



Velké vodni nadrze a jejich viivy

Ovlivnéni f. procestl v useku nad prehradou: Degresivni akumulace, Sifi
se proti toku, vina akumulace se Sifi na fece Syrdarja az 0,6 km/rok, na
rekach v roviné se Siri desitky az stovky km.

Ovlivnéni f. procesu v useku pod prehradou: Uvolnéni energie, voda bez
sedimentdl, zahloubeni koryta

Vznik abraznich a akumulacénich procesu

1 Vznik novych nebo oZiveni starych svahovych procest
1 Usazovani sedimentu na dné nadrze

1 Ovlivnéni endogennich procesu

Sedimentace v prehradnich nadrzich je asi 100 x rychlejSi nez v jezerech
prirodnich (prumérna rychlost sedimentace 0,1-0,3 cm za rok)

Rychlost v cm za rok: Hooverova prehrada 50, Asuanska prehrada 15, Slapy
4, Lipno 2, Nechranice 20.



Protierozni opatreni

» obecne organizacni — specializace vyroby,

» agrotechnicka

orba po vrstevnici (snizeni hodnoty eroze o 7%,)

pasové obdélavani pudy sniZzuje hodnotu eroze o Y,

eroze je témér prerusena terasovanim svahdu,

samovolny vznik teras.

Rekultivace, hrazeni bystfin — soubor praci, terasovani toku, vegetacni

prostredky.



Urychleni kryogennich procest zvl. termokrasovych

Dlouhodobé zmrzla puda

(permafrost) horniny s teplotou po dobu vice nez 2 roky pod bodem mrazu, kryogenni
tvary souvisi se stfidavym promrzanim a tanim a s fazovymi preménami vody, sezonni
permafrost (mésice)

Naruseni rovnhovahy permafrostu — zména tepelné bilance (dochazi k deformaci
snézného, rostlinného, pudniho pokryvu, naruseni povrchového odtoku )

Syngeneticky led (polygony ledovych klint a ¢oCky rovhomérné rozloZzeny v souvislosti
se sedimentaci)

Epigeneticky led — rozlozen pfi povrchu jednorazové zamrzani



Degradace permafrostu z boku

Termoeroze, termoabraze, vedouci k termoplanaci reliéfu

Tani ledovych klinu (prohlubné — strze v mistech polygonu ledovych klind — mezi
prohlubnémi jadra polygonu, bajdzarachy — vyvoj amfiteatralni deprese, termokar —

v v

Degradace permafrostu z hora

Mirné svahy a rozvodi

Tani polygonu ledovych klinl, vypukla jadra — vyrazna jadra bez vegetace ,
bajdzarachy - celkova snizenina dujoda, hromadeni vody — snizenina alas,

v hloubce bez promrzani talik, - zanikani jezera, promrzani pingo, spojovani
v termokrasova udoli

Naruseni rostlinného a padniho krytu

zvétSeni radiaCni bilance, zvySeni priumérné roc¢ni teploty, zvétSeni mocnosti €inné
vrstvy permafrostu

- kaceni lesa, pozary, - urbanizace, - t&€Zebni prace, - vedeni produktovodu



Urychleni kryogennich procest v oblasti dlouhodobé zmrzilé ptldy
v oblasti Centralni Jakutské niziny
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Kryogenni jevy — Zabovfesky — prosinec 2007 razba tunelu mezi Zabovfeskou
kotlinou a Reékovicko-kufimskym prolomem v zafezu odkryty kryogenni jevy.
Sprase, paleopudy, terasové stérky, neogénni sedimenty

nadm. vysSka cca 240 m.




Ve spra$ich odkryty pohfbené paleopldy a slozita sit’ klinovitych tvar( vyplnéna
¢ernohnédym premisténym materialem pohfbenych paleopud.

Makroskopicky Ize v profilu rozeznat dva vyrazné pudni horizonty, z nichz vybihaji
klinovité utvary.




Interpretovat mozno jako pseudomorfézy po ledovych klinech. Na bocich klinovitych
utvard jsou stopy po tlaku ledu. Na dolnich koncich jsou stopy po $tépeni typické pro
ledové kliny.




Analyza profild pseudomorféz permafrost se na Moravé opakované vyvijel a
degradoval i v nizSich nadmofskych vyskach v chladnych obdobich pleistocénu.
Ledové kliny vyzaduji pro svUj vyvoj a uchovani urcité klimatické, zejména teplotni
podminky. Podle analogie se souC¢asnymi periglacialnimi oblastmi mizeme
pfedpokladat , ze pramérna rocni teplota vzduchu béhem agradace permafrostu a
vzniku ledovych klina byla cca. -6 az -8 °C.

Béhem klimatického otepleni a degradace permafrostu byl prostor ledovych klint

zaplnén roztatym a sesouvajicim se materialem z paleopud a vznikly pseudomorfézy
po ledovych klinech.

/ INEE
:“'.)" E 2




Urychleni eolickych procestu
Vétrna eroze , sedimentace

Pricina — zmény vegetacniho krytu, vétrny odnos (deflace), pusobeni v suchych a
polosuchych oblastech zemédélské obdélavani, jarni obdobi — ptda bez ochrany
Prasné boure (Cerné boure)

USA, 1935 Kansas, prasny mrak do vysky 1,6 km, obsah 35 000 t/km3

Bilé Karpaty, Vizovicka vrchovina

Desertifikace, Sahara, zejména pastva rozSifeni do oblasti Sahelu, rtst 1 km roéné,
oblast jezera Bajkal

Antropogenni pramyslové krajiny - rychlost eolické sedimentace cm za 1000 let
New York 110, Praha (celoro¢ni primér) 600, Podkrusnohofi (celoro¢ni prameér)
1400, prumér pro Evropu 4. pro Severni Ameriku 6,5.



Brnénska pfehrada — plsobeni eolickych procest







Mapa potencidlni ohroZenosti zemédélskych pid vétrnou erozi podle katastri
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Urychleni marinnich a lakustrinnich procesu

Primé ovlivnéni — vystavba hrazi na morském nebo jezernim pobrezi, reakce na
jiném misté pobrezi

Neprimé — napf. snizeni mnozstvi materialt pfinasenych vodnimi toky (zadrzeni
v pfehradach, regulace, fek, tézba stérku z pobrezi), dochazi ke zvysSeni abraze,
napf. zachyceni sedimentu Nilu v Asuanské pfehradé - rozruSovani nilské delty
TéZba na Selfu (ovlivnéni energie vin, zasah do sedimentacnich procesu)

Abrazni procesy na prehradach
Vytvoreni rovnovazného profilu svahu

Prirodni podminky — vlastnosti hornin, morfografické vlastnosti svahu, hydrologické
podminky (vodni proudy, led), klimatické poméry (vitr)

Antropogenni podminky — rezim nadrze, vystavba objektl na bfezich, ochranna
opatfeni na brezich, Cinnost na prilehlych svazich, plavba a s tim spojena vznik vin,






Brnénska prehrada —Sokolské koupalisté
abraze




Urychleni geomorfologickych procesu spojenych s pusobenim podzemni vody

Aktivizace sufoze, Cerpani podzemni vody, soustfedény odtok z asfaltovych ploch,

v kanalizaCnich systémech, ztraty vody pri zavlazovani



Brno 15. unora 1976 - 12:50 hod. Ul. Pekarska v Brné se propad vozovky chodniku na
tramvajovém ostravku pfed nemocnici Sv Anny (v jdAmé muz a jedna Zena). Pétactyficetiletou

Marii BartoSovou (45 let) se nepodafilo najit.

PosSkozené vodovodni potrubi na Pekarské — pokles tlaku vody ve vodarné
Krater hloubka 3-3,5 m hloubka

1992 zbytky kostry v brné& Cernovicich







Zpomaleni prirodnich exogennich procest

svahovych procesli

(odvadeéni vody pritékajici na ohrozené uzemi, odvadéni vody z ohroZzeného uzemi,
zaplnéni trhlin v terénu, drenazovani vrty, stoly)

technické, biotechnické prostfedky (terasovani svahl, odvodiovani, zatraviiovani,
zalesnovani), vegetace odvadi vodu, sniZuje vihkost, technicka opatfeni kotvené
zdi, piloty, gabiony, pfritizeni paty svahu

fluvialnich procesu
zvysovani infiltrace (vsakovaci pasy), biotechnické prostfedky (bfehové porosty),
technické prostfedky (zachycovani plavenin a splavenin)

marinnich a lakustrinnich procesu
biotechnické a technické prostredky (vinolamy, mola, vyhony, ochranné zdi)
eolickych procesu

péstitelské metody (péstovani jednoletych vyskové rozdilnych rostlin), umélé
zabrany (pfenosne ploty), ochranné lesni pasy — vétrolamy.



