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Katedra fyzické geografie a geoekologie, PrF UK

* vznik 1991

Bakalarské studijni programy:

* Aplikovana geografie (Fyzicka geografie a geoinformatika)
* Geografie — kartografie

* Geografie se zamérenim na vzdélavani

Magisterskeé studijni programy:

* Fyzicka geografie a geoekologie

* Krajina a spolecnost; Hydrologie a hydrogeologie
Doktorsky studijni program:

* Fyzicka geografie a geoekologie



Védecko-vyzkumné zaméreni:

* Antropogenni procesy a jevy modelovych lokalit a regiond.

* Fyzickogeografickd hodnoceni recentnich procesi a jeva.

* Prirodni ohrozeni a fyzickogeografické aspekty jejich rizik pro spolecnost.
* Vyvoj prirodniho prostredi a dynamika interakci jeho slozek.

Aktualné fesené grantové projekty (GACR):

« Casova a prostorova dynamika hydrometeorologickych extrému v horskych
oblastech CR

* Dalkové vazby — hlavni stavebni kameny atmosférické cirkulace

* Snizuje rostouci koncentrace CO, citlivost evropskych temperatnich
jehliénatych lest?

* Vliv sezénni snéhové pokryvky na letni minimalni priatoky: ddsledky
klimatickych zmén na hydrologické sucho

* Vyvoj strukturnich pdd a jejich paleogeograficky vyznam pro rekonstrukci
prirodnich podminek stfedni Evropy v kvartéru



Doc. RNDR. Zbynék Engel, Ph.D.

VS vzdélani:

* Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, doktorské studium (2003),
habilitacni fizeni (2017), obor fyzicka geografie

Profesni zkusenosti:

e 2001-4: Vyzkumné centrum dynamiky Zemé

 odr. 2004: Katedra fyzické geografie a geoekologie, PFF UK

e 2010-14: Centrum polarni ekologie, Jihoteska univerzita v Ceskych
Budéjovicich

e 2013-17: Grantova agentura CR

Vyzkumné zaméreni:

« vyvoj reliéfu Ceského masivu v kvartéru

* recentni zmény zalednéni horskych a polarnich oblasti (Andy, Tan-San,
Vysoké Tatry, ostrov Jamese Rosse, Svalbard)



horské ledovce na Zemi
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hydrologické zmény
(prirodni zdroje)

rizikové procesy

svetovy ocean

Sea Level Rise (mm/yr)



CHANGE IN GLOB AL MEAMN SEALEVEL, IN MILLIMETERS

180

125

10

-126

7 *ﬂﬁ‘lllrl‘q'

-100

qul ‘g'hzn

[~ 0.8 MILLIMETERS
PER YEAR

-hladina svetového
Loceanu

pA

MILLIMETERS
PER YEAR

PERYEAR

A2 MILLIMETERS |«

YFAR

| | 1 1 | 1 1 | 1 1 | 1 1
1870 1820 1840 1800 1910 1620 1930 1940 1980 1060 1070 1020 1090 2000

* nedostatecné
zastoupeni regiond,
velkych ledovcu

* neznamé velikostni

rozdeleni

* nepresna rozloha,
objem ledovcl

Rate of rise in sea level
(millimeters per year)

1961-1993 1993-2003
Thermal expansion 0.42+0.12 1.6 £0.5
MNon-ice-sheet glaciers 0.50 + 0.18 0.77 £0.22
Greenland ice sheet 0.05+0.12 0.21 £0.07
Antarctic ice sheet 0.14 £ 0.41 0.21 £0.35



Recentni zmény ledovcu a glacidlniho reliéfu
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Okrajova cast Antarktidy

e narust teplot vzduchu od pol. 20. stol.:
2,5°C (Turner & al., 2005)

* Engel & al. (2012a):

» prostorové modely ledovcl a
subglacialniho reliéfu

» primérny rocni Ubytek rozlohy ledovc(
0,4-0,8% (1979-2006)

» zanik ledovc(l za ~100-250 let pfi
zachovani soucasného trendu
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Centralni Tan-San

* narust letni teploty vzduchu od .
1930: 0,9°C (Aizen& al., 2007)

* Engel & al. (2012b):

» nejrychlejsi ustup ledovce 1990-95

» korelace zmén délky s @ teplotou
ablacni sezény (1930-1997)
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Tropické Andy

* narust letni teploty vzduchu od r. 1939:
0,7°C (Vuille & al., 2008)

e Jansky & al. (2011):

» 60% ubytek plochy svahovych ledovci
(1955-2000)

» zanik ledovcl na pocatku 20. stoleti
» vyskyt snéznikd nad hranici 5400 m n.m.

Glacier Area (km?): Maximum  Orientation
altitude (m)

1955 1986 2000 2007

Mismi 0.57 0.50 045 - 5628 NW
Chayco 0.72 - - — 5200 NW
Quehuisha 0.97 0.20 020 - 5358 N
Calomoroco 0.42 - - - 5340 NE
Ccaccansa 0.66 0.60 051 - 5435 5
Cututi 0.50* 0.40 038 - 5360 5

Total 3.84 1.70 1.54 0.00




Zmeény reliéfu v proglacialni zoné

* Jansky & al. (2009), Engel & al. (2012b):
» rust plochy a objemu proglacialnich jezer
» tani ledovych jader morénové hraze

» prohlubovani termokrasovych depresi

Area [km?]

Total
0.85
0.96
1.63
1.83
2.78
3.66
3.80
3.88
3.94

Per year

0.008
0.032
0.100
0.063
0.110
0.047
0.037
0.059
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Geomorfologicky vyzkum glacialniho reliéfu
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Morfometricka analyza erozniho ledovcového reliéfu

e proxy indikator (rozsah a
vyvoj zalednéni, regionalni
paleoklimatické podminky)

* Krizek & al. (2012)
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geneze svahovych depresi  ° o
Mindrescu & Evans (2014) '
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rekonstrukce rozsahu zalednéni a paleoklimatickych podminek
Barr & Spagnolo (2013, 2015)
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Datovani glacidlnich tvaru reliéfu

Engel (2007), Cerna & Engel (2011)
» geochronologicka interpretace ’
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datovani periglacidlnich, glacidlnich a fluvialnich tvaru reliéfu

Bohlert & al. (2011)
Ktapyta (2013)
Winkler (2014)

Stah & al. (2015)
Tomkins & al. (2016)

R value = 60.0+0.8

522
Tels120




Paleogeograficky vyzkum horského zaledneéni
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Stafi  d'®O (%)
(ka) -46-44 -42 -40 -38 -36 -34

Horské zalednéni Ceského masivu e
Engel & al.(2010,2014), Mentlik & al.(2013) "
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Chronologie zalednéni V. Tater

Engel & al. (2015)
»vznik povrch( v posl. glacialu
» maximalni zalednéni pred ~22 ka

» postupy ledovcl v pozdnim glacialu
» zanik ledovcu pred ~11 ka
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Vyvoj reliéfu po ustupu ledovcU

Engel & al. (2011, 2015), Panek & al.
(2016)

» predispozice svahovych procesu

» prahové hodnoty pricinnych srazek

» paraglacialni plivod svahovych
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* \lyzkum recentnich zmén zalednéni ukazu1e znacné reglonalnl
rozdily v ubytku ledovct a v jejich citlivosti na zmény
klimatickych podminek. Nejrychlejsi odezvu vykazuji svahove
ledovce vnéjsSich tropu, relativhé pomalé zmeny udolni
ledovce centralni Asie.

i
P

Paleogeografické studie dokladaji vyvoj ledovcl v horskych
oblastech stredni Evropy v zavéru posledniho glacialu, jejich
maximalni rozsah pred 25-18 ka, postupny rozpad zalednéni
a paraglacialni fazi vyvoje reliéfu v pozdnim glacialu.

e Testovani povrchové odolnosti skalnich tvaru reliéfu

datovanych kosmogennim izotopem 1°Be umoznuje
interpretovat vysledky in-situ méreni Schmidtovym kladivkem
ve smyslu geochronologického stari.
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