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puvodné bipedni theropodni plazi
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Theropoda

Oviraptosauridae (1)

Maniraptora (1) Troodontidae ()

—— Dromaeosauridae (1)
Velociraptor, Microraptor

Velociraptor
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Maniraptora

ProdlouZené predni koncetiny, srust klicnich kosti do vidlice=furcula
Bipedni pohyb, koncetiny bez redukce, srust tibie a ¢asti zanarti= tibiotarsus
opereni, ruzné typy

vznik aktivniho letu

Arboreal theory — z klouzavého letu ze strumu Upon pies hlavici kosti

Dromaeosauridae, Microraptor krkavCi a ramenni kloub na

opereni na zadnich kondetinach kost pazni, zveda kfidlo pfi
letu nahoru

Cursorial theory — z rychlého béhu, velmi rychli bézci
vzlet ze zemé po upravé krkavcCi kosti (procoracoid) —
zdvih kfidla nad horizontalni polohu Microraptor gui

Caudipteryx zoyi




Foramen triosseum — kladka
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A New Troodontid Dinosaur from the Lower Cretaceous Yixian Formation of
Liaoning Province, China

Daliansaurus liaoningensis
Shen, LU, Liu, Kundrat, Brusatte & Gao, 2017
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Confuciusornis sanctus

pohlavni dimorfismus, 125 mil. let
vznik pefi — organ socialni signalizace
epigamni funkce — pohlavni vybér

Oviraptor
primé doklady inkubace vajec v hnizdech
dfive jako predace
peri k ochlazovani




Pohlavni vybér, pohlavni dimorfismus

http://www.youtube.com/watch?v=L54bxmZy NE

https://www.youtube.com/watch?v=KOFy8QkNWWs




min. Calypte helenae - kalypta (kolibfik) kubanska, 1,5 g, 6 cm
max. Struthio camellus - pstros dvouprsty, 100 kg, 2 m
Dinornis (Moa), Aepyornis - 500 kg, 3 m, vejce 10 kg

*9000 spp., 120-175 Celedi
*Pévci (Passeriformes) 5000
spp.

*Ostatni (ca 28 radua) 4000 spp.
*U nas: 220 hnizdicich spp. +
150 sezonné protahuje

homeoterm

8 pokryv pefi

W& t&lesna orga
s letu




tenka sucha kuze, ramfotéka (zobak) a podotéka (béhak), pefi
 pero = scapus (stvol) + vexillum (prapor)

calamus (brk) rami (vetve)
rhachis (osten) radii (paprsky)
hamuli (hacky)




typy per: obrysova = tectrices (hlava), letky, rydovaky

prachova, vlasova, vibrisy (hmatova)

remiges - letky rucni, loketni a ramenni

opereni: neoptile (mladata) - jen na pterylae = pernice (+ apteriag
teleoptile (obrysova pera dospélcl)- na pterylae, pennae, plumae

* pelichani = ecdysis (ztrata starého) + endysis (tvorba nového), 1




kostra - pevnost - srusty, lehkost (chybi ocasni pater)- pneumatizace kosti
* heterocoelni obratle (4 vybézky a sedlovita zakloubeni), krcni o. (10-26, 14-15),
hrudni (3-10) malo pohyblivé a u kuru, holubu, jefabu srist 2-5 notarium, synsacrum
(kfizova k.,11-23, srlst s panvi), volné o. (5-8), pygostyl=srust ocasnich obratll
zebra (3-9) = 2dily, vertebrocostalia s processi uncinati (vybézky dozadu) +
sternocostalia (spoj se sternem)
sternum s crista sterni

Synsacrum "™

Pag Coracoid

- / > 4 — Furculum
Ischium JFpubis R S ' v Humerus

Femur I-"- ; : _ i — Ulna
Fibula : 4 Radius

Tibiotarsus
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Obratle

\ L o TR ey Thoracic
Kréni z né&kterych lateralné Zeberni vyb&zky Lk %4 ; . Vertebrae
Hrudni 7\ W v Notarium
Bederni | |\ & |
Kfizove

Ocasni stredni ocasni pohyblivé

Notarium - zadova

2.-5. hrudni obratle

Synsacrum-bedrokiizova

posledni hrudni + bederni + kfiZové + nékolik
ocasnich obratll

Pygostyl - kostr¢

posledni ocasni obratle




« cranium: velka mozkovna a ocnice; diapsidni, kineticka -
kloub celistni = articulare-quadratum (stvercova kost) -
squamosum; basipterygoidni kloub= palatina(patro)-
pterygoidy (kridiaté k.) - praesphenoid (klinova k.); mizi Svy,
vnitrni nozdry v neparovou choanu




Basipterigoidni kloub
Diky vétSimu poctu kloubu maiji ptaci
kinetickou (tvarnou) lebku.

Kromé kloubniho spojeni spodni Celisti

s mozkovnou (neurocraniem) pres Ctvercovou
kost (quadratum), jsou také klouby mezi
vybézkem kosti klinové (basisphenoid) a kostmi
kfidlatou (pterygoid) a patrovou (palatinum).

jugale

pterygoid

— basisphenoid

W ! - quadratum

~ odsud naseda spodni Celist
(neni zakreslena)




palaeognathni (u bézcu, velky vomer)

neognathni (u I&tavych, vomer azky diouhy ~ USPOradani kosti v patre

nebo kratky Siroky)

rhinokineze prokineze

Neognathae (Gallus) Palaeognathae (Dromaius)

pal — palatine

pt — pterygoid

ros — parasph
VO — vomer

Jde predevs

Palatina pale
oddelena ve

bp — basipterygoid process
mxp — maxillopalatine

pmx — premaxilla

qu — quadrate

enoid rostrum

im o velikost vomeru

a vzajemne postaveni palatin.

2ognatnich jsou
lkym vomerem.




kostra - koncetiny:

a) kridlo - scapula + procoracoid (krkavci k. - spoj se sternem)+ furkula (srostlé
claviculy); /humerus/ - /ulna + radius/ - sristy a kraceni/radiale- + ulnare/ -
/carpometacarpus - C1-4, M1,2,4 + M3/ - prsty: 1. (2, prox.), 2. (2-3, dist.), 3. (1,

dist.)

b) noha - synsacrum (illium, ischium, os pubis =panev srostla a kfiz. kosti patere);
[femur/ - intertarzalni kloub - /tibiotarsus (tibia + 2 tarzalni kastky) + fibula,
redukce/ - /tarsometatarsus=béhak (dist. T + M2-5)/ - prsty: 1. (M1+2 Cl.), 2. (3

&l.), 3. (4 &), 4. (5 &l.)
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ANISODACTYL
vSichni

Digit 2

HETERODACTYL
palec a ukazovacek
dozadu, trogoni

PALMAT

ztraci se palec...
kachny, potaplice

Digit 1

ZYGODACTYL

palec a prsteniCek dozadu

kukacCky, papousci, sovy, splhavci,

nékteri pévci, fakultativné orlovec

Digit 2 Digit 3

- -
\ Digit 1 ™ Digit 4
SYNDACTYL
srostloprsti

PAMPRODACTYL TRIDACTYL

svistouni

SEMIPALMAT
bahriaci, rackové

chybi palec, u chodicich

Jjespaci

TOTIPALMAT
jedina, ktera pouziva
palec v blane
veslonozi

DIDACTYL
ztratil palec a
prstenl'c":ek

w g
n\*& .pd'

LOBAT
potapky, chrastali




Automatické sevieni prstl
ve spanku - Slachy

d

U
—— - —
3 -
( (" ) B e i i

f g

(2) ] = —

Perching Mechanism of a Bird

femur

heel

heel

tarsometatarsus

tendons of
various
flexors




CNS - rozvoj koncového mozku (kromé zrakového vSsechna vysSi asociacni
centra) a mozecku, (neo)pallium — vétSi nez plazi, menSi nez savci
Smysly

- Zrak - dominantni
- o€i malo pohyblivé, tfi vicka (mzurka a 2 vnéjsi vicka), velka kulovita

coCka, duhovka s pricné pruhovanym svalstvem,
-vyrustek cévnatky véjifek (pecten) - 1 ostrost stinu na o€nim pozadi
nepohyblivé oko - sovy, pohyblivé - tuCnhaci, pelikani, kormorani, rackove
akomodace 12-20D, sovy jen 2-4D, potapéjici se ptaci az 50D

Suchozemské oko Vodni oko

:@ Vaduch :@
G-

bélimy
rohovka

=

sklerstikalni pretenac -
béslima -




Merkelovy bunky - na/v zobaku, na patre

chut’ malo, Cich slabé(kivi, kondor, kachny)

ucho - az 30kHz, obvykle 1-3kHz

vnitrni - spiralizace lageny v hlemyzdée, Cortiho org.
stfedni - columella

zevni - kratky zvukovod, val se vztyCenymi pericky (sovy
echolokace




Travici soustava

Zobak, bezzubé cCelisti, patro i jazyk pokryty
rohovinou, jazyk lepkavy, hacky (datloviti),
trubickovity (kolibfik)

slinné zlazy u suchozemskych (datloviti,
salangany), ne vodni

na konci jicnu vole (semenozravi,
rybozravi), zpétna peristaltika

zaludek zlaznaty (proventriculus)
svalnaty (gizzard), tvorba vyvrzku
tenké a tlusté strevo, slepé strevo
kloaka, koprodeum

velka jatra




V misté rozdvojeni pradusnice do pridusek
zesileni kosténym bubinkem - syrinx

Bronch =
fings

Dychaci soustava, parabronchialni plice a vzdusné vaky

Trachea

Syrinx

Interclavicular
air sac

-

Anterl Pneumatic
nterior, humerus
posterior Lung

thoracic

air sacs

Abdominal air sacs

. | Avian syrinx.
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Cévni soustava

- Ctyrdilné srdce

- prava aorta

- vratnicovy obéh v ledvinach

- relativné nejvétsi srdce a rychlost tepu, tel. teplota
pstros 6% vahy téla (120 tepu/min, 40°C
kolibfik 24%, 615 tepu/min, 41°C
uplna prepazka mezi komorami, odkyslicena krev v P
chybi zilny splav, srdeCni nasadec

Vylucovaci soustava
metanefros, vnitfni nefron s Henleovou klickou
resorbce vody v kloace

urikotélni (kyselina mocova)

zahustovani moci v bilou suspenzi
chybi moCovy méchyr (je jen u bézcu)




Pohlavni soustava
uspornost, rozvoj jen v dobé hnizdeni Reproductive & Excretory Systems
C? ff-““:w ],ﬁ‘”‘\] eggs iiwiduct
mala fazolovita varlata (az 360x zvétSeni) testis—=  { - i

chamovody se pred vstupem do kloaky K : :
rozsifuji na semenné vacky

=

samice jen levy vajeCnik a vejcovod

) U
casti vejcovodu: j %{
nalevka, tubus (tvorba bilku), ks [f
isthmus (papirova blana), deferema',% "gureter— |
v ..-I". J'. i i i
uterus, déloha WA T
) ST . T - .‘mg,fr_ _udlmer‘_utami { .

vapenneé zlazy (skorapka) i\ﬁ g7 right Dwduct& V

4 4 ’ . - _i{:i - —uzn-*-__
vagina (_tvorb’a h!evnu, vypuzovani vajec) IR Somws
vzdy oviparni, péce o snusku MALE FEMALE

Endokrinni soustava:

luteinizacni h. (i svatebni opefeni samcu),
prolaktin (hnizdni pud),

oxytocin (vypuzovani vajec),

tyxoxin (tah a pelichani)




Palaeognathae (Ratitae),
beZzci

Neognathae, létavi




velké rozsSireni fosilniho zaznamu
v poslednich letech
Hesperornis, Confuciosornis

fylogeneze je tradi€né nejasna
pfevaha adaptivnich znaku
paralelismy

slaby fylogeneticky signal

&

07

&




Archaeopteryx lithographica

*je nejznameéjsi fosilni praptak nebo spise
ptakim podobny neptadi dinosaurus

*Jura151-148 miliony let na uzemi
dnesniho jihovychodniho Némecka
Eichstatt a Solnhofen

ryby, kraby, bezobratlé a snad i drobni
savci.

*40-50 cm

*mél shodné znaky ptaku i teropodnich
dinosauru. Jeho pefi bylo velmi podobné
pefi holubimu, klouzavy let

*1861 a brzy se stal oporou Darwinova
evoluéniho u€eni (jako chybéjici ¢lanek
mezi ptaky a plazy).




Dalsi druhohorni praptaci
svrchni trias

Protoavis texensis — Texas
svrchni jura

kombinace plazich a ptacich znaku
Protoarcheopteryx (Cina), Rahonavis

(Madagaskar) - slepa vétev
Sinornis, Jeholornis (Cina)

Iberomesornis (Spanélsko), pygostyl

Enantiornithes

Enantiornis, Concornis, velikost vrabce az

jestraba, kompetice s pterosaury

&8 Fnantiornis

PRiha

Plesiomorfie

zuby, amficoelni obratle,

malé sternum, Zebra bez vybézku,
nesrostlé zapesti a zanarti

3 volné prsty s drapy, ocas

Apomorfie
ptacCi pera, kfidla, furkula,
redukovana fibula, tibiotarsus,
casteCna pneumatizace

jiz u Maniraptoru




Druhohorni pravi ptaci
Odontognathidae, Carinathae
S-Amerika, ze svrchni kridy

endotermni, crista sterni, ocas ptaciho typu

zuby v alveolach nebo brazdach cCelisti
-Hesperornis — neschopny letu, potapivy

- Ichthyornis - letec




Neognathae, tretihorni ptaci
Argentavis magnificens Dlatryma gigantea
rozpeti 8m, 80 kg

FTHE BIGGEST KNOWM FLYING B\IIID ARGENTAVIS MAGNIFICENS

_  10imF¥—
.EM‘I Cessna 162 I
* approx

SOURCE: Chatter|ew ot al

b

Palaeognathae, tretihorni ptaC|

Aepyornis, Moa
bylozravi, Madag., N.Zeland

vyhubeni Clovekem




Neognathae
druhotné nelétavi
Raphus cucullatus - dronte mauricijsky
= Didus ineptus - blboun nejapny
vyhuben v 17.st, asi 100 let po svém objevu

© Michal Slovial



recentni zastupci
Eoaves 14/57 druhu, Palaeognathae, Ratitae, bézci




Struthioniformes - pstrosi

- nejvetsi recentni, neschopni letu, velka kridla, zachované letky
- jen dva prsty — silny 3. a slabsi 2.

- na hrudni kosti nemaji hreben, chybeji klicni kosti

- maji velka slepa streva

- mocC a trus vyluCovany samostatné

- Samec ma penis, obstarava hlavni peci o mladata

Struthio camelus — pStros dvouprsty




Rheiformes - nanduoveé

- zachovaneé letky, ale bez ocasnich rydovacich per

- nelétavi

- tri prsty

- hfeben hrudni kosti chybi, zachovana pneumatizace
- polygamni

- M pecuje o snusky

Rhea americana —
nandu pampovy




Casuariiformes - kasuari

kasuar prilbovy
- Casuarius casuarius

Redukovana kfidla, bez letek a rydovakd,
slaba pneumatizace, Australie a N. Guinea

nehtovity drap - obrana




Dromaiidae - emuoviti

emu australsky - Dromaius novaehollandiae

2. nejvetsi zijici ptak, Australie




Apterygiformes — kiviové NZel 3 spp.

1-4 kg pralesni, nelétavi, kratky krk, max red. kfidel (jen 1 prst), srlst coracoid
—scapula), bez clavicul a crista sterni, 4 prsty, pefi — chybé&ji paprsky (vzhled srsti),
tenky zobak, nozdry na Spi€ce, hmyzozravi, noCni, max. vel. vajec (az

25% vahy téla), 1-2 ve snusce, inkubuje samec (78-82 dni), juv. extrémné nidifugni

Kivi jizni (Apteryx australis)

Kivi Haastuv (Apteryx haastii)
kivi Owenuv (Apteryx owenii)
Kivi hnédy (Apteryx mantelli)
Kivi okaritsky (Apteryx rowi)




Moderni ptaci

Aves —

—— Struthioniformes

— Palaeognathae —

—— Tinamiformes

— Galliformes

Galloanserae —

— Neognathae — L— Anseriformes

— Neoaves

systém Neoaves nejednotny, sporna monofylie a pribuznost nékterych skupin




Neoaves —

PGSS@F’imor‘phae— Psittaciformes, Passeriformes

Falconiformes

—_— Cor'aciimor'phae _ Coliiformes, Trogoniformes, Bucerotiformes,

Piciformes, Coraciiformes

— Strigiformes

— Accipitrimorphae - Accipitriformes
- Pelecqnimor‘phae - Pelecaniformes, Phalocrocoracidae, Ciconiiformes

— Procellariimo r‘phae - Sphenisciformes, Procellariiformes

— Passerea —

"~ Columbaves

Gaviimor'phae - Gaviiformes

—— Phaethontimorphae

CUI“SOPimor'phae - Gruiformes, Charadriiformes
Opisthocomiformes
Capr'imulgimor'phae- Caprimulgiformes, Apodiformes

O‘I’idimor'phae - Cuculiformes, Musophagifomes, Otidiformes
Columbimorphae - Columbiformes, Pterocliformes, Mesitornithiformes

Phoenicop‘rerimopphae - Podicipediformes, Phoenicopteriformes




Galloanserae
Galliformes — hrabavi

cca 290 druht

silné hrabavé nohy, pozemni, velké vole
velké snusky, sex. dimorfismus
nidifugni

taboni, hokové, krocani, tetfevi,kufi
kfrepelové, perlicky




Anseriformes — vrubozobi
ca 150 druhu

hladinovi filtratori, lamely v zobaku
husty prach, kostrcni zlaza

sex. dimorfismus, nidifugni
karnisuve, kacnnoviti

Neoaves
Podicipediformes — potapky

19 druhd — kosmopolitni

vodni, potapegji se, lem na prstech ,
husté peri, kostrcni zlaza, plovouci hnizda -
polokrmivi. napadnv tak taznij
potapka rohac, potapka mala

R Ttir ot e



Gaviiformes — potaplice
S Evropa, Asie, Amerika, 5 druhu
vodni, rybozrave, plovaci blana
pelichaji na mofi, nidifugni
potaplice ledni

Sphenisciformes — tuénaci
17 druhu, Antarktida, S Oceanie
nelétavi, plné kosti, mohutna crista sterni
nekompletni tarsometatarsus

rychle plavou, tukové vrstva, nidikolni
tucnak cisarsky,

t. Humboltuv, galapazsky - nory




Procellariiformes — trubkonosi
ca 90 druhu

adaptace k plachteni, morsti,

kosmopolitni, rybozravi, trubicovité nozdry
supranasalni zlazy, vyborny Cich

olejova tekutina v Zzaludku — krmeni, obrana
monogamni

albatros, burnak, burnacek, burnik

Phoenicopteriformes —

plamenaci

5 druhu, Afrika, S Amerika, JZ Evropa
uprava zobaku, dlouhé nohy

filtrace korysu, barva

plovaci blana, kuzelovita hnizda, kolonie
krmi mladata sekretem z volete

nejasné postaveni

Phoenicopterus — Camarque
Phoenicoparrus — Andy, slana jezera




Gruiformes — kratkokridli

230 druhu, kosmopolitni

sbérna skupina, pozemni, palec vysoko
nemaji vole, velky Zlaznaty zaludek,
siroka kridla, dobre behaji, hnizdi na zemi
pocCetné snusky, nidifugni

kurlani, trubaci, slunatci, chrastali, dropi
hoazini, perepelove, drozdovci,
Phorusracidae, Diatryma

e




Charadriformes —dlouhokridli Strigiformes — sovy
bahnaci, racci, alky 160 druhu

Falconiformes — sokoli

290 druhu, kosmopolitni
zahnuty zobak, ozobi, silné nohy, kratky behak

spar, teritorialni, nidikolni Columbiformes
kondori, jestraboviti, sokoloviti | mékkozobi. 320 druh
’ Psittaciformes
paperiEni 20 dens
Cuci_ \

N

kuks

v T
>




Caprimulgiformes — lelkové

100 druhu, nocni, plody a hmyz Trogoniformes — trogoni

rozevklany ZObék’, krypse 37 druhu, tropy mimo Austr.
gvacaro jeskynni — echolokace kvesal nadherny

g. plodozravy — olej. palmaz
potu, lelkoun, lelek

Coraciiformes — srostoprsti
200 druhu, kosmopolitni

sbérna skupina, syndactylie 2+3, 3+4
dutiny, monogamni, bez volete, prachu
lednacekk, viha, mandelik, dudek
zoborozec

Apodiformes — svist'ouni o Piciformes — $plhavci
430 druhu | 400 druht, z
drobni, extremni letové specializace bez volete, pa,
dlouhé letky, kratky humerus P tukan. medo:
slaba noha, heterotermie
rorys, kolibrik




Passeriformes - pévci
Mali az stredni, vesmeés stromovi, nidikolni mladata
Suboscines (13-14 Celedi)

Eurylaimidae - loboSoviti (14) - spojené Slachy ohybacu

Tyrannidae - tyranoviti (400) nezavislé prsty, Jam

Oscines - zpévni (859/4550) nezavislé prsty




Odeen et al. (2011) ,
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Muscicapidae
Turdidae
Mimidae
Sturnidae  star
Troglodytidae
Sittidae
Regulidae
Zosteropidae
Timaliidae ba
Phylloscopidae
Pycnonotidae
Donacobiidae
Acrocephalidae
Hirundinidae
Paridae
Icteridae
Parulidae
Emberizidae
Fringillidae
Motacillidae
Estrildidae e
Nectariniidae
Promeropidae
Petroicidae

Paradisaeidae
Corvidae
Dicruridae
Rhipiduridae
Vireonidae
Oriolidae

Campephagidae

Melanocharitida
Cnemophilidae
Callaeidae N
Orthonychidae

Pomatostomidae

Meliphagidae
Maluridae fa
Acanthizidae

Ptilonorhynchidae
lyrebirds; lyrochvostoviti

Menuridae

Tyrannidae
Tityridae

Pipridae  man
Thamnophilidae
Pittidae

Acanthisittidae

thrushes; drozdoviti
mockingbirds and thrashers; drozdcoviti

nuthatches; brhlikoviti
kinglets: krali¢koviti

Old World flycatchers; lejskoviti

lings; Spackoviti
wrens; stfizlikoviti

white-eyes: kruhooékoviti
bblers; timalioviti
leaf-warblers; budnickoviti
bulbuls: bulbuloviti
Donacobius; strizlik cernchlavy
acrocephalid warblers; rakosnikoviti
swallows; vlastovkoviti

titmice and chickadees; sykoroviti
orioles and New World blackbirds:; vihovcoviti
New World warblers; lesfackoviti

buntings and New World sparrows; strnadoviti

finches; pénkavoviti
wagtails and pipits; konipasoviti

strildid finches; astrildoviti
sunbirds and spiderhunters; strdimiloviti

sugarbird and allies; cukernatkoviti

Australasian robins; lejsCikoviti

birds of paradise; rajkoviti

crows and jays; krkavcoviti
drongos; drongoviti

fantails; pavikoviti

vireos; zelenaékoviti
Old World orioles and figbirds; Zluvoviti

cuckooshrikes; housencikoviti

e berrypeckers and Iongbills; sykoréikoviti
satinbirds; knemofilidni "rajky"

ew Zealand wattlebirds; laloénikoviti

logrunners; kosikoviti
Australasian babblers; timaliovcoviti

honeyeaters; kystrackoviti

iry wrens; modroplastnikoviti

gerygones and pardalotes; stfizlikovcoviti
bowerbirds; leméikoviti

tyrant flycatchers; tyranoviti
tityras and becards; tityry

akins; pipulkoviti
antbirds: mravenéikoviti

pittas; pitoviti

New Zealand wrens; pokfovnikoviti

Muscicapt}idea:[

CerthioideaI

Sylvioidea

Passeroidea

'core Corvoidea'

Passerida

Suboscines

(kfikavi)

)

lungdz
sSauIosO

(1




Synapsida

d

Mammalia




bazalni linie Amniot

synapsidni lebka — spodni jama a oblouk
heterodoncie — horni Spicak

300 mil. let, spodni karbon

Synapsida

Theriodontia

— Therapsida —

Cynodontia

—— Mammalia

S

N
~




Apomorfie savcu (Mammalia)

Télo je kryto srsti slozenou z epidermalnich chlupu, jez jsou pigmentovany pouze
melaniny.

jsou zlazy mléecne.
Regionalizovana pater je rozliSena na Useky sloZzené z platycoelnich obratlq,
koncCetiny jsou podsunuty pod trup, trojdilné sternum

Spodni Celist je tvofena jedinou parovou kosti, dentale (= mandibula); recentni savci
maji jen sekundarni Celistni kloub.

Ve stfednim uchu jsou tfi sluchové kustky: malleus, incus, stapes. Je vytvoreno vnéjsi
ucho s primarnim boltcem.

Chrup je heterodontni, rozliSeny na rfezaky, Spicaky, trenaky a stoliCky, které maji vice
kofenu; obvykle existuji dvé generace zubd, jejich pocet je druhové staly.

Maji diferencovanou facialni svalovinu.

Mozek je celkové vyvinutéjsi a relativné vétsi nez u jinych obratlovcu, zahrnuje
oblasti, ve kterych doslo k dramatickému naristu Sedé hmoty. Zejména mohutna je

druhotna kdra koncového mozku (isocortex), neopallium; stfedni mozek ma
specificka corpora quadrigemina.

Je vytvofena leva aorta, prava b&hem zarodeéného vyvoje mizi. Cervené krvinky
nemaji jadra.

Maji bronchoalveolarni plice, télni dutina je rozdélena svalnatou branici, ktera se
podili na dychacich pohybech.

Maji dokonalou endotermni fyziologii a vysokou uroven metabolism:! (ern/ dinncanifi)

Osmoregulacni schopnosti jsou zlepSeny zejména vytvorenim Hen

v ledvinach. N

noCni zivot vétSi naroky na termoregulaci (podkozni tuk, husta srsti;‘:.

recentnimi bodliny z Madagaskaru (t=28-30 °C), postupny prechoc™ N
(t=38-40 °C)

vysoka aktivita, vyspélé socialni, potravni a reproducni chovani




Vznik sekundarniho celistniho kloubu

presun mandibularnich svalu dopredu Coronoid Temporalis
emancipace kosti primarniho kloubu process of |
pfesun quadratum a auriculare dentary «
p
Diarthrognathus /
Masseter \ 7
Pterygoideus

Primarni Celistni kloub mezi os articulare a
quadratum (vyznaceno Cervené€), sekundarni \
Celistni kloub mezi os squamosum a dentale. :\b /
Cervena Sipka ukazuje na primarni, Cerna na
sekundarni Celistni kloub.




Rohovatéjici pokozka, srst, podsada (viniky a osiniky) - termoregulace
pesiky - zbarveni, sinusové chlupy, brvy, zing, stetiny, ostny

supiny, krunyre, drapy, kopyta, rohy

ne u kytovcu a sirén

linani na jare, castecné i na podzim

diferencované kozni zlazy - potni, mazové, modifikované - pachove,
mlécné - poliCka, bradavky a struky

min. Craseonycteris thonglongyai - netopyrek thajsky, 2g, rozpéti 10 cm

Suncus etruscus - bélozubka nejmensi, Microsorex hoyi - rejsek

max. Loxodonta africana - slon africky, Balaenoptera muscus - plejtvak obrovsky, 30 m
a160t

N




Kozni svaly (mimické, otfasani kuze, platysma)
svalnata branice - diaphragma

primarne dominantni Cich, sekundarné sluch, zrak a hmat
koncentrace v lysych Castech (dlan, chodidlo, chobot)

chut - ch. poharky, Cich na nosnich skorepach, makro a
mikrosmaticti, ne u kytovcu, Jacobsonuv org. u nékterych ' .
vacnatcu, hmyzozravcu, Selem a kopytniku (flémovani)

sluch, zevni boltec, 3 sluch kustky

zrak - tapetum celulosum(Selmy), t. fiborosum (sudokopytnici)
pohyblivé horni vicko, redukovana mzurka

usta, svalnaté pysky, jazyk, heterodontni difiodontni chrup

miécny (ICP) a trvaly (ICPM)

chrup R,

uplny, neuplny (bylozravci), chybi u myrmekovornich — mravene“‘:\:}'
homodontni chrup - delfin 51 34-5 3 - >

--------- =90 -952 vagnatci  ---
413 4 3




Q-
q
Co

molariformni zuby (P a M), molarizace premo

Tribosfénické = tfihrbolové
(apomorfie zivorodych, Eupantotheria a Deltatheria)

Zalambdodontni (tvar V), dilambdodontni (tvar W) - Metatheria a Afrosoricida
euthemorfni , tvar ¢tvernranny (sekodontni, bunodontni, selenodontni, lofod
brachyodontni, hypsodontni)

3 pary slinnych zlaz - priusni, podcelistni, podjazykova

hitan, jicen, predzaludky bylozZravcu (bachor, kniha, Cepec), stfevo tenké a tluste,
neparoveé slepé(ne u Selem, hmyzozravcu, letounu), velké u zajicovcu, lichokopytniku
konecnik, kloaka jen u vejcorodych a vacnatych

dychaci cesty oddéleny od travicich tvrdym patrem, v hrtanu hlasivky,
bronchoalveolarni plice
6 mil alveol(pomali), 500 mil alveol(rychli), frekvence dechu, kun 8

Q\‘

&
levy oblouk aorty, bezjaderné erytrocyty N

metanefros, rozvoj Henleovy kliCky, vysoka resorpce vody, moCovy



Prototheria (Monotremata)
Metatheria (Marsupialia) ']

Eutheria (Placentalia)

, , 4 - NN
zakladni divergence reprodukcnich strs
zretelneé znaky v morfologii a fyziologii reprodukc




delohy

placentalové

vapednik
]I dfloha
| B cdéloba Yyecnik
boini . Dol '
pochva \ g .,_-”F pochua
bzl . ' r.l':’i'uf:.:l
orodnim |\ | | Ky ‘
, ’ winou). W\ 18/
Placentalové o \L TP pordni
F - rizné délohy, duplex (hlodavci), bipartus (letouni), W"""""’,ﬂ; \ | b
bicornis (3elmy), simplex (primati) [y \J macRXO

SAVIC

neparova pochva A

Uterine UMB
M - varlata do Sourku, erektilni penis (baculum - os W W
penis), pfidatne zlazy,
semenne vacky, prostata

oplozeni ve vejcovodu, prava alantochorialni placenta
mladata kojena materskym miékem




Mammalia

o =

Docodonta
Monotremata
Tricodonta

.I.

.I.

Multituberculata ¢
Symmetrodonta +

Dryolestoidea ¢

Theria

Monotremata (Prototheria)

Theria —]

Marsup

E\\c
Placeni"




Docodonta
svrchni jura
specializovany chrup, Ctvercova okluzni ploska na M

Triconodonta
nejstarsi savci, trias - 200 mil. Let
Adelobasileus

Hadrocodium (Cina)
Megazostrodon (Afr.)

Podobni dnesSnim rejskiim, hmyzozravi, velké épiééy, t
triconodontni




Evoluce okluze — nejprve v rade — pak plosné
Multituberculata - 10 hrbolkd na M, multikuspidni M
Symetrodonta, Eupantotheria - triangularni M

in ocelusal view. From Rich et al. (2001).

i
Ausktribosphenos, generalized left molar




oddéleni vacnatcli od placentalnich savcu — na konci jury a zacatku kridy

Eomaia scansoria — 125 mil. let
nejstarsi placentalni savec,

bez placentace, uzké boky a velky rozvoj zarodku v téle samice {giHOdelphi §/
arborikolni a insektivorni, 16 cm » L)

Korunové taxony savct (s recentnimi zdstupci)

Monotremata  Teinolophos - 123Myr
150 Myr If 170-190 Myr - .
—— Marsupidlia Sinodelphys - 125Myr

Boreosphenida|__ Placentalia Eomara - 125Myr

Eomaia




Monotremata - ptakoritni (3 druhy)

- kloaka, vejcorodost

- plazi znaky: procoracoid+coracoid, volna krCni zebra, vakové kosti (obé
pohlavi), kozni vak jen samice jezur, jednoduchy mozek, jina stavba oka
(3 oCni vicka), mala vejce s kozovitym obalem;

- savCi znaky: srst, bezjaderné erytrocyty, Ctyrdilné srdce, svalnata
branice, 3 sluchové kustky, druhotny celistni kloub, homoiotermie
(30-32 °C), kozni zlazy vCetné potnich a mlécnych - mlezivo);

- specialni znaky (apomorfie): v dospélosti chybi chrup, jedové rohovité
ostruhy na kotnicich

- stafi: praptakopysk - svrchni kfida (nad 110 mil. let), nalez z Argentiny (65
mil. let) potvrdil existenci i mimo australskou oblast

[
~,
g

Tachyglossidae - jezuroviti - Tachyglossus aculeatus, Q»
Ornithorhynchidae - ptakopyskoviti - Ornithorhynchus




Tachyglossus aculeatus




Systém Boreosphenida (Theria)
Deltatheridoideia (‘f‘_)

| , — Didelphoidea(vagice)
Marsupialia | ~Ameridelphia

Caenolestida (vacici)

Peramelida

Australidelphia (bandikuti)
Microbiotheria

—— Dasyuroidea
— (kunovci)

DIJ3YLDL2W

—— Notoryctoidea
(vakokrti)

—— Diprotodontia
(dvojitozubci - klokani)

Eutheria (Placentalia)

(R4

Placentalia a jsou jednotlivé souc€asti kmenovych taxonu Metath
Kmenova skupina Boreosphenida zahrnuje Metatheria, Eu
vymrelé skupiny (Aegialodontidae).




THERIA - Zivorodi

Pantotheria - tribosfenické zuby, ze spodni kfidy
Metatheria - vaénati (270 druht), ze svrchni kfidy, nezili v Africe, az na vyjimky
nemaji alantochorialni placentu, rodi nedokonala mlad’ata, parové epipubes
(nehomologické s vakovymi kostmi ptakoritnych), coracoid srusta se
scapulou, urogenitalni soustava (2-3 vaginy, rozeklany penis), mladata srustaji s
mlécnou bradavkou, Casto ve vaku, jednoduchy mozek, teplota 34-36 °C

jediny recentni rad: Marsupialia - vacnatci (Am, Aus + ostrovy), vak jen samice v
dobé rozmnozovani, nékdy slabe vyvinut nebo chybi.

Zakladni
morfologickeé
odli$nosti

METATHERIA EUTHERIA
5/1-1/1-3/3-4/4. i
Pouze 1 mléény zub (dP4/4)
Epipubicke kosti (u obou
pohlavi) t}\‘;»
Dvojity reprodukéni trakt :::b
samice, rozeklany glans
penisu
Marsupium

Scrotum kranialné penisu

Neni baculum



http://www.youtube.com/watch?v=2ICKc8tURtc




Ameridelphia

Didelphomorpha - vaCice (16/70) - Am, pétiprsté koncCetiny, ovijivy ocas, omnivorni

az zoofagni, uplny chrup (50), mladata nosi samice na hrbeté, vak v podobe
kozniho zahybu (Didelphis marsupialis - opossum)




Australidelphia

*Dasyuroidei - kunovci (26/51) - Aus, zoofagni, mys-pes, uplny chrup,
vzadu jen 4 prsty, pozemni (vakovlk, mravencojed, kunovcoviti:
kunovec, quoll= dabel, vakorejsek, vakomys, vakotarbik)

marsupial molos

ol
-
i
iodarsrios obioss] {&
10 &m

*Notoryctenomorpha - vakokrti - (1/1), objev az 1888, uplny chrup,
podzemni Zivot - zakrnélé odi, bez boltcu, vpredu silné drapy na 3. a 4. prstu,
vzadu drapy chybi, rohovity sStitek na ¢enichu, srust krénich obre




-Paramelidae - bandikuti (20) - ,praseci krysy“, Aus+ Tas, NG, uplny chrup,
srust 2.-3. prstu na zadni koncetiné, prava placenta!, az do velikosti
jezevce (vakovci a vakojezevci - 2)

*Diprotodontia (Phalangeroidea) - malozubi (cca 100) - neuplny chrup,
bylozravi - kuskusoviti (kuskus, kusu), possumoviti (possum, vakovec
|étavy), vakoveverkoviti, vakoplchoviti, vakoplsikoviti, koaloviti,
vombatoviti, klokankoviti, klokanoviti (Macropodidae) (44)




Apomorfie placentalnich savcu (Placentalia)

Prodlouzeni embryonalniho vyvoje uvnitr zarodecnéeho
mechyrku (trofoblastu) a vytvoreni alantochorialni
placenty.

Dlouhy embryonalni vyvoj v deloze a narozeni
pomerne vyspelého a velkeho miladete.

Casna morfogeneze centralniho nervového systému.

Vytvoreni corpus callosum, vlakniteého spojeni mezi
hemisférami koncoveho mozku.

Ztrata epipubickych kosti.
Redukce poctu zubu — puvodni vzorec chrupu 13/3 —

C1/1 — P4/4 — M3/3, mlecny chrup dI3/3 —dC1/1 — dP4/4

(d = deciduus, opadavy, oznageni mlé¢nych =~

Distalni useky samicich pohlavnich cest sply-:
v neparovou jednoduchou vaginu (monod\

MocCovody a Mdllerovy vyvody se nekrizi.




THERIA

EUTHERIA _
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Macroscelida

Afrosoricida

Afrotheria

Hyracoid=-=

— Praeungulata —— Sirenia *
— Tethytheria =]

Afrosoricida — zlatokrti, bodlini, vydfici



Tubulidentata — hrabaci

Str a J Afrika

kratkonohé prase s oslima uCima

myrmekovorni, dlouhy uzky jazyk, tlusta kuze,

silné hrabaveé nohy s lopatkovymi drapy

koliCkovité zuby bez kofenu s plochymi korunkami bez skloviny
svislé kanalky spojené dentinem

hrabacC kapsky — az 100kg




Macroscelida — bércouni

subsaharska Afrika

chobotovity ¢enich, zadni nohy delSi (prodlouzeny metatarsus)
dlouhy lysy ocas, velké boltce

insektivorni

Ctvercovy tvar stoliCek




Afrosoricida

Chrysochloridae — zlatokrti

rohovita destiCka na ¢enichu,

chybi ocas, boltce, oCi pretazené kuzi
dva masivni drapy na 2.a 3. prstu

Tenrecidae — bodlini
zalambdodontni stoliCky, bodliny

Potamogalidae — vydrici
masozravci, potravou krabi




Hyracoidea — damani

bylozravci, Afrika, Pfedni Asie

4 a 3 prsty s nehtovitym kopytkem,

2. zadni prst s dlouhym drapem k Cisténi srsti
hlodaky se sklovinou

3 slepa streva, socialni

stromovi, stepni i skalni




Sirenia — sirény, ochechule,
morskeé kravy

slana i sladka voda

v chrupu pouze 2-4 stoliCky (samec dugonga kly)
na jazyku a patre rohovité desky

ploutve s nehtovitymi kopytky

hola kiiZze se smyslovymi chlupy

1 nidifugni mlade

koroun, dugong, kapustnak




Proboscidea — chobotnatci

bylozravci, kly jsou horni rezaky

vzdy funkéni jedna stoliCka
pneumatizovana lebka

srostlé prsty — nehtovita kopytka

tlusta, lysa kuze, velké boltce
Deinotherium, slon africky, indicky, mamut




Xenarthra - chudozubi

chybi rezaky i Spicaky, korunky druhotne bez skloviny
zuby stale dorustaji, bezzubost nebo homodoncie
koncetiny s drapy

xenarthralni spojeni bedernich obratlii

spojeni panve s pateri (synsacrum, hrabavé druhy)

tretihory — obfi formy pralesni lenochod Megatherium
prapasovec Glyptodon 5-6 m

Folivora - lenochodi

stromovi, pomalé traveni, rozSireni
stfeva pred konecCnikem

pomalé dychani, nizka télesna teplota
(do 35°C)

triprsti lenochodi (Bradypodidae)
dvouprsti lenochodi (Megalonychidae)

v




Vermilingua
Myrmecophagidae — mravenecnikoviti
dlouhy tenky jazyk, svalnaty zaludek, bezzubé Celisti, mohutné drapy na prednich nohach

Cingulata
Dasypodidae — pasovcoviti Lo 2
omnivorni, insektivorni i homodontni EErTEE
koligkovité zuby, velky podet 33333
krunyr zespodu kostény, shora rohovity, volné pasy
hrabané nohy
pasovec, plastnik

.......




Euarchontoglires




Glires
bylozravci s hlodaky, chybi Spi¢aky, diastema

Lagomorpha — zajicovci
dva pary fezaku v horni Celisti, sklovina vSude
cekotrofie

piStuchoviti, zajicoviti

Rodentia

jeden par fezaku, sklovina zepfedu

podle Zvykacich svalU Rodentia - Hlodavci
na protrogomorfni, sciuromorfni | ) 29 f., 426 g, 1820 spp.
a hystrikomorfni * Sciurognathi

» Aplodontidae - bobruska 1.1 n AM
 Sciuridae - veverkoviti 50, 273 Eu As, Af, Nam
» Castroridae - bobii 1. 2 Eu-As-N Am
* Myoxidae (Gliridae - plchoviti) 8, 26 - As Eu Af
v » Geomyidae - pytlousi 5,35 Am
rypos » Heteromyidae - Gf
7= > * Dipodidae - tarbici (my:

kratka gravidita, pocCetné vrhy

» Murnidae (Cricetidae, Spa.:::'*-\‘
1356 spp. As Eu Af, AnQ¥

« Anomaluridae - supmatks

* Pedetidae - noha¢ kapsky




Euarchonta

Scandentia (tany) (19) - JV Asie, stromovi, podobni veverkam (,tupaia“),
dlouhy osrstény ocas, lov prednimi tlapkami, insectivorni, velka
mozkovna, uzaviené ocnice (jako primati), protahy lysy Cenich jako
rejsek (tree shrews), dilambdodontni stoliCky jako jezek, uplny chrup (38
zubu), velké horni fezaky, malé Spicaky, Siroké stolicky, denni aktivita, jiz
na konci tridy, Tupaia glis (1. obecna), t. péroocasa (Ptilocercus lowii)




Dermoptera (letuchy) (2) - osrstény kozni lem - pasivni klouzavy let (flying
lemurs), pfes 130 m, stromovi, soumracna aktivita, velké dopfedu smérujici
oCi - stereoskopickeé vidéni, bylozravi - dolni fezaky pilovity okraj (az 20
hrott) i k Cisténi srsti, velky Zaludek a dlouhé stoCené tlusté stfevo s
mikroorganizmy travicimi celulézu, velikost koCky (Cynocephalus volans, C.
variegatus - |. filipinska, |. malajska)




Platyrrhini, Ceboidea — opice ploskonosé, Siroka nosni prepazka, N. svét
kosmani, malpy, chapani

Catarrhini, Ceropithecoidea — opice Uzkonosé, Gizka nosni prepazka, St.svét
ocas neni chapavy, sedaci hrboly, palce v opozici
koCkodanoviti — hulmani, paviani, guerézy, makakove, kahau
Hominoidea — giboni, a Hominidae — lidoopi a lide
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Eulipotyphla — ,hmyzozravci®
sekodontni uplny chrup, rypacek, 5prsti ploskochodci, mladata altricialni (nidikolni),
bez slepého streva, insektivorie

Erinaceidae — jezkoviti
Talpidae — krtkoviti — krtek, vychuchul
Soricidae - rejskoviti

1-Pyreneje, 1-Rusko



Chiroptera — letouni
aktivni let, pridlo, lIétaci blana, echolokace, heterotermie, crista sterni, K-stratégoveé
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Whippomorpha - kytovci a hrochoviti i 28 4 ek
esovité prohnuty zataZitelny penis, Artiodactyla I e Mg Jﬂ Sk
redukce 1., 2. a 5. prstu, bez claviculy A b= \' A

=r | LS S
1) Cetacea - kytovci (78) 3 (,ﬂ §28 3
extrémni specializace k vodnimu Zivotu, bez srsti, b i
horizontalni ocasni ploutev, prsni ploutev pohybliva jen v 52 =28
rameni, zmnoZeny pod&et prstnich &lankd, zbytek panve, =6 i BE
hibetni ploutev bez kostry, 1 nebo 2 nosni otvory na f e N
hbetni stran& (jen dychani, &ich redukovan), velka lebka spl Ei ist
s dutinami, prodlouZené rostrum, mald mozkovna, ale ssc N B3te )
gyrencephalni mozek, zarostly zevni zvukovod, dobry HE e {93
sluch, echolokace EEH B
protaZené plice, $ikma branice, adaptace pro dlouhé ;fsf

potapéni - mnozstvi krve, specialni vazba na hemo- a
myoglobin, tolerance na velkou koncentraci CO,

1 velké nidifugni mladé, samice pfi kojeni na boku, dlouhé
kojeni

society s komunikaci, mofe a nékteré tropickeé reky

length 14 m (46 ft)

sei whale
[Balae noptera borealis)

[(Baltaeroptara ruscuiuzs)
length 295 m (97 ft)

| blue whale

Cetaceans




Mysticeti - kosticovci

zuby jen v embryonalni stavu nebo u mladat po narozeni, neprorazeji dasne,
obrovita tlama s velkym jazykem, z patra visi husté rohovite listy - kostice, voda
po filtraci odtéka koutky ust, potrava pohybem jazyka do jicnu

2 dychaci otvory, dolni Celist delSi nez horni, lebka soumérna

Baleanidae - velryboviti velryba gronska

velryba jizni

irowiead, or Greenland nght while . P
(Easng mystcoiug) 'Pd
larotir s $o020 (6 A
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. i plejtvak obrovsky
Odontoceti - ozubeni . -
poly- a homodoncie (i red.), piscivorie i predace morskych
savcu, ptaku a hlavonozcul, nesoumérna lebka, spodni Celist
stejne dlouha jako horni, 1 dychaci otvor na temeni

hlasové projevy (0,5 - 15 kHz, ultrazvuk 30 - 170 KHz)
delfinovcoviti - inie, delfinoviti - pliskavice, kulohlavec,
delfini, kosatka, sviniuchoviti, narvaloviti - narval, béluha,
vorvanoviti (M az 20m) vorvan, kogie, vorvanovcoviti




Artiodactyla - sudokopytnici

naslapuji na 3. a 4. prst, kladnovy hlezenni kloub, chybi palec
2. a 5. prst vyse - drobna kopytka, chybi clavicula

omnivorni - uplny chrup, bylozravci - chybi horni rezaky
distema, silny jazyk

Tylopoda - velbloudi

jen 3. a 4. prst, uplny chrup, selenodontni M

velbloud, lama

Suina (Nonruminantia) - neprezvykavi
uplny chrup - bunodontni M
prase, stétkoun, pekari, hroch?

Ruminantia - prezvykavci

bez hornich fezaku, selenodontni M, sloZzeny zZaludek
kancil, jelen, danek, wapiti, srnec, vidloroh, antilopa
pakun, impala, kamzik, sajga, koza, kozorozec, pizmon
muflon, ovce, zubr, buvol




Perissodactyla - lichokopytnici (20)

- stihlé dlouhé koncetiny, osa konéetiny prochdzi
3. prstem - mesaxonickd koncetina

« T nahore i dole - ukusovani, lofodontni P a M,
jednoduchy Zaludek a velké slepé strevo




Pholidota (luskouni) (7)

Afr, Asie, na hibet? ~h~vitA &ygpiny  mala hlava, dlouhy ocas, silné hrabavé
nohy, pfi chdzi pokladaji drapy na stranu - chodi po ,kotnicich® (srov.
mravenecnici), dlouhy lepkavy Cervovity jazyk (/U cm) v pochveé, bezzubi
(myrmekovorie), svalnaty zaludek vystlan rohovinou (Manis).




Carnivora — selmy (286)

valcovity Celistni kloub, trhaky




Pinnipedia -

tulenoviti: tulen, rypous

mrozoviti

lachtanoviti: lachtan, Ivoun




