Strunatci — Chordata

Znaky:

Pleziomorfni — piivodni, obecnéjsi, primitivni, které s nimi sdileji 1 jine
skupiny (bilateralni druhotsti)

» 3 zarodecné listy — endo, ekto a mezoderm, druhotna télni dutina (coelom)

» dvoustranna soumérnost, segmentace coelomu (potlaceni v dospé€losti)

» prolomeni druhotného tstniho otvoru — na opa¢ném konci téla

» Zaberni Sté€rbiny v hltanu (u vodnich cely Zivot, u suchozem. jen béhem
zarodecného vyvoje)

Apomorfni — odvozené, témi se 1isi od ostatnich Zivoc¢iSnych kment
(autapomorfie — diagnostické znaky)

 vnitfni kostra, struna hibetni (chorda dorsalis)

* nervova soustava — trubice s centralnim kanalem (na hibetni stran¢ nad
chordou), vchlipenim neuroektodermu

 endostyl v hltanu (Stitna Zlaza), hypofyza



Protostomia

1 — Ambulacraria
2 — Hemichordata
3 - Echinodermata
4 - Eleutherozoa

5 - Cryptosyringia
6 — Echinozoa

Xenoturbellida

Enteropneusta
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The new analysis by Telford and his team! puts acoels and Xenoturbella up within the deuterostomes,
suggesting that these groups lost many features present in the ancestral deuterostome.
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| ike other bilatenians, acoels and
Xenotfurbella have three body layers
but they have only one hole for
eating and excreting.

Acoelomorpha, jako bazalni skupina Deuterostomia!!! (spoleCné s Xenoturbella)
— nekdy jako Xenacoelomorpha




Vertebrata — Gnathostomata

Notochordata
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Xenoturbellida + Ambulacraria

1 — Olfactores
2 — Urochordata

Cephalochordata

Appendicularia

Aplousobranchia

Stolidobranchia

Phlebobranchia

Thaliacea

Craniata

Cyclostomata
Cephalochordata

Urochordata

,Ascidiacea“




Cephalochordata - Bezlebecni

* (= Acrama) — bez diferenciace hlavy a
kostni tkané

* chorda (notochord) podél celé hibetni
strany t¢la

« segmentace svaloviny (myomery)

» endostyl, bez srdce, obZaberni prostor ————— S

Autapomorfie: | e i

» asymetrie téla (hlavné u larev) —

* Uprava Ustniho otvoru - vifivy organ,
Hatschekova jamka

» fotoreceptory v nervove trubici, neparove
celni oko

 specificka stavba chordy — se svalovymi
bunkami

* vysoky pocet Zabernich Stérbin




rypec (rostrum), neparovy
ploutevni lem + ocasni ploutvicka,
metapleury, jednovrstevna
pokozka

gonochoristé — mimotélni oplozeni
pribfeZzni pasmo mofi teplého a
mirné¢ho pasma (noc¢ni aktivita)

v pisecnych a Stérkovych
naplaveninach (bfichem vzhuru)

Z1vi se mikroorganismy, detritem,
fytoplanktonem

dnes asi 50 druhu
(Branchiostomidae)

kopinatec plzovity (Branchiostoma
lanceolatum) — evropske biehy

Asymmetron, Epigonichthys
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Branchiostoma lanceolatum

Epigonichthys cultellus Epigonichthys lucayanus



Urochordata (=Tunicata) - Plasténci

e regresni vyvoj (metamorfoza):

pohybliva larva (aktivita) pasivni dospélec (=pfedni ¢ast hlavy)
» jednovrstevna pokoZzka, plast’ z tunicinu o
» chorda jen v ocasku larev (uro-) _ >
* nervova trubice jen u larev, jinak jen N

2.0 mm

cerebralni ganglion

e oteviena cévni soustava, srdce se sttidavou pulzaci,
hemovanadin, coelom u sumek a salp — perikardialni dutina
e Zaberni koS, obzaberni prostor (atrium), atrioporus

* endostyl - pfijem potravy filtraci
* hermafrodité s neparovymi gonadami

* slozite rozmnozovani, 1 metageneze,
puceni (kolonialni sumky)




Cephalochordata

Appendicularia

Xenoturbellida + Ambulacraria

Aplousobranchia

Stolidobranchia
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Phlebobranchia

1 — Olfactores

2 — Urochordata .
Thaliacea

Craniata




System plasténcu
Tr. Ascidiacea — sumky (parafylie)
- pres 2000 druhu, plovouci larvy, prisedli dospélci
- vakovite télo, Casto kolonie (puceni)
- travici trubice do U, Casto pestie zbarvené
- diive déleny podle umisténi gonad, dnes
podle morfologie Zaberniho kose

Pyura spinifera

SVl wmotfologle dospélych sumek. A—dva jedinci rodu Halocynthia, B — schéma jejich ana-
SR pllmacl otvor, 2 —téInf sténa a plast, 3 — zabernf Stérbiny, 4 — endostyl, 5 — hltan, 6 — srdce,
ssshiaing ganglion, 8 < vyvrhovac otvor (kloakalni sifon}, 9 — kloakalnf dutina obZaberniho prostoru,
HE SRRsIanE sftava (Hinf otvor), 11 — varle, 12 — vajeénik.



- kolonialni, nemaji spolecny plast’ a kloaku,
télo na 2-3 Casti

- gonady ve strevni klicce, ocas larev
horizontalni
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Pospolitka svijonozcovita
(Clavelina lepadiformis)



Pravé sumky - Phlebobranchiata

- solitérni 1 kolonialni, télo max. na 2 casti, gonady blizko stieva
- patfi sem 1 skupina Octacnemida
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Sumka stihla (Ciona intestinalis)



Sumka obecna (Ascidia mentula)

ST RS

Ascidia virginea a A. mentula




Zrasenky — Stolidobranchiata

- solitérni 1 kolomialni (spolecny plast’ a kloaka = synascidie),
neclenéne télo
- gonady na boku zaberniho vaku

% Peweas werlle

Sumka Cervena (Halocynthia papillosa)
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System plasténcu
Ti. Appendicularia - vrSenky

» = Copelata, Larvacea

60 druhti , drobni pelagicti, jen —
solitérni y’ 2 N |
* neotenie (zustava i ocas s chordou— / %ﬁw )

wiaber indgél

horizontalné¢; kmitani)

» plast’ nekryje celé télo, to je volné v

pruhledné¢ schrance se sitkami (tu
meéni)

» redukce endostylu, obZaberniho

prostoru

Appendicularia sp.

TE j \“

VrSenka jednopohlavni (Oikopleura dioica)



System plasténcu
Tt. Thaliacea - salpy

* 50 druhti, pelagicti, soudeckovite télo, 1 kolonie
e larva jako u predeslych

e metageneze, 0ozoid + blastozoidi — (strobilace)
 pupenotvorny a hibetni stvol

e pruhledny plast’ nebo jen bezbunécna kutikula

e otvory na protilehlych koncich

* svalové pasy (obrouckovite) — reaktivni pohyb

* soustfedéni organt — tzv. jadro

O LM, Cavandhac




Ohnivky (Pyrosomida)

- kolonie (duty valec), spolecna kloakalni dutina

- bez voln¢ larvy, luminiscence (svétélkujici organ)

Ohnivka atlantska
(Pyrosoma atlanticum)




Kruhosvali (Cyclomyaria, Doliolida)
- svaly — uzavien¢ obroucky, larvy, forozoidi

Doliolum sp.

Doliolum mulleri


http://diatomloir.eu/Siteplancton/Tunicier.html

Pasosvali (Desmomyaria, Salpida)
- svaly — otevien¢ obroucCky + pasy, bez volné larvy

Salpa thompsoni_ |

Salpa nalevkovita (Salpa fusiformis) o | Salpa maxima
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Urochordata

1 — Gnathostomata

2 — Osteognathostomata
3 — Sauropterygii

4 - Choanata

5 - Tetrapoda

Myxinoida

Petromyzonta

Chondrichthyes

Actinopterygii

Actinistia

Amphibia

Amniota

Vertebrata

Cyclostomata




Kruhousti - Cyclostomata

chrupavcita lebka bez Celisti, neparovy nosni
otvor, slozity jazyk

rohovité zoubky v ustech (odontoidy)

velum v ustnim aparatu

mcekke uhotovite télo

bez parovych koncetin, bez dermalni kostry

chorda zachovana (u mihuli chrupavcité horni
oblouky obratlu)



uhorovite t€lo bez Supin, do 1 m
4 pary ,,vousku* (tentaculae)

usta s rohovinovymi zuby
(odontoidy), dvoulaloCny jazyk,
redukce oci

po stranach téla vyvody slizovych i
714z S
moisti, hlubinni (cca 60 druht) g
masozravcl, mrchozrouti

bez larev, nékdy hermafroditi

malo informaci
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Mihule - Petromyzontida

- valcovité télo, ocasni a
hibetni ploutev

- hola kuze bez Supin, Zaberni
Stérbiny

- Ustni aparat dospélcu —
prisavny terC (rohovité zoubky)
- vyrazn¢ o1, neparova nozdra
- larva minoha — usta
podkovovitého tvaru s
filtraCnimi rasinkami, o1 pod
kuzi, zahrabavaji se do pisku

- cca 44 druhu (3 Celed1) —
bipolarni rozSifeni

" Ocasni ploutev

. _Ryha s vnofenymi

Mocopohlavni bradavka

* Ploutevni lem”

Hlava minohy a mihule

. ~Ryha s vnorenymi Oko prerostlé kizi
- zabernimi skulinami

Podkovovitd tsta

Ustni disk
Horni zoubky

Dolnf zoubky

Hrbetni ploutve

Ritn( ploutevni lem

Mihule &

Minoha

Zabemi skulina Oko

Kruhovy tstni disk

Horni zoubky

% nadistni
% lista

Postranni
zubni
desticky



- zastupc

Al

mihule morska
- Petromyzon marinus

»- T i ..#‘t .
mpetra fluviatilis

8

ni-La

- dravé, anadromni



http://www.fugleognatur.dk/gallery_showlarge.asp?ID=10276
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/72/Petromyzon_marinus.002_-_Aquarium_Finisterrae.JPG

Mihule — nasi1 zastupci

mihule potocni (Lampetra planeri)
- 10-15 cm (minoha az 19 cm), tup¢€ hrbolkaté zuby
- svétlejsi, pstruhoveé pasmo potokii, neparaziticky druh

&

mihule ukrajinska (Eudontomyzon mariae)
= m. Vladykovova (E. viadykovi)

- 12-22 cm, ostré zoubky okolo celého terce

- celkové tmavsi, horni useky potokt a ek (Slovensko), u
nas jen Raci potok ve Velkych Losinach




—— MIHULOVCI A RYBY TABULE 1.

Hlava dospélé mihule

- neparovy Cichovy
otvor

- 7 zabernich otvorti

- ista nalevkovit4

MIHULE

Usta larvy mihule (viz tab. 2)
ze spodni strany

Dospéla mihule

Larva mihule
(minoha)

- parové Cichové orgény
- 1 zabemi $térbina
- Gsta §térbinovita

/
RYBY

(viz tab. 3)

TABULE 2.

Mihule potocni
(Lampetra planeri)

Mezi dolnotstni destiCkou a
fadou zoubki na okraji istniho
terée nejsou fady drobnych
zoubkd.

pigmentace ocasni ploutve

Mihule ukrajinska
(Eudontomyzon mariae)

Mezi dolnotstni destiCkou a
fadou zoubku na okraji ustniho
terée jsou drobné zoubky.

Pigmentace ocasni ploutve




Celistnatci - Gnathostomata

celisti z prvniho zaberniho oblouku
endoskelet z kostni tkané (puvodem z chrupavky)
2 pary koncetin s pletenci

hibetni a ocasni ploutev s kosténymi elementy

zebra a dalsi

Osteognathostomata [: Sarcopterygil
Teleostomi Actinopterygii
S 3 T L e

+Acanthodii
Chondrichthyes

'
————y
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Celistnatci Osteognathostomata

(T1.): paprskoploutvé ryby — Actinopterygii (=Pisces, Osteichthyes)
- ptvodné ganoidni Supiny, tenke ploutevni paprsky, postranni ¢ara
- parové¢ a neparove ploutve

KOSTNATI
CHRUPAVCITI (Teleostei)
(Chondrostei) e lososi (Salmoniformes)
tad (ordo): » Stiky (Esociformes)
* jeseter1 (Acipenseriformes) * maloostni (Cypriniformes)

e sumci (Siluriformes)

rod Pragig * holobfi8i (Anguilliformes)

L e e * hrdloploutvi (Gadiformes)

Actinopteri \ Ginglymodi .
’ Ctisidisn * ostnoploutvi (Perciformes)

_
1

Cladistia

e ,,okounci* (Centrarchiformes)

e hlavaci (Gobiiformes)



Dulezité znaky ryb

PLOUTVE
- neparove: hibetni (dorsalni; D)
ocasni (kaudalni; C)
fitni (analni; A)
- parové: prsni (pektoralni; P)
biisni (ventralni; V)

PAPRSKY
- rozvetvene
_ | { - nerozvétvené (tvrde, mekke)
 sameclina: - s ostny (pichlave, nepichlave)
0.0
= 110 DII-IV 8, A X7 -3
19-21 , - v
' SUPINY

2 - pocet na postranni ¢are
""""""" = | - pocet na vysku od hibetni ploutve
| - velikost



Dulezité znaky ryb
USTA -
- velka, mala

- vousky (pfitomnost a pocet)
- koncova, polospodni, spodni, horni

VELIKOST OCI

OZUBENI

- prave zuby na Celistech

- na patrov¢ kosti (candat)

- po celém patie (Stika)

- na vomeru (lososoviti)

- pozerakové zuby (kaproviti)

TYPY SUPIN

- plakoidni (paryby)

- kosmoidni (Placodermi, Sarcopterygii)

- ganoidni (pGivodni rybi, chrupavciti)

- leptoidni: cykloidni, ktenoidni
(kostnaté ryby)



Chrupavciti - Chondrostei

- chorda zachovana, chrupavcity endoskelet, prodlouzeny
rypec, spodni Usta, redukované zuby i kosti, heterocerkni
ocasni ploutev, ganoidni Supiny na hornim laloku ocasni
ploutve

R
- Ganoidni Supina
Cel. Acipenseridae - jeseteroviti

Acipenser ruthenus — jeseter maly N

- 60-70 cm, vousky po usta, hodné bocnich stitkt ., -

(52-71), u nas jen dolni isek Moravy a Dyje e



http://www.pbase.com/milv/snails_mussels__fishes_and_crabs

jeseter maly (Acipenser ruthenus)




jeseter maly (Acipenser ruthenus)
rozsireni




Jeseter velky

(Acipenser sturio)
- az 3,5 m, morsky, povodi Labe

Vyza velka

(Huso huso)
-az10 m, 1,5t, Cerné more


http://www.ittiofauna.org/webmuseum/pesciossei/acipenseriformes/Acipenseriformes.htm

Jeseter velky Jeseter maly Vyza velka
(Acipenser sturio) (Acipenser ruthenus) (Huso huso)

Jeseter hladky Jeseter hvézdnaty Jeseter rusky
(Acipenser nudiventris) (Acipenser stellatus) (Acipenser gueldenstaedtii)

Qbr. 9: Srovnani hlav Sesti zastupcl jeseterovitych ryb (pohled ze spodni strany)




