Prednaska IlI.
Data, jejich popis a vizualizace

“ Nahodny vybeér, cilova a vybérova populace
= Typy dat

“ Vizualizace riznych typu dat

“ Popisné statistiky
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1. Jak vznikaji data?
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Jak vznikaji data?

“wZaznamem skutecnosti...

... kterou chceme dale studovat - smysluplnost?

... vice €¢i méné dokonalym - kvalita?
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Jak vznikaji data?

“wZaznamem skutecnosti...

... kterou chceme dale studovat - smysluplnost?

(krevni tlak, glykémie x pocet srdci, pocet domu)

... vice €¢i méné dokonalym - kvalita?

(variabilita = informace + chyba)
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Cilova populace, vybérova populace

“ Cilova populace — skupina subjekt(, o které J——

Prostor vSech

chceme zjistit néjakou informaci. Odpovida moznosti

(dan genofondem)

zakladnimu prostoru Q.

< Experimentalni vzorek neboli vybérova
populace — podskupina cilové populace,
kterou pozorujeme, mérfime a analyzujeme.
Jakékoliv vysledky chceme zobecnit na celou
cilovou populaci. Vybérova populace musi
svymi charakteristikami odpovidat cilové

populaci (reprezentativnost). Toho mizeme

docilit ndahodnym, ale i zamérnym vybérem.
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2. Typy dat a jejich vizualizace
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Typy dat

< Kvalitativni proménna (kategorialni) — Ize ji fadit do kategorii, ale nelze ji
kvantifikovat, resp. nema smysl pfiradit jednotlivym kategoriim Ciselné
vyjadreni.

< Priklady: pohlavi, HIV status, uzivani drog, barva vlasu

“ Kvantitativni proménna (numericka) — mizeme ji priradit ¢iselnou hodnotu.
RozliSujeme dva typy kvantitativnich proménnych:
= Spojité: mize nabyvat jakychkoliv hodnot v urcitém rozmeazi.
Priklady: vyska, vaha, vzdalenost, Cas, teplota.
< Diskrétni: mUze nabyvat pouze spocetné mnoha hodnot.
Priklady: pocet krevnich bunék, pocet hospitalizaci, pocet krvacivych

epizod za rok, pocCet déti v rodiné.
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Typy dat — priklady

Kvalitativni proménna Kvantitativni proménna
chestruk glazed strawbarry ginger brown e r
- -
. . I.-:-I :I rl : II ! -.. .I:I w | -I?
i -
chocolate copper ebony ginger blonda swedish blonde
dark chocolate galden wheat honay ginger midnight brown

“
o
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buttered toast dark copper sandy blonde goiden walnut
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Kvalitativni data lze délit dale

< Binarni data — pouze dvé kategorie typu ano / ne.

“ Nominalni data — vice kategorii, které nelze vzajemné seradit.

Nema smysl| ptat se na relaci vétsi/mensi.

< Ordinalni data — vice kategorii, které lze vzajemné seradit.

Ma smysl ptat se na relaci vétsi/mensi.
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Kvalitativni data — priklady

< Binarni data
“ diabetes (ano/ne)
< pohlavi (muz/zena)
< stav (Zenaty/svobodny)
“ Nominalni data
< krevni skupiny (A/B/AB/0)
“ stat EU (Belgie/.../Ceska republika/.../Velka Britanie)
“ stav (Zenaty/svobodny/rozvedeny/vdovec)
“ Ordinalni data
“ stupen bolesti (mirna/stredni/velka/nesnesitelna)
“ spotreba cigaret (nekurak/ex-kurak/obcasny kurak/pravidelny kurak)

< stadium maligniho onemocnéni (I/11/111/1V)
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Kvantitativni data

< Kvantitativni data poskytuji vétsi informaci nez data kvalitativni.
“ Spojita data poskytuji vétsi informaci nez data diskrétni.
“ Vétsi informace znamena, ze nam staci méne pozorovani na detekci urcitého

rozdilu (pokud ten rozdil samozrejmé existuje).

< Kvlli interpretaci je nékdy vyhodné kvantitativni data agregovat do kategorii
(napf. vék) — timto krokem vsak ztracime cast informace. Zpétné nejsme

schopni data rekonstruovat.

Spojita data Kategorialni data

Diskrétni data Kategorialni data
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hodnota dat

cni

Informa

Typy dat dle skaly hodnot

Data

Pomérova @ rereseee-

Intervalova  -seeeeee

Ordinalni  ====eseee

Nominalni  =ereeeees

Tomas Pavlik

Otazky

Kolikrat ?
O kolik ?
Vétsi, mensi ?
Rovna se ?
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........... Glykém|e’ Va’ha

Teplota ve °C

........... PS, koureni

Pohlavi, KS




Dalsi typy dat — odvozena data

“ Poradi (rank) — misto absolutnich hodnot zname nékdy pouze jejich poradi. Jedna se sice
o ztratu urcitého mnozstvi informace, nicméné i poradi lze v biostatistice vyuzit.

“ Procento (percentage) — sledujeme-li napf. zlepseni v ur€itém parametru, je vyhodné
sledovat procentualni zlepseni. Pt.: ejekcni frakce levé srdecni komory.

< Podil (ratio) — mnoho indexu je odvozeno jako podil dvou mérenych veli¢in. Pt.: BMI.

“ Mira pravdépodobnosti (rate) — tyka se vyskytu rliznych onemocnéni, kdy pocet novych
pacientl v daném cCase (studii) je vztaZzen na celkovy pocet zaznamenanych osobo-roku.
Pr.: vyskyt nddorového onemocnéni u pacientl ve studii.

< Skdre (score) — jedna se o uméle vytvorené hodnoty charakterizujici urcity stav, ktery
nelze jednoduse méfrit jako Ciselné hodnoty. Pt.: indexy kvality zivota.

= Vizualni Skala (visual scale) — pacienti Casto hodnoti svoje obtize na skale, ktera ma formu

usecky o délce napf. 10 cm. Pt.: hodnoceni kvality Zivota.
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Dalsi typy dat — odvozena data

-—-——-—--------——-——-..—-na—---—-—————--l----------- W ——_——————

1123 2 2 SUI.MYSLENKY

Suiciddlni mySlenky

Zivot nestoji za to #2it, myZlenky o vitanosti pfirozené smrti,
my3lenky na sebevraZdu, pEiprava sebevraZdy.Fakticky provedené
suiciddlni pokusy neberte pfi skérovani v dvahu

m4d zidjem na Zivoté a néba'jej bere tak jak je

pot&Seni ze Zivota je oproti obvyklénu stavu zdravi poné&kud sniZeno
otraveny Zivotem, ob&asné dvahy o suicidiu

ptipousti, Ze nebyt by bylo momentdln& prijemn&j3i neZ byt, o suicidiu
jako FeSeni situace v3ak neuvaZuje

radéji by ne2Zil, dvahy o suicidiu ¢asté, suicidium by bylo moZnym
fesenim situace, plany na suicidium v3ak dosud nejsou konkrétni a
promyslené

pfedstava o zplisobu suicidia je jiZ konkrétni, konéni v3ak k tomu za-
tim nesmé&fovalo

konkrétni plany na suicidium, kdyby byla moZnost. Aktivni pEiprava
suicidia
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Absolutni vs. relativni cetnost

< Vlyjadreni vysledkl v relativni formé (procento) ma ¢asto pfijemnou
interpretaci, ale muze byt zavadéjici.
“ Relativni vyjadreni ucinnosti by mélo byt vzdy doprovazeno absolutnim

vyjadrenim ucinnosti.

“ Priklad: Srovnani uc¢innosti Iéciva ve smyslu prevence CMP u kardiaka.

Studie 1: Vyskyt CMP ve skupiné A je 12 %, ve skupiné B je 20 %.
Relativni zména v ucinnosti = 40 %; absolutni zména = 8 %.

Studie 2: vyskyt CMP ve skupiné A je 0,9 %, ve skupiné B je 1,5 %.
Relativni zména v ucinnosti = 40 %; absolutni zména = 0,6 %.

< Vysledkem je rozdilny pfinos IéCby pfi stejné relativni ucinnosti.
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Dalsi typy dat — cenzorovana data

< Cenzorovana data charakterizuji experimenty, kde sledujeme ¢as do vyskytu
predem definované udalosti.

<V prubéhu sledovani udalost nemusi nastat u vSech subjektt. Subjekty vsak
nelze vinit z toho, ze jsme u nich nebyli schopni danou udalost pozorovat a uz
vlbec je nelze z hodnoceni vyloucit.

“ O Case sledovani takového subjektu pak mluvime jako o cenzorovaném.

“ Toto oznaceni indikuje, ze sledovani bylo ukonceno drive, nez u subjektu doslo
k definované udalosti. Nevime tedy, kdy a jestli vibec dana udalost u subjektu

nastala, vime pouze, Ze nenastala pred ukoncenim sledovani.
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Dalsi typy dat — cenzorovana data

/tracen ze
sledovani
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3. Vizualizace a popis ruznych
typu dat
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Redlna data

A
ID_unig

B

INICIALY

MZ
Jg

VK
BK
b’}
DH
Jsg

PF

JK
N

HJ

W
FR
OH
JK
EH
MM
M
RS
Js
78
JN
AS
MH
KS
LC
MF
M
VP
AP

C

Vék

59
B4
66
41
74
75
50
26
47
57
73
51
59
72
30
72
50
75
Y
&0
56
a7
58
56
83
53
52
3

D
LEKAR
Putlik
Pytlik
Ptk
Pytlik
Pytlik
Ptk
Jankovska
Pytlik
Jankovska
Jankovska
Jankovska
Jankovska
Jankovska
Jankovska
Jankovska
Jankovska
Jankovska
Kubagkova
Kubagkova
Kubaékova
Kubagkova
Kubagkova
Kubaékova
Kubagkova
Hrabétova
Hrabétova
Kubagkova
Kubacgkova

Papajik
Papajik

il

M

M
M

F G H |
HHL_STUP DG_1 DATUM_DG 1P )
DLCL DLCL 25.04.99 0
DLCL DLCL 03.11.99 1
difusni velkobunéény B-lymfom DLCL 19.01.00 2
difusni lymfom z velkych bb DLCL 27.04.00 0
centroblasticky B-lymfom DLCL 13.11.00 3
DLCL DLCL 15.03.01 0
DLCL DLCL 19.04.01 0
DLCL, bude 2. Cteni DLCL 28.08.01 20
B-velkobunéény DLCL 17.10.01 0
DLBCL DLCL 07.02.02 0
DLCL DLCL 15.02.02 0
FCLDLCL DLCL 20.02.02 0
DLCL DLCL 07.06.02 0
difusni velkobunéény B lymfom DLCL 25.10.02 1
DLBCL DLCL 31.01.03 1
DLBCL DLCL 06.08.02 2
DLBCL DLCL 05.09.03 1
DLCL DLCL 03.03.99 1
DLCL DLCL 17.08.00 1
DLCL IMotol 2
DLCL DLCL 18.02.01 1
DLCL DLCL 13.03.01 1
difuzni B-lymfom, HG DLCL 15.06.01 0
DLCL 1
difusni velkobunéény B lymformn DLCL 01.07.02 2
DLCL Matol 0
DLBCL DLCL 07.02.03 0
DLBCL DLCL 3
DLBCL DLCL 28.0499 1
2

DLBCL DLCL 05.05.99

3
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LDH
57
133
111
8.3
126
71
586
17.9
8.6
8.4
6.5
8.3
6.7
8.2
138
9.2
7.3
8.8
8.8

9.8
15.1
57
114
320
5.2
59
106
8.4
233

B2M
15
NA
25
23
26
30
0.2
19
21
56
14
13
NA
25
18
17
17
15
2.0
27
24
2.0
32
2.0
6.0
19
23
125
22
41

RT OD

12.09.00

25.06.01

x.04.02

27.08.02

22.08.03

planovana

20.07.99
27.02.01

241001

26.11.01

28.01.03
21.1.2003

N
RT_DO

13.10.00

18.07.01

14.06.02

20.09.03

16.08.99
26.03.01

21.11.01

211201

10.02.03
20.2.2003

0
STAV
KR

EX
KR
KR
KR
KR
EX
KR
KR
KR
EX
PR
KR
KR
KR
KR
KR
KR
KR
KR
KR
KR
EX
EX
KR
PR
KR
KR
EX

P
ZEMREL

31.01.01

07.09.02

18.05.02

08.01.05
27.6.2003

15.11.02
14.06.00




ProcC je popis a vizualizace dat treba?

< Chceme zprehlednit pozorovana data — ve vhodnych grafech.

“ Chceme zachytit pripadné odlehlé a extrémni body nebo necekané, nelogické

hodnoty.

“ Chceme popsat namérené hodnoty.

“ Chceme vypocitat vhodné sumarni statistiky, které budou pozorovana data dale
zastupovat pri prezentaci, srovnanich apod. Chceme pozorovanou informaci

yulozit” v zastupnych statistikach, pouziti vSech pozorovanych dat je

nepraktické az nemozné.
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Jaké jsou vystupy popisné analyzy?

“ Obecné neformalni, jde o shrnuti pozorovaného a ne o formalni testovani.
“ Vztahuji se pouze na pozorovana data (respektive na experimentalni vzorek).

“* Mohou slouzit jako podklad pro stanoveni hypotéz.
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0.04 0.08 0.12

0.00

Co chceme u dat popsat?

< Kvalitativni data — cetnosti (absolutni i relativni) jednotlivych kategorii.

V VeV

N

Vv

| | I I I I
15 20 0 50 100 150
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Popis ,téziste”“ — miry polohy

“ Méjme pozorované hodnoty: X,X,,...,X,

\,.'1, v ’ . . . < < <
Seradme je podle velikosti: Xy SXp) S S X,

“ Minimum a maximum — nejmensi a nejvetsi Xinin — X
pozorovana hodnota nam davaji obraz o tom, kde  x_ ., =X,

se na ose x pohybujeme.

“ Primér — charakterizuje hodnotu, kolem které

__1I
kolisaji ostatni pozorované hodnoty. Je to fyzikalni X :n X;
i=1
obraz tézisté stejné hmotnych bodU ose x.
< Median — je to prostredni pozorovana hodnota. _
X = X{((n41)/2) pro n liché

Déli pozorované hodnoty na dvé pulky, pllka

=

— 1 ,
. v o C vivs =S(x +Xx ro n sudé
hodnot je mensi a pulka hodnot je vétsi nez 2 ( (n/2) ("/2+1>) P

median.
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Vypocet medianu

< Priklad 1: N = 8
(n+1) /2 pozice je ,mezi“ 4. a 5. prvkem po sefazeni — udélame prameér
Data=61743 27 8_-_.

Serfazend data=1 2 3: 4 6 7 7 8
Median=(4+6)/2=5 .

< Priklad 2: N =9

(n+ 1) / 2 pozice znamena 5. pozice po sefazeni
Data=3,0 4,2 1,1 2,5 2,2 3,8 56 2,7 1,7
Sefazend data=1,1 1,7 2,2 2,5 27 3,0 3,8 4,2 5,6
Medidn=27
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Prumeér vs. median

“ Mame-li symetricka data, je vysledek vypoctu priméru i medidnu podobny.
“ Vse je OK.

Systolicky tlak u muzd

300
|

250
|

‘ Prdmér = 149,9 mmHg

200
|

150
|

Pocet muzu

mmmm) Medién = 150,0 mmHg

100
|

50
|

S [ —
[ T T T T 1
100 120 140 160 180 200

Tlak (mmHg)
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Prumeér vs. median

“ Nemame-li symetricka data, je vysledek vypoctu priiméru i medianu rozdilny.

“ Neni to OK. Vypocet priméru je v tuto chvili nevhodny!

“ Priklad 1: znamkovani ve skole
“ StudentA:1,1,1,1,2,1,1,1,1,1,1,1,1,5

Prdmér = 1,35 Median = 1,00
“ StudentB:1,1,1,1,2,1,1,1,1,1,1,1,1, 2
Pridmér=1,13 Median = 1,00

_ . Median: 12 400
< Pfiklad 2: plat v CR v roce 2003

Primeér: 18 697 K¢

N

¥ ¥
Median Priameér

U _3*\"“”’10
Tomas Pavlik alc ZM; Biostatistika
IBA *3




Pojem kvantil

“ Ve statistice je kvantil definovan pomoci kvantilové funkce, coz je inverzni

funkce k distribu¢ni funkci — budeme se ji vénovat pfFisté.

< Laicky lze kvantil definovat jako Cislo na realné ose, které rozdéluje pozorovana

data na dvé c¢asti: p% kvantil rozdéluje data na p % hodnot a (100-p) % hodnot.

X,/100 — X(xk)  pronp/100 necelotiselné, pak k = |_np / 100—|

=1

X100 — 2 (X(k) T X (k41 ) pronp/100 celotiselné, pak k = np/100;

Tomaé Pavlik fB.A_ ;Mﬁ Biostatistika
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Kvantil - priklad

“ Mame soubor 20 osob, u nichz mérime vysku. Chceme zjistit 80% kvantil

souboru pozorovanych dat.

n=20 Primeér téchto dvou = 80% kvantil

16 / 20 = 80 % hodnot 4 /20=20% hodnot
A

111:838888888888888

110 cm 140 cm 170 cm 200 cm 230 cm

Vyska v.cm
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Vyznamné kvantily

“ Minimum = 0% kvantil
< Dolni kvartil = 25% kvantil
“ Median = 50% kvantil
“ Horni kvartil = 75% kvantil

“ Maximum = 100% kvantil

V VevV

hodnot. Neni to ale jenom popisna charakteristika, na medianu (a kvantilech

obecné) je zalozeno mnoho neparametrickych statistickych metod.
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Popis ,,rozsahu“ — miry variability

“ Nejjednodussi charakteristikou variability pozorovanych dat je rozsah hodnot
(rozpéti) = maximum — minimum. Je snadno ovlivnitelny netypickymi
(odlehlymi) hodnotami.

< Kvantilové rozpéti je definovano p% kvantilem a (100-p)% kvantilem a je méné
ovlivnéno odlehlymi hodnotami. Specialnim pripadem je kvartilové rozpéti,
které pokryva 50 % pozorovanych hodnot.

“ Vybérovy rozptyl — primérny ctverec odchylky od prameéru. Velmi ovlivnitelny

Si :lZ(xi _x)z :1 leg _nXZ
n—145 A=

n

odlehlymi hodnotami.

“ \lybérova smérodatna odchylka — odmocnina z rozptylu. Vyhodou smérodatné

odchylky je, ze ma stejné jednotky jako pozorovana data.
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Popis ,,rozsahu® — miry variability

< Priklad ¢tvercl odchylek od priméru pro n = 3.

“ Rozptyl je mozno znacné ovlivnit odlehlymi pozorovanimi.

0,269 0,547 0,638 0,733

X, X X, X3
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4. Kvalitativni data
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Vizualizace a popis nominalnich dat

“ Vizualizace sloupcovym / kolacovym grafem — absolutni i relativni ¢etnost.
“ Sumarizace procentualnim vyskytem kategorii v tzv. frekvenéni tabuilce.
< Smysluplnd agregace kategorii zjednodusuje interpretaci i validitu vysledku.

< K popisu muze slouzit i tzv. modus — nejéetnéjsi pozorovana hodnota.

Frekvencni tabulka Sloupcovy graf Kolacovy graf
Proménna n % 150 N
5 -
130 0 5.0%
Kategorie 1 10 5.0 10.0% ’
120
ie 2 4 20.
Kategorie 0 0.0 90 |
Kategorie 3 130 65.0 60 %0
Kategorie 4 20 10.0 i 20
30 10
Celkem 200 100.0 0 -
1 2 3 4
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Vizualizace a popis ordinalnich dat

“ Vizualizace sloupcovym / kolacovym grafem — absolutni i relativni ¢etnost.
“ Sumarizace procentualnim vyskytem kategorii v tzv. frekvenéni tabuilce.
< Smysluplnd agregace kategorii zjednodusuje interpretaci i validitu vysledku.

< K popisu muze slouzit i tzv. modus, pripadné median (pouze dava-li to smysl).

Frekvencni tabulka Sloupcovy graf Kolacovy graf
Proménna n % 150 N
5 -
130 0 5.0%
Kategorie 1 10 5.0 10.0% ’
120
ie 2 4 20.
Kategorie 0 0.0 90 |
Kategorie 3 130 65.0 60 %0
Kategorie 4 20 10.0 i 20
30 10
Celkem 200 100.0 0 -
1 2 3 4
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Co je na tom obrazku zavadeéjici?

15 [ ] Appendicectomy
[ ] Inspection only
2r to 4:0), indicating that patients who had an appendicec-
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Unchanged (1) Improved (2) Pain free (3)
Pain score

Fig. 2 Distribution of pain scores in patients whose appendix was
removed during laparoscopy and those in whom it was left in siru
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A significantly higher proportion of patients in the appen-
dicectomy group than in the inspection-only group had
an improvement in pain (14 of 18 versus seven of 22;
P = 0.005). The relative risk was 2-4 (95 per cent c.i. 1.:
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15 -

No. of patients

Co je na tom obrazku zavadeéjici?

A significantly higher proportion of patients in the appen-

[ ] Appendicectomy ] ] ) i
dicectomy group than in the inspection-only group had

[ ] Inspection only L )
an 1mprovement in pain (14 of 18 versus seven ot 22;
,

P = 0-005). The relative risk was 2-4 (95 per cent c.i. 1-3
to 4-0), indicating that patients who had an appendicec-

“ Ve chvili, kdy obé skupiny maji rGzny

pocet pacientd, je srovnani absolutnich

Cisel nekorektni.

Unchanged (1)

Improved (2) Pain free (3)

Pain score

Fig. 2 Distribution of pain scores in patients whose appendix was
removed during laparoscopy and those in whom it was left in siru
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5. Kvantitativni data
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Frekvencni tabulka pro kvantitativni data

Primarni data

1,21
1,48
1,56
0,31
1,21
1,33
0,33
021 p—
1,32

1,11

n =100

Tomas Pavlik

Frekvencni tabulka

% d, - Sirka intervalu

“ n,—absolutni Cetnost v daném intervalu

% n. / n—relativni ¢etnost v daném intervalu

i-ty interval d. n, n/n %
<0-0,4) 0,4 20 0,2 20
<0,4-0,8) 0,4 10 0,1 10
<0,8-1,2) 0,4 40 0,4 40
<1,2-1,4) 0,2 20 0,2 20
<1,4-1,6) 0,2 10 0,1 10
Celkem 1,6 100 1 100
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Histogram

< Histogram je graficky nastroj pro vizualizaci kvantitativnich dat (pomérovych,
intervalovych, spojitych i diskrétnich).

“ Kazda oblast histogramu odrazi absolutni nebo relativni ¢etnost na jednotku
sledované proménné na ose x.

“ Histogram neni sloupcovy graf!

_ L ~_nl/n
“ Histogram pro relativni Cetnost: f(l) — J
. . ;v . n.
“ Histogram pro absolutni ¢etnost: 1) :dl

l
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Sumarizace kvantitativnich dat histogramem

“ Pozorovana data: 1,21; 1,48; 1,56;0,31;1,21; 1,33;0,33;0,21; 1,32 ... ... n
« Setridéni dat podle velikosti

“ Vlytvoreni intervalll na ose x
“ Vypocet relativnich nebo absolutnich cetnosti f(i)

“ Vykresleni histogramu

U _3*\'“‘”’1‘,
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Histogram — priklad

Histogram pro absolutni ¢etnost Histogram pro relativni ¢etnost
n n
120 - 1.00 1.00
100 100
100 A
80 -

50

1,4 1,6
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< Jaky obsah ma plocha histogramu

pro relativni Cetnost?

“ A proc?

Histogram — priklad

Tomas Paviik MBI iM

Histogram pro relativni Cetnost

Biostatistika
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Histogram — priklad

Histogram pro relativni Cetnost
< Jaky obsah ma plocha histogramu

n
pro relativni Cetnost? 1.00 1.00
n, / n_
Zf (i) =
“ A proc?

“ Histogram lze pouzit pro odhad
hustoty pravdépodobnosti. Je to
tedy graficka vizualizace rozlozeni
pravdépodobnosti kvantitativnich

(zejména spojitych) dat.

Tomas Pavlik Biostatistika
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Ktery histogram je spravny a proc?

“ Chceme pomoci histogramu vykreslit poCty zranénych pri automobilovych

havariich na predmésti Londyna v roce 1985. Data mame zadana jako pocty v

danych vékovych kategoriich.
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Histogram ve skutecnosti

“ Histogram je ve skutecnosti zfidka vyjadfovan pomoci vyraz(:

n

fo="" ="

./
d. d

l l

“ Daleko castéji se jedna o prosté absolutni nebo relativni poCty pozorovaniv

daném intervalu (vyhodné kvili snadné Citelnosti a interpretaci):

JO=n/n  f()=n

< Dulezité vsak je, aby intervaly mély stejnou Sirku, aby vysledky byly

srovnatelné!

WU _;ﬁmn‘!ufw
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Pocet intervalu urcuje kvalitu vystupu

< Poctem zvolenych intervall v histogramu rozhodujeme o tom, jak bude
vypadat. Pfi malém poctu muizeme prehlédnout dulezité prvky v datech, pfi

velkém zase muze byt informace roztristéna.

3 intervaly 5 intervalu 10 intervald

ni/di ni/di ni/di
20 A 20 - 20 -
16 16 16
12 A 9.5 12 1 12 1

7.0 8.0 7 0
8 7 8 - 45 84 66

35 4.0 . 55 3 3

4 4 2 1.0 412 211
0 0 | 0 I I 1

1-3 4-6 7-10 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 12345678291
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Krabicovy graf — box plot

—_ <—— Maximum = 100% kvantil

Horni kvartil = 75% kvantil

o <—— Median = 50% kvantil

Dolni kvartil = 25% kvantil

- <—— Minimum = 0% kvantil
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Co je extrémni (odlehla) hodnota?

“ Jednoduse receno se jedna o netypické pozorovani, které nezapada do

pravdépodobnostniho chovani souboru dat.

< Definujeme ji jako hodnotu, ktera lezi nékolikanasobek (3, 5, 7) smérodatné

odchylky, respektive kvartilového rozpéti, od primeéru, respektive medianu.

“ Definice je ale vagni, zavisi na nasi znalosti dané problematiky, které hodnoty

jsou Ci nejsou mozné!

U _;ﬁmn‘!ufw
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Spravna data

Vliv odlehlé hodnoty na popisné statistiky

Cilem je urcit prumérnou hladinu cholesterolu vybrané populace muzu
(hodnoty v mmol/l)

6.3 \ f 6.3

7.6 7.6
6.3 6.3
9.1 9.1
4.2 4.2
5.8 5.8
5.65 5.65
6.3 6.3
8.6 Priimérna hodnota Primérnd hodnota 8.6
° 6,32 ? °
6.2 6.2
6.7 > < 6.7
4.6 Smérodatna odchylka Smérodatna odchylka 4.6
6.25 134 5 6.25
6.3 ’ ) 6.3
4.04 4.04
6.3 6.3
9.1 9.1
6.3 Ktera charakteristika se zvysi vyraznéji? 6.3
5.2 Primér nebo smérodatna odchylka? 5.2
6.4 64

575 ) K 5.75
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Spravna data

Vliv odlehlé hodnoty na popisné statistiky

Cilem je urcit prumérnou hladinu cholesterolu vybrané populace muzu
(hodnoty v mmol/l)

6.3 \ f 6.3

7.6 7.6
6.3 6.3
9.1 9.1
4.2 4.2
5.8 5.8
5.65 5.65
6.3 6.3
8.6 Primérna hodnota Primérna hodnota 8.6
6 6,32 8,94 °
6.2 6.2
6.7 > < 6.7
4.6 Smeérodatna odchylka Smérodatna odchylka 4.6
6.25 6.25
e 1,34 12,37 -
4.04 4.04
6.3 6.3
9.1 9.1
6.3 6.3
5.2 5.2
6.4 64

575 ) K 5.75
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ldentifikace odlehlych hodnot

“ Na mensich souborech staci vizualizace.

“ Na vétsich datovych souborech nelze bez vizualizace a popisnych statistik.

“ Graficka identifikace: pomoci histogramu a box plotu.

< |dentifikace pomoci popisnych statistik: srovnani medianu a prdméru.

U _3*\'“‘”’1‘,
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Spravna data

6.3
7.6
6.3
9.1
4.2
5.8
5.65
6.3
8.6

6.2
6.7
4.6
6.25
6.3
4.04
6.3
9.1
6.3
5.2
6.4
5.75

ldentifikace odlehlych hodnot — priklad

Histogram Histogram
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Spravna data

ldentifikace odlehlych hodnot — priklad

Cilem je urcit prumérnou hladinu cholesterolu vybrané populace muzu
(hodnoty v mmol/l)

6.3 \ f 6.3

7.6 7.6
6.3 6.3
9.1 9.1
4.2 Mediadn Median 4.2
>8 6,30 6,30 >8
5.65 5.65
6.3 6.3
8.6 Primérna hodnota Primérna hodnota 8.6
6 6,32 8,94 °
6.2 6.2
6.7 > < 6.7
4.6 Smérodatna odchylka Smérodatna odchylka 4.6
6.25 6.25
63 1,34 12,37 -
4.04 4.04
6.3 6.3
9.1 9.1
6.3 6.3
5.2 5.2
6.4 64

575 ) K 5.75
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Reklama na pristi tyden...

Stredem zajmu statistiky a biostatistiky je tzv. nahodna veliCina.

Zakladni
prostor Q

Nahodna velic¢ina X

Pravdépodobnost P

U Q*\qEth"".
Tomas Pavlik alc %M # Biostatistika
IBA 44




