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Prirozené ohnisko prenosnych nemoci = zjev, kdy puvodce, jeho specificky pfenase¢ a
zvire, slouzici jako rezervoar nakazy, existuji v pfirozenych podminkach neohraniCené
dlouhou dobu v ramci riznych biocen6z nezavisle na ¢lovéku, jak v prubéhu své jiz proslé
evoluce, tak i v sou€asném jejim obdobi (Jirovec 1954).

Prirodni ohnisko = geografické teritorium, vétSinou pfesné ohraniené a vytyCené urcCitymi
geobiocendzami nebo ekosystémy, v nichZ koluje patogenni agens. Clovék se mGze nakazit
pfi vstupu do pfirodniho ohniska napfr. po kontaktu s prenaseCem nebo hostitelem, alebo je
slepou uli¢kou enzootického (endemického) cyklu. Zakladnimi slozkami PO jsou puvodce
onemocnéni (mikrobialni patogen), obratlovec — hostitel, hematofagni Clenovec - prenasec,
biotop a dalSi faktory vnéjSiho prostfedi umoznujici kolobéh patogenu.

V misté ohniska zije mnoho druhu teplokrevnych zivocichu, ktefi jsou vnimavi k onemocnéni
a jsou-li infikovani prostrfednictvim pfenasecl, onemocni za zjevnych klinickych pfiznaku
nebo Castéji inaparentné. V pfipadé, ze je v pfirozeném ohnisku nedostatek vnimavych
hostitell, se plvodci udrzuji v pfenasecich.

Specificky prenase¢ nepodléha nakaze, ani neprojevuje ve vétSiné pripadl snizeni své
normalni zivotnosti. Jen v ojedinélych pripadech bylo zaznamenano uhynuti mensSi Casti
nakazenych jedincu, a to jeSté pfi umeélém nakazeni.



Nové, novo vznikajici a znovu se objevuijici infekéni nemoci v roku 2004
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Arthropod Born Viruses




DNA VIRUSES

Asfalldae

Poxviridae Herpesviridae Adenoviridae
) (&) ) REVERSE-TRANSCRIBING
VIRUSES
Papovaviridae Parvoviridae Circoviridae

Hepadnaviridae Retroviridae

RNA VIRUSES

Orthomyxoviridae Bunyaviridae Arenaviridae (Coronavirus) (Torovirus)
Coronaviridae
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Arteriviridae Picornaviridae Caliciviridae Astroviridae Togaviridae Flaviviridae



* jediny DNA virus prenaseny Clenovci

African swine fever and related viruses



RNA VIRUSES
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Bluetongue (BTV)

Reoviridae

Rod: Orbivirus
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Culicoides imicola, etc. ...

» nakaza se projevuje horeCkou, zanéty a otoky hlavy,
vicek, usi a vSech sliznic; zejména na sliznici ustni
dutiny se objevuji krvaceniny a viedy

 ucinna lécba nedostupna

 Clovék neni k tomuto onemocnéni vnimavy




C. obsoletus, C. pulicaris,
C. dewulfi, C. imicola  |in%

1,248,916 [\

i ; o ) C. brevitarsis,
| ¢ imicola s “ | €. wadii, others?

1,3,6,8,12,1417

C. insignis,
others?

C. brevitarsis,
C. wadii, others?

Fig. 2: Global distribution of serotypes of Bluetongue virus and Culicoldes spp. of the geographic areas. Source: Adapted
from Tabachnick (2010). J Exp Biol. 213: 946-954.
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Fig. 3: Restriction areas for different serotypes of Bluetongue in Europe as of September, 2012. Source: European Commission



Dalsi vyznamné viry Celedi Reoviridae

Rod Orbivirus - viry Kemerovo a Tribe6 se mnozi v Ilymfatickych a
hematopoetickych tkanich. Po infekci perzistuji dlouho v erytrocytech. Témér cela Eurasie,
sev. Afrika. Hlavnim rezervoarem jsou ptaci a hlodavci, z domacich zvifat napf. koza.
Prenaseci: /. ricinus a /. persulcatus. U zivoCichll je onemocnéni Casto bez vnéjSich
klinickych prFiznakd. U d¢lovéka pribéh nemoci provazeji lehké horecky, vyjimecné s
meningitidou.

Bézné soubézna infekce orbiviry a virem klistové encefalitidy.

Rod Coltivirus - virus koloradské klistové hore€ky - v Americe v oblasti Skalistych
Hor (Rocky Mountains) vyvolava klistovou koloradskou horec¢ku (CTF). Velmi podobny virus
byl objeven také u klistat v Badensku-Wurttembersku. Rezervoarem jsou drobni hlodavci,
ale také kopytnici a jini savci. V Americe je hlavnim prenaseCem Dermacentor andersoni (i
jiné druhy) a rod Haemaphysalis. Obvykle bifazicky prubéh; prvni horeCnata faze
doprovazena bolestmi hlavy, svalu, kloubu a svétloplachosti trva jen nékolik dni a zpravidla
ji nelze odlisit od jinych virovych infekci. Po obdobi klidu nastava druha, tézsi faze - zanét
mozkovych blan, varlat a srdeCni svaloviny. Letalita je velmi vzacna. Vakcina neexistuje.

Rod Coltivirus - virus Eyach - nalezi do antigenni skupiny CTF. Prenasecem je /.
ricinus. VVyskyt v Némecku, ve Francii a protilatky byly detegovany i v Ceské republice.
Pfiznaky: meningoencefalitida, polyneuritida - zanét perifernich nervu.



Bunyaviridae

Cca 400 druhu,
vétSinou arboviry.

Rod Bunyavirus - virus Bhandza - jizni Evropa, jizni Slovensko, Afrika a Asie. Zdrojem
nakazy jsou ovce, kozy, skot a také jezci. Prenos klistaty podceledi Amblyomminae. U lidi se
toto horeCnaté onemocnéni, nékdy doprovazené meningoencefalitidou, se nijak zvlast' nelisi od
jinych virovych onemocnéni.

Rod Uukuvirus - virus Uukuniemi - prenos klistaty /. ricinus a I. persulcatus. 1zolovan
také z komard. V Evropé a asijské Casti Ruska. Hostitelé jsou lesni hlodavci. Patogenita pro
Clovéka je nejasna.

Rod Nairovirus - virus konzsko-krymské hemoragické horeCky (CCHF) — Afrika, pfedni a
stfedni Asie, Cina, Kosovo a oblast Cerného mofe. Rezervoarem jsou vedle samotnych klistat
kopytnici a zajicoviti. Pfenos: D. marginatus a H. marginatum. Ve stfedni Asii se infekce Clovéka
manifestuje jako hemoragicka horeCka, doprovazena bolestmi hlavy, kondetin, nevolnosti a
precitlivélosti na svétlo. Kratce poté se objevuje teCkovité krvaceni na trupu a hemoragie
(krvaceni z vnitfnich organt — zejména ze sliznic stfev a ledvin). Umrtnost pIné& rozvinuté nemoci
je pomeérné vysoka a to 5-20 %. Dostupna vakcinace.



Geographic distribution of Crimean-Congo Haemorrhagic Fever
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there may not yet be full agreement.
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Encefalitida

L.a crosse (USA).

Rod: Orthobunyavirus

tmnsmission
% Human
U (tangential host)
eggs

Infectious female

Transovarial transmission Infected progeny
\ (females and males)

Venereal transmission
_ (male to uninfected female)

FIGURE 14.12 La Crosse virus cycle.



Togaviridae

Rod: Alphavirus

Vychodni konska encefalitida
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Human Eastern Equine Encephalitis Cases by State, 1964-2004 ’m g
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Zluta zimnice

St. Louis encefalitida
HoreCka dengue
Flaviviridae Zapadonilska horecka

Rod Flavivirus

Klistova encefalitida

Virus klistové encefalitidy - prirodni ohniskovost. Eurasie. V CR jsou
vyznamna ohniska napf. v okoli Brna, Znojma, Ostravy, Opavy a Bruntalu,
a v povodi Vltavy. Nedochazi k chronickym infekcim, mize vSak nastat
trvalé poskozeni napadenych tkani v dusledku zanétu. Rezervoarovem
jsou drobni hlodavci, lisSky, psi, a ptaci. PfenaseCi /xodes ricinus a /.
persulcatus. Obvykle lehky prabéh, nebo inaparentni (bez zjevnych
klinickych pfiznak(l), mGze dojit k téZkému poskozeni CNS. Umrtnost je
vzacna. Nemoc v pIné rozvinuté podobé ma bifazicky pribéh — v prvni fazi
dochazi k vzestupu teploty na 38 — 39 °C. Asi po tydnu, v druhé fazi, se
dostavuji vysoké horeCky az 40 °C, pacient trpi vyraznou precitlivélosti na
svétlo, silnou bolesti hlavy, zvracenim a dochazi k rozvoji virové
meningitidy. Dostupna vakcinace.




Tick-borne Encephalitis Risk Areas

Acknowledgment: Adapted from Lindquist L, Vapalahti 0. Lancet Infect Dis. 2711861, 2008
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Zluta zimnice

 patrné nejhorsi ze vSech arbovirl /

 vyznamny pienaseé: Aedes aegypti \

» roc¢né cca 200 tis. nemocnych a z toho 30 tis.
smrtelnych pfipadu
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Human

F YELLOW FEVER VIRUS m
; :{ NEW WORLD URBAN CYCLE

NEW WORLD JUNGLE CYCLE

Aedes aegypti.

\ Human

FIGURE 14.11 Jungle and urban yellow fever.



Human St. Louis Encephalitis Cases by State, 1964-98

St. Louis
encefalitida

St. Louis Encephalitis Virus
Transmission Cycle
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vectors (Culex
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Japanese Encephalitis - Serocomplex, family Flaviviridae 2000

© CDB-ROM ILLUSTRATED LECTURE NOTES ON TROPICAL MEDICINE

I St-Louis and Rocio Encephalitis
[ West Nile i Japanese Encephalitis and Murray Valley

: ' Murray Valley and Kunjin BN Japanese Encephalitis
B West Nile and Japanese Encephalitis



Horecka
dengue

Prenos:

 Aedes, hlavné A. aegypti

* prostfednictvim infikovanych 5 = 7.0
krevnich vyrobkd a darcovstvi ,.‘_{‘_1"52\ .-;‘:;.
organu o L S

Risk of dengue transmission

Worldwide
distribution of dengue, 2008

Additional dengue outbreaks
2000-2008
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Symptoms of

Dengue fever

Febrile phase
Critical phase
hypotension

sudden-onset fever

headache )
pleural effusion

mouth and nose ascites

bleeding gastrointestinal
bleeding

muscle and

jointpains =

Recovery phase
altered level of
consciousness
seizures

—itching
slow heart rate

Sources: WHO (2007), COGHS ved-| © Blogents AG &







West Nile Virus Transmission Cycle

West By
Nile
virus

Zapadonilska horecka

&3
Mosquito vector
West Y . “y
Nile ' ‘ West Nile A ‘
virus '.‘ Incidental
infection #«
e \

" Bird
. reservoir |
hosts

Incidental infection

Disease is endemic or potentially endemic to B3 countries

Annual Disease rates per 100,000 population

[ ] votEndemic [ | >0te0.00 []>0.01tc0.05 [] >0.05tc0.1 [ >0.1t01 B

@ Click to view country-specific notes.



Dalsi vyznamné viry Celedi Flaviviridae

rod Flavivirus

Virus skotské encefalitidy ovci - epidemické onemocnéni ovci; postihuje i dalSi domaci
zvirata, ptaky a Clovéka. Prenos vyhradné klistaty rodu /xodes. Hlavnimi projevy u ovci:
horeCky a nechutenstvi, pozdéji neurologické poruchy a vravorava chuze. U Clovéka jsou
pfiznaky této nemoci velmi podobné pFiznakim klistové encefalitidy.

Virus ruské jaro-letni encefalitidy (RSSE) a Powassan - RSSE je varianta klistové
encefalitidy s tézSim prabéhem. Encefalitida zpusobena virem Powassan se vyskytuje zejména
v Kanadé. Prestoze byl virus poprvé izolovan z mozku ditéete, které zemrelo na
meningoencefalitidu, dochazi k infekci lidi timto virem vzacné a pribéh onemocnéni je vétSinou
lehky. Rezervoary jsou mysi. Prenaseci jsou /. persulcatus (RSSE) a /. scapularis (Powassan).
Priznaky u Clovéka: vysoka horeCka, bolesti hlavy, zavraté a zvraceni a neurologické
komplikace.

Virus omské hemoragické horeCky - omska hemoragicka hore¢ka (OHF) ve stepnich
oblastech jizni Sibife. Poprvé na zap. Sibifi béhem Il. svétové valky. Zdrojem jsou drobni
hlodavci, zaby a jestérky. Vektorem je D. reficulatus. U riznych hostitell je pribéh nemoci
odliny, mdze dochazet az k smrtelné encefalitidé. Clovék: horegky, bolesti hlavy a kongetin,
ubytek bilych krvinek, zanét spojivek a hltanu, pozdéji krvaceni do sliznic i kiuze; letalita
ojedinéla.

Virus hemoragické hore¢ky kjasanurského pralesa - hore¢ka kjasanurského pralesa
(KFD), se vyskytuje v Indii. Nemoc postihuje clovéka a opice. Prenos prostfednictvim
Haemaphysalis spinigera a byl prokazan i transovarialni prenos. Typickymi pfiznaky jsou
vysoké horecky, bolesti hlavy a koncetin, dale bolesti svall, zvraceni a prijmy, neurologické
poruchy jako napf. zmatenost.



Bakterie

Disease Organism Vector Reservoir
Rocky Mountain spatted g ickettsi Tick Ticks, wild rodents
ever
E. chaffeensis Deer
Ehrlichiosis E. ewingii Tick Deer
Small mammals
Deer
Anaplasmosis A. phagocytophilum Tick Deer
Small mammals
Rickettsialpox R. akari Mite Mites, wild rodents
Scrub typhus R. tsutsugamushi Mite Mites, wild rodents
Epidemic typhus R. prowazekii Louse quans, ;qu|rrel fieas,
flvina sauirrels
Murine typhus R. typhi Flea Wild rodents

Q fever C. burnetil None Cattle, sheep, goats, cats



Ehrlichiaza

prvni pfipad onemocnéni diagnostikovan ve Slovinsku v roce 1997
Ehrlichia chaffeensis, E. ewingii

severni Amerika a Evropa (hlavné Spanélsko a Portugalsko)
rezervoarem puvodce tohoto onemocnéni jsou jeleni, psi, hlodavci a také klistata, ve kterych se ehrlichie
aktivné mnozi (prezivaji v jejich slinnych zlazach)

prenos prostrednictvim klistat Ambylomma americanum a Dermacentor variabilis

u lidi vyvolavaji tzv. monocytarni ehrlichiézu; tj. horecnaté onemocnéni s bolestmi kloubu, svall a hlavy;
nevolnost, zvraceni, nechutenstvi, snizena hladina krevnich desti¢ek a bilych krvinek, mize se objevit i
vyrazka

u zivoCichl dochazi k podstatnému ubytku vSech druhd krvinek v krvi

sérologie, krevni roztér (typické morulovité struktury ehrlichii v monocytech) nebo izolace na tkanovych
kulturach; Ié€ba doxycyklinem, tetracyklinem a chloramfenikolem

M ©CD-ROM ILLUSTRATED LECTURE NOTES ON TROPICAL MEDICINE
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Ehrlichia infection of any leukocyte by Bacterium survives and

phagocytosis Formation of phagocytic ~ multiplies in phagosome
v Iz — vesicle Phagosome-lysosome fusion
. ‘ ' (’KO lf! N-\‘_.-_ £ 'o_\(J m— ___inhibited

q’ﬂ

@ _a” &

Source: Lichtman MA, Beutler E, Kipps TJ, Seligsohn U, Kaushansky K, Prchal JT:
Williams Hematology, 7th Edition: http://www.accessmedicine.com

Copyright @ The McGraw-Hill Cormpanies, Inc All rights reserved.

{’_l Ehrlichia sp. develop within host
= cell vacuoles first as reticulate

’g celis (RC) and then as
dense-core cells (DC). A vacuole

| contaihing an ehrlichial

microcolony is called a morula.

& Several morulae are seen in this

;, host cell, including one filled

i Wwith what appear to be dead

s ehrlichiae (shown at the arrow).

\ B0 S 4
A cultured cell, experimentally infected with E. chaffeensis (causative agent

of HME), shows morulae of different sizes. Small morulae {shown at white
arrows) contain few RC and are apparently in earlier stages of infection.

L)




Anaplasma phagocytophilum s..

Rhipicephalus spp. Dermacentor spp.

seskupeni mikroorganismu, které jsou genomicky velmi blizké a zpusobuiji tzv. granulocytarni ehrlichiézu
vyskyt v Severni Americe a v Evropé

rezervoarovymi zviraty jsou srnci, danci, jeleni, lesni hlodavci i kliStata

prenos prostrednictvim kliStat /. scapularis (prokazan transstadialni i transovarialni prenos), /. ricinus a /.
trianguliceps

vav s

léCba doxycyklinem

Dense (infective) form

Anaplasma phagocaoo
courtesy medscape.com
— i
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vhitrobunécné bakterie

Rickettsia (a - Proteobacter



Escape from
phagosome

Infection Diagram of Rickettsia
kil Eybiaarn doknitsiae 5 rickettsii Invading a Cell

R. rickettsii infection

N
of an endothelial cell
@ phagocytosis is )
induced Bacterium escapes

from phagosome
form an actin tail

S =
In cell with | |

Bacterium escapes

@ the membrane by

using its actin tail

phagosome



Organism
R. rickettsii

R. akari
R. conoril

R. sibirica

R. australis

R. japonica

Organism

R. prowazekii

R. typhi

Organism

O. tsutsugamushi

Spotted fever group

Disease
Rocky Mountain spotted fever

Rickettsialpox

Boutonneuse fever

Siberian tick typhus
Australian tick typhus
Oriental spotted fever
Typhus group
Disease
Epidemic typhus
Recrudescent typhus
Sporadic typhus

Murine typhus

Scrub typhus group

Disease

Scrub typhus

Distribution
Western hemisphere
USA, former Soviet Union

Mediterranean countries, Africa,
India, Southwest Asia

Siberia, Mongolia, northern China
Australia

Japan

Distribution

South America and Africa
Worldwide

United States

Worldwide

Distribution

Asia, northern Australia, Pacific
Islands



®  « R. marmionii »

A R. rickettsii + R. massiliae

v R. parkeri N «R.sibirica mongolitimonac » i R australis

% R africac o R aeschlimmanii o Rickettsias of unknown pathogenicity
® R conorit R honei @ ks

Scrub typhus area (O tsutsugamushi)

= = = Limitsof the tropics = sesuees Epidemic typhus area (R prowazeki)




HorecCka Skalistych hor

Rickeftsia rickefttsi/

» purpurova horecka

* Americky kontinent

* rezervoarem jsou hlodavci, vacice, zajicoviti a psovité
Selmy

» nakaza u zvirat probiha inaparentné

» prenos klistaty Dermacentor andersoni a D. variabilis,
druhy zminény druh je zaroven rezervoarem a byl
prokazan i transovarialni pfenos; pfipadni vektofi -
Haemaphysalis a Ixodes

* inkubacéni doba u ¢lovéka kolem 1 tydne = pak vysoka
horecCka, bolesti hlavy, koncetin, svall a bficha a to jiz
po 6-8 hodinach po nasati, silny drazdivy kasSel, po
nékolika dnech charakteristicka vyrazka na kotnicich a
zapestich, komplikace (encefalitida, mnohocetna
vaskulitida s poSkozenim fady organu)

» tézky pribéh, letalita neléenych jedincl se pohybuje
okolo 20%, u IéCenych je to kolem 5%

» sérologie, PCR, bézné pak inokulace kufeciho embrya

 |é¢ba pomoci doxycyklinu, tetracyklinu, chloramfenikolu
a ciprofloxacinu




Rickeltsia rickeltsil

cases per million

7770 NN o Cervené zbarvené jsou buriky
—o.2-1.5 H1.5-19 R 'sii v bunkach endotelu
I 19-77

pacienta s fatalni RMSF



chkettsm prowagekn (human BODY
louse vector); formalin-inactiv. vaccine

= Rickettsia typhi (aka Murine Typhus)
Rat flea vector and rodent reservoir

skvrnity tyfus je zavazné infek&ni onemocnéni zpUusobené Rickeltsia prowazekii

rickettsie se mnozi v bunkach stfevniho epitelu, pro prenasece jsou patogenni (zabiji zhruba
do 10 dnu)

inkubacni doba 1 - 2 tydny

charakteristické priznaky - horeCka, zimnice, tfesavka, bolesti téla a vyrazka, ktera se tvori
na hrudniku a postupuje na koncetiny, ale nepostihuje obliCej a dlané

pri neléCené formé kdma a smrt

|éCba antibiotiky (tetracyklin, chloramfenikol); vakcinace dostupna

epidemie skvrnitého tyfu se na Gzemi Ceskoslovenska vyskytla v roce 1945 ve véznici
prazského gestapa v Malé pevnosti v Tereziné z davodu velmi Spatné hygieny

endemicky tyfus - mortalita 30% - 60%
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Horecka tsutsugamushi
(scrub, krovinny tyfus)

L Orzentm tsutsugamushi
Mite is the vector, rodents the reservoir

= Transovarial transfer in the mite;
( humans infected via mite bite

Found primarily in SE Asia
Untreated 35% mortality rate

Vaccine of chick-embryo grown
Orientia - formalin-inactivated

Lepfolromb/b’/um



Orientia tsutsugamushi
Epidemiology of scrub typhus

Free in soil stage
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Q - horecka v-Proteobacteria

 obligatné intracelularni patogen, kosmopolitni mimo N. Zélandu

* jako rezervoar se uplatiuji ovce, skot, kozy, ko¢ky, psi, hlodavci, ptaci a klistata

+ transovarialni a transstadialni prenos bézny u klistat je podkladem cyklického prenosu v pfirodnich
ohniskach nakazy mezi hlodavci, vétSimi zviraty a ptaky

» predevSim inhalacni prenos ale i pfenos kliStaty

* po inkubacni dobé 10-20 dni se akutni Q-horecCka projevi zvySenymi teplotami (1-2 tydny) = rozmnozi
se v dychacich cestach a Sifi se do dalSich organu

» pocatek mize byt nahly s mrazenim, retrobulbarni bolesti hlavy, slabosti, unavou a znaénym pocenim

« Casta pneumonie, projevujici se jen neobvyklym rentgenem

* bolesti hrudi, kasel se objevuji jen u Ctvrtiny pacientd; zotaveni probiha vcelku bez komplikaci

« zavaznost rizna, od inaparentnich nebo nespecifickych onemocnéni az po tézky pribéh

* bézZné jsou nalezeny abnormaini jaterni testy, dochazi i k chronické endokarditidé s dlouholetym
prubéhem, mozné neurologické syndromy = smrtnost nelécenych pfipadu niz§i nez 1 %

+ |é¢ba antibiotiky (tetracyklin, doxycyklin, kombinace eryhtromycinu a rifampinu); vakcinace mozna



Coxiella infection of a macrophage by Phagosome-lysosome fusion
phagocytosis Formation of phagocytic Bacterium s.ur.vivos and
vesicle multiplies

Cell and
phagolysosome lyzes



Tularemie (zajecCi

* puvodcem je Franciséella tularensis; nemoc rozSifena po celé Eurasii a Severni Americe

« onemocnéni divokych hlodavcu, zejména zajicu, kralika, kifeckud, hrabosu, syslu, hryzct a mysSi, které se mezi
nimi udrzuje jakozto typicka ohniskova nakaza

+ infekci udrzuji i méné vnimava zvirata, jako jsou ondatry, srnci, liSky a divoce zijici ptaci, ktera zpravidla
onemocni jen latentné

* prenos prostrednictvim hematofagu, zejména Dermacentor, Amblyomma a vzacnéji /xodes, pakomarl a ovadu;
bezprostfednim kontaktem s krvi infikovaného zvirete, pfi stahovani kiize zvifat atp., pfipadné prenos
alimentarni a aerogenni

» zoonoza, ktera probiha u ¢lovéka pod riznym klinickym obrazem v zavislosti na zpUsobu pfenosu a vstupni
brané infekce - ulceroglandularni forma se projevuje bolestivymi viedy na kizi a zdufenim lymfatickych uzlin;
okuloglandularni forma se projevuje zanétem ocnich spojivek a zdurenim lymfatickych uzlin; u Cisté glandularni
formy je hlavnim znakem zdureni lymfatickych uzlin; abdominalni forma je charakterizovana vysokou horeckou
bez zdureni lymfatickych uzlin a je provazena prujmy, zvracenim a bolestmi bficha; plicni forma je
charakterizovana zejména pneumonii

« onemocnéni obyCejné u vSech forem zacCina jako chripka celkovou zchvacenosti, bolestmi po celém téle,
zvracenim, tfresavkou, horeCkou az 40°C a pocenim; horeCky trvaji 2-3 tydny, pak nasleduje pomala
rekonvalescence

* |éCba - streptomycin, gentamycin, pfipadné chirurgické odstranéni zdurelych lymfatickych uzlin



Mor

Yersinia pestis - fakultativni anaerobni bakterie; rezervoarem jsou hlodavci;
pfenos blechami (pfeziva v travicim traktu krysi blechy Xenopsyi/la cheopis)
morova nemoc se déli do tfi hlavnich forem: dyméjovy, septicky (sepse,
otrava krve) a plicni ¢erny mor

vSechny formy jsou odpovédné za vysokou umrtnost béhem epidemii v
historii, véetn& tzv. Cerného moru, jenz zahubil nejméné tietinu evropské
populace v letech 1347 -1353

k rozvoji onemocnéni dochazi béhem 2-6 dnu po bodnuti blechou =
vysoka horecCka, bolesti hlavy, koncCetin a bricha

bakterie v rané jsou pohlceny bunkami imunitniho systému, které je
zanesou do nejblizSich spadovych miznich uzlin (vétSinou ve trislech nebo
v podpazi); v nich se mnozi a uzliny na to reaguji tézkym zanétem, pfi
kterém se enormné zvétsi, az do velikosti pomerance = uzliny mohou
prasknout a vytvofit oteviené rany, ze kterych vytéka krvava tmava
tekutina; pokud uzliny prasknou, nebo jsou uméle otevreny, dochazi k jejich
pozvolnému zahojeni, a pacient ma nadéji na preziti.

vétSinou vSak dochazi k praniku bakterii z lymfatické tkané do krve = do
plic = druhotni, fatalni plicni forma

prfitomnost bakterii v krvi = fatalni septicka forma, ktera se ale také muze
vyvinout i bez predchoziho zvétSeni uzlin zejména u jedinclu se Spatnym
stavem imunity

rychly pokles krevniho tlaku, kolaps = krvaceni do kize a sliznic v
dusledku vzniku takzvané diseminované intravaskularni koagulace (DIC),
pri které nejdfive dochazi ke srazeni krve uvnitf cév = vyCerpani zasob
krevnich destiCek = nezastavitelné krvaceni (krvaceni do kuze se projevi
splyvajicimi skvrnami hnédofialové barvy po celém téle)

|éCba streptomycinem, chloramfenikolem, tetracyklinem a fluorochinoliny;
mozné pouziti doxycyklinu a gentamicinu

Yersinia pestis
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Global Distribution of Plague

- Known or probable sylvatic foci




Prenos Y. pestis blechou:

k prvotnimu pfenosu do vektora dochazi béhem krmeni se na nakazeném zvireti

k udrzeni bakterie v zazivacim traktu blechy pfispiva nékolik proteint — napf. systém skladovani heminu
(Hms) a Yersinia toxin dobytCiho moru (Ymt)

Ymt je prokazatelné dilezity pro preziti Y. pestis v blechach a to i presto, ze Ymt je vysoce toxicky pro
hlodavce a jeho produkce byla povazovana za potfebnou k zajisténi k reinfekci nového hostitele

Hms zase hraje dullezitou roli v pfenosu Y. pestis zpét na savciho hostitele

proteiny kddované lokusy Hms se shlukuji v bleSim jicnu a proventriculu, brani bleSe v pfijmu potravy a
zvySuji tak jeji hladovost = k prfenosu pak dochazi béhem marnych pokusu blechy o krmeni

pohlcena krev je pumpovana do jicnu, kde uvoliuje bakterie zde rostouci a je neustale chrlena zpét do
hostitelského obéhu

Blokovani stomodea
prenasece
1. produkce "lepivého" proteinu za nizké teploty

2. po zvyseni teploty (sani na hostiteli) se shluk
zvolna uvolnuje




Lymeska nemoc Spirochety

» puvodcem je gramnegativni spirocheta Borrelia burgdorferi s.l.

» borelie jsou typické svym protahlym spiralovitym tvarem (s bi¢iky na obou koncich), ktery jim umoznuje
Sroubovity pohyb vyhodny zejména ve vysoce viskdznim prostfedi mezibunécné hmoty = umoznuje jim
prekonat epitelialni i hematoencefalickou bariéru; nemaji kompletni vlastni metabolickou vybavu = jsou plné
zavislé na hostiteli

» Lymeska borreliéza je nejCastéjSi antropozoondzou v Evropé, Asii a Severni Americe

» rozSifeni témér po celém svéte, s vyjimkou Australie; ve stfedni Evropé témér vSechny oblasti - existuji vSak
regionalni ohniska; vyskyt i v Polarnim mofi u morského ptactva

» rezervoarem jsou drobni volné Zijici obratlovci (hlodavci, drobni savci, vysoka zvér, ptaci, plazi a také
nékteré druhy domacich zvirat)

* na Clovéka prenasi pfisatim infikovaného klistéte (/xodes ricinus nejCastéji v Evropé, /. persulcatus, I.
scapularis a I. pacificus)

« pfimy prenos z Clovéka na Clovéka nebyl prokazan; vzacné byl dokumentovan transplacentarni prenos u
neléCenych téhotnych zen



u zvifat (zejména u psu, prezvykavcu a konl) se onemocnéni projevuje kulhanim a
postizenim ledvin a CNS

u Clovéka prubéh trojfazovy = polysystémové onemocnéni, které zahrnuje postizeni: kozni
(65 %), muskuloskeletalni (17 %), nervoveé (12 %), postizeni srdce a oka

muze byt napadena kterakoliv tkan v organismu

inkubacéni doba se liSi podle klinickych projevl; u erythema migrans je 7-10 dni (rozpéti 1-
180 dni), u diseminované ¢asné formy 20-65 dni, u pozdni formy 6-12 mésicu az nékolik let
vétSina nakaz probiha asymptomaticky, ne vzdy dojde k zanétu kize v podobé kruhovité
vyrazky s vybledlym stfedem (erythema migrans); nékdy se mize nemoc poprvé projevit az
v pokrocilejSim stadiu, unavou, bolestmi kloub ¢i neurologickymi problémy

v druhé fazi nemoci pacient trpi zvySenou teplotou, bolestmi hlavy a svall a unavou -
diseminace borrelii do celého téla, vznikaji sekundarnich lozisek erythema migrans;

Casta je regionalni lymfadenopatie (onemocnéni miznich uzlin), meningitida, zanéty nervaq,
bolesti a zanéty svall a kloubu; zvlast charakteristické jsou navaly poceni, Casté i
vypadavanim vlasu

pozdni, tfeti faze nastava po 2-3 letech - chronicka recidivujici polyartritida (zanét nékolika
kloubll), chronické postizeni kize a neuroborrelidoza (borrelie mohou v téle prezivat az 10
let)

diagndza na zakladce klinickych pfiznakud (erythema migrans), sérologicky

v akutni fazi nejucinnéjSi penicilin, tetracyklin, doxycyklin, amoxicilin, erytromycin,
deoxymykoin, v chronické fazi cefalosporiny
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Druhy zpusobujici hore¢nata onemocnéni se zimnicemi a bourlivym pribéhem:
* vyskytuji se na celém svété a patfi mezi né napfriklad:
Borrelia duttonii prenasena klistaty v Africe
B. hermsiia B. parkerii prenaseny klistaty na obou americkych kontinentech, v Asii a jizni Evropé
B. reccurentis pfenasena vsi Satni v Africe, Asii, Jizni Americe a v nékterych oblastech jizni Evropy

Borrelie zpusobujici lymeskou boreliézu:
» spirochéty ze skupiny Borrelia burgdorferi s.1., které se vyskytuji prevazné v Evropé a Severni Americe,
patfi k nim zname druhy:
B. atzelii
B. garinii
B. burgdorferi s.s.
+ dale méné znamé druhy, napfiklad:
B. japonica LT
- _ 3
B. valaisiana ..‘}
B. andersonii
B. lusitaniae

Hlasené pripady Lymeské borrelidzy



B. recurrentis (epidemicka navratna horecka)

» typhus reccurens — navratni tyfus
« antropopatogenni
* prenos vSi Satni

* antroponoza
 borrelie invaduji hemocel a fradu tkani Ornithodoros moubata
» prenos pres slinné zlazy, koxalni zZlazy - penetruje pokozkou
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Trypanosoma brucei
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Trypanosoma brucel

Tsetse fly Stages Human Stages
Epimastigates multiphy “ Tseise fly takes
in salivary gland. They _ a blood meal . melacycic
. ©Tpen I trypomasbgotas transform

trypomastigotes, which
are carried to other sites.

transform into metacychic
U'y'pnr&mignies. ,-l"""— > % - — 9 into bloodstream
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Spava nemoc (africka trypanosomiaza)’ 7~ <

@l Sieeping sickness
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pavodce 7. brucei, prenos bodalkou tse-tse

forma zapadni (7. b. gambiense) a vychodni (7. b. rhodeS/ense) pficemz druha je
mnohem agresivnéjsi a rychleji plsobici; prvni zas vyvolava chronickd onemocnéni,
pro ktera je v pozdéjSich fazich typicka letargie

postizena rozsahla oblast Subsaharskeé Afriky; kazdy rok onemocni cca 500 tis. lidi a
40 tis. zemre

prvni pfiznaky pfipominaji chfipku (horecka, zdufeni miznich uzlin - WinterbottomUv
syndrom), pak nasleduje anémie, rizné potize s krevnim obé&hem a vyluCovaci
soustavou

v zavérecném stadiu dochazi k halucinacim, vybuchim zufivosti a totalnimu rozhozeni
spankového cyklu; v zavislosti na formé usti tento stav budto do relativné rychlé smrti,
nebo v postupnou prohlubujici se letargii



Glossina vs. Trypanosoma

Pri dostateCné koncentraci se mnozi ve
epitelialnich bunikach stfeva

SALIVARY GLAND

I
—» X7
> =
-~ N
LABRUM 7 o - -
-
0 a o &7
PROVENTRICULUS PERITROPHIC
- 4 g MEMBRANE
o =" N
: ° - ~>
. . -~
: <

T. brucei




Trypanosoma cruzi/

Triatomine Bug Stages Human Stages
Triatomine bug takes a blood meal .
(PassEs MEtacyche ypomastigotes in feces, a. Metacyclic trypomastigotes
v/ trypomasbgotes enler bile wound of penetrate various cells at bite

. @6‘ ___di, transform into amastigotes.
~ =\ =

—]
Metacyclic irypomastigotes =]
in hindgut ﬁ @l

8/

= %

Multiply in midgut

Trypomastigotes B by binary fission in cells
can infect other cells of infected tissues.

and transform into

infracellular amasligotes

in new infection sitas.

Clincal manifesiations can

Triatomine bug takes result from this infective cycle.

. . a bload meal
Epimastigotes brypomastgotes ingested)
in ridgut

Nejvyznamnéjsi vektofi )\ b A
@ ﬂ Intracellular amastigotes

Triatoma infestans
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Rhodnius prolixus A\ = ntective Stage and enter the bloodstream

Panstrongylus megistus A\ = Diagnostic Stage
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Chagasova choroba (Americka trypanosomiaza)

',' égacolon
IMAGES e |

Aa

b

patogen 7. cruzi prenasen pokousanim krevsajicich plostic, které prenesou infekci
pouze tehdy kdy béhem kousnuti defekuji; prenos i krvi z Clovéka na Cloveka |
(transfuze, transplantace organu, t€hotenstvi)

inkubacni doba 1-4 tydny (v pfipadé nakazeni transfuzi az 6 tydn()

pribéh nemoci - akutni a chronicky

v poloviné pfipadu je symptomem infekce v blizkosti o€i, nékdy zvétSeni miznich
uzlin a jejich zdufeni v misté infekce = po 2-4 tydnech akutni faze - zaplaveni |
organismu parazity = horecCka, dusnost, bolesti bricha, zvétSeni srdce Ci hromadéni
tekutin na tvari a na nohou

po zhruba mésici nastupuje latentni faze, ktera mize trvat i nékolik let, po nichz se
vSak mohou objevit vazné symptomy typické pro chronickou fazi: onemocnéni
srdce, malformace na stfeveé (odumirani gangliovych bunék = poruchy peristaltiky),
neléceno chronické onemocnéni je Casto fatalni

léCba ucinna jen v pocatecni fazi onemocnéni, vakcinace neexistuje

ardtica o



Trypomastigotes transform into
epimastigotes, and epimastigotes
replicate by binary fission (midgut)

Triatoma infestans ; Epimastigotes migrate to the
' hindgut and rectum, and differentiate
Forequt .

into metacyclic trypomastigotes that
are released by defecation

.
.
.
'

.

Rhodnius prolixus

Infective metacyclic trypomastigotes
released onto skin of a mammalian

“\

host in faeces
"\i&% ar
v&?:% el Metacyclic trypomastigotes enter the host
e Ny, through rubbing or scratching of the bite
Triatoma dimidiata  Bloodmeal Triatomine insect \ K * wound, orﬂ'\ro;gh permissive mucosal or
. R conjunctival surfaces .
/ Mammalian host . ) Skin or mucosa
Trypomastigote
in blood smear Trypomastigotes
in bloodstream

Signs of portal of entry*
Recruitment and fusion of
lysosomes from the host cell

are needed for trypomastigotes

Infection of to penetrate local cells

new cells

Trypomastigote in
~. | _..-lysosome-derived
> membrane-bound

vacuole
: _Escape from Romafia sign
T vacuolet
: : : Differentiation
Transff)rmatlon of Replication of : :
amastigotes : into amastigotes
; : amastigotes by
After decades into trypomastigotes

binary fission

Megaoesophagus

Megacolon
Chronic phase of Chagas disease

Myocardial cell full of amastigotes

Chagoma
Acute phase of Chagas disease






Neglected Diseases

Chagas Disease: Vector-born transmission
of the major vector interrupted

. Area participating in the Initiative where transmission
by the major vector has not been interrupted

| Area participating in the Initiative where transmission
by the major vector has been interrupted

|| Non-endemic area with no evidence of vector-borne transmission

Area participating in the Initiative where interruption
of vector-borne transmission is not a goal

D Area participating in the Initiative where the main vector was eliminated
Countries not included in the study

D Country limits
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Sporadicky plvodce infekci z Eeledé Enterobacteriaceae, pfitomna i ve zazivacim traktu plostic — lé¢ba Chagasovy nemoci???

Serratia marcescens
VS.
Trypanosoma cruzi

a el ~ e
Nékolik sekund po inkubaci Serratia marcescens (SM365) s epimastigoty, bakterie se asociuji a rychle adheruiji
na povrch 7. cruzi. (b) Adheze S. marcescensna T. cruzipo 1 minuté. (c) Epimastigoty témérf rozlozeni po 30
minutach. (d) Filamenty spojujici bakterie; po 120 minutach.




L eishmania

Sandfly Stages Human Stages
Sandfly takes a blood meal .
o finjacts sligots stage F"rm'lastlgntes ane
inta the skin} Phagﬂ'ﬂ‘.l’“ﬁd |:":"!I"

migrate to proboscis

h
e Divide in midgut and f E; — ’ macrophages

F‘mrnasiugn-teg transform
into amastigotes inside
macrophages M

Amastigotes transform into
promastigote stage in midgut

Amastigotes multiply in cells
(including macrophages) of

. - B | ~ h -.Iarinuslissuasﬁ
9 Ir:ges.llm of |:5t:'."
parasitized cell ®

Sandfly takes a blood meal
(ingests macrophages infectad
A\ = Infective Stage with armastigates)

A\ = Diagnostic Stage

Ve vektore se amastigoti transformuji na promastigoty, vyvijeji se v stfevé (v zadnim stfevé se vyviji podrod Viannia, v
mesenteronu podrod Leishmania), a pak migruji do proboscisu vektoru.




amastigoti L. mexicana

promastigot L. mexicana
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Bl L. donovani and canine leishmaniasis

—_—

Tt
-]
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—]

%8| bh.braziliensis HHAL.b.guayanensis
%# L.b.panamensis Hl L.acthiopica
L.b.peruviana B tropica

Infekce lidi jsou zpusobeny 21 z 30 druhd které
napadaji savce:

L. donovani komplex se 3 druhy:
L. donovani, L. infantum, L. chagasi

L. mexicana komplex se 3 hlavnimi druhy:
L. mexicana, L. amazonensis, L. venezuelensis

L. tropica
L. major
L. aethiopica

Podrod Viannia se 4 hlavnima druhy:
L. (V.) braziliensis

L. (V.) guyanensis

L. (V.) panamensis

L. (V.) peruviana



Distribuce kutanni leishmaniézy St. svéta
(L. tropica, L. aethipoica)
& C

o
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Distribuce visceralni leishmaniézy N. a St. Svéta
(L. donovani, L. infantum)

Distribuce kutanni leishmaniozy St. svéta (L. major)

Distribuce kutanni a
mukokutanni
leishmaniozy N. svéta
(podr. Viannia)



Lt R B T
Kutanni leishmanioéza (L. major) Ky typ leishmaniozy, postihuj

/ca), prevazujici forma

Mukokutanni leishmaniéza
Espundia




Volné Zijici (A) a domestikovany
(B) rezervoar L. (Leishmania)
chagasi.

Charakteristicke klinické priznaky
nemoci: ztrata vahy, drapovité
zakfiveni nehtu (C), kozni léze,
viedy (D), hyperkeratéza (E) a
alopecie (F).
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Blokovani
faryngealnich receptoru

LEF
(Leishmania enhancing factor )

+ leishmanie je obligatni intracelularni
parazit makrofagu, ktery ji ale muze zabit
produkci oxidu dusného (NO)

» makrofag je k tomu stimulovany IFN-y
produkovanym aktivovanymi T-bufikami

» LEF slinnych zlaz phlebotomu v§ak
inhibuje tuto IFN-y stimulovanou produkci
superoxidu

» LEF taky inhibuje schopnost makrofagu
prezentovat antigeny leishmanie
specifickym T-bunkam




Apicomplexa - Aconoidasida - Haemospororida

Plasmodium

4 lidskeé druhy

ostatni druhy u dalSich
obratlovcu




Human Infectious Disease Mortality Worldwide

4.4 million -- Acute respiratory diseases
3.1 million -- Diarrheal diseases

3.1 million -- Tuberculosis
3.1 million -- HIV / AIDS

2.1 million -- Malaria _

1.1 million -- Hepatitis B

1.0 million -- Measles

500,000 -- Neonatal tetanus
Total: 17 million
355,000 -- Pertussis (1/3 of all human deaths worldwide)
Data: Scott Layne, UCLA
Data from 2000



Malarie (italsky ,Spatny vzduch®; rovnéz nazyvana zimnice)

je jedna z nejvyznamnéjSich infekCnich nemoci

prenasecem na Clovéka je komar rodu Anopheles

vice nez milion lidi nemoci podlehne, z Cehoz vétsSina jsou déti mladsi 5 let

vétSina obéti zije v tropické a subsaharské Africe

znamé druhy zpusobujici nakazu u lidi jsou zimnicky Plasmodium falciparum (ktery je
zodpovédny za 80 % znamych pfipadu a asi 90 % umrti) a P. vivax, dale pak P. ovale, P.
malariae, také P. knoweslia P. semiovale jsou znamé jako puvodci malarie

pfiznaky onemocnéni se mohou projevit od 10 dnu do nékolika mésicu po kousnuti komarem
malarii mizeme rozdélit do tfi skupin dle druhu parazita: tropicka malarie (P. falciparum),
malarie tfidenni (P. vivax nebo P. ovale) a malarie Ctyrdenni, dfive nazyvana Ctvrtodenni
zimnice (P. malariae)

nejvaznéjSi je onemocnéni tropickou malarii, ktera ohrozuje Clovéka na zivoté; Cervené
krvinky maji tendenci se prilepovat (adheze) ke sténé cév a postupné poskozovat timto
mechanismem vnitfni organy = ucpani (obstrukce) cévy s tézkymi nasledky pro jimi
zasobované organy (hlavné mozek a ledviny)

Malarie jako terapie

malarie byla poCatkem 20. stoleti pouzivana jako |ék proti bakterii 7reponema pallidum,
zpusobuijici syfilis

principem |éCby bylo to, Ze vysoké horecCky, provazejici malarii, zabily i bakterii.

vSiml si toho Julius Wagner-Jauregg a zkusil malarii aplikovat cilené; za objev |€Civych ucinku
malarie dostal v roce 1927 Nobelovu cenu za Iékarstvi

k 1€Ceni pouzival méné nebezpeénou opiCi malarii P. knowlesi

béhem pouzivani po asi 170 generacich umeélého pfedavani choroby injekcemi mezi pacienty
se tento puvodce malarie stal podobné smrtici, jako P. falciparum (virulence postupné stoupla
asi 500x) = tato metoda se pouzivala do poloviny 50 let a byla nahrazena IéCbou antibiotiky



. Malaria risk

. No malaria
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Malaria cases (per 100,000) by country, latest available data

Malaria cases
{per 100 ,000)

[0

[ ] 10<100
[ 100 < 1000
B 1000 < 10000
- 10000 < 25000 Data Source: WHO/Malaria Department

I = 25000 Map Production:

Public Health Mapping Group
\6 The presentation of material on the maps contained herein does not imply the expression of any opinion whatsoever Communicable Diseases (CDS)
7y on the part of the World Health Organization concerning the legal status of any country, territory, city or areas orof its ~ World Health Organization
authorities, or concerning the delineation of its frontiers or boundaries. ® Waorld Health Organization, January 2004
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Plasmodium falciparum
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Erythrocyte Invasion by
Plasmodium Merozoites
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Basal lamina

Ookinete
Female Male

Peritrophic matrix =

(c)

Salivary gland
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Plasmodium vs. komar

Output Input
Salivary gland \ Midgut
\ - — -
S /5 Gamete
. @ Gamete
Exflagellation s N
Median lobe 'l,I Fertilisation
/ i > ~ Salivary ~—
Lateral lobes ducts Blood bolus Sl
Salivary gland _« e Peritrophic
epithelium S matrix
Midgut
( Secrqtory epithelium
Basal & cavity i AN ‘
lamina i e \ \
] P}M& CI 3 Basal
\. /. Plasmodium L E) lamina
sexual \ )
development

Sporozoites ( )

y Expulsion of invaded
apoptotic cells

\ -
‘n‘ - €4
\ A i bl g Sporozoite
b e re
\

o ) release

: y

Actin-based \

restitution  QOpkinete
melanisation

Penetrace ookinety pres
PM, unikajici z nasaté krvi
vlevo, produkuje chitinazu
na poruseni PM. Mikrovily
epitelu mezenteronu vpravo.

Sani = armatura (mensi bariera) = lumen stfeva = odvod vody, koagulace krvi a enzymy do
stfeva = Spatné pro parazita, protoZze na obvode je Casto zniCen (ookineta musi projit PM 1 len
kym se tvofi) = produkce prechitinazy pro naruseni a hostitel ji trypsinem aktivuje = ookineta se
usadi pod PM (na bazalni membrané) = oocysta, jestli skon¢i u rezistentniho komare zlstava jak
tmava hrCe na stfeve (obalena melaninem).


http://biodidac.bio.uottawa.ca/Thumbnails/showimage.cfm?File_name=SPOR014P&File_type=GIF
http://biodidac.bio.uottawa.ca/Thumbnails/showimage.cfm?File_name=SPOR014P&File_type=GIF

pH nebo GAF a teplota = aktivace gametocytu

replikace a _
segregace cytoskelet erytrocytu

DNA

ookineta

pruchod PM a epitelem

rrl"

gametocyty musi dozrat a rychle vytvorit zygotu,

AM

( Celé to musi probéhnout velmi rychle, Cili

velky teplotni Sok (nizSi teplota oproti obratlovci).
Teplota + pH + GAF (gametocyte-activating
factor) = aktivace = probéhne replikace a
segregace DNA, cytoskelet = lyze erytrocytl
aby se gametocyty dostali ven.



Rez stfevem komare infikovaného oocystami
Plasmodium . GW - sténa stfeva, OO - oocysty,
GC - obsah strfeva
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Dusledky infekce pro komara

Poskozeni tkani - v dusledku pronikani ookinet = zvySeni rizika druhotné infekce bakteriemi
Fyziologické zmény - aminopeptidy, travici enzymy...

Od¢erpani zivin - nizSi koncentrace aminokyselin v hemolymfé infikovanych komaru
Energetické naroky na imunitu - produkce nékolika obrannych latek

Behavioralni zmény - v dusledku nizsi hladiny apyrazy travi vice ¢asu pfi ,probing®



Apicomplexa - Aconoidasida - Piroplasmorida
Life cycle of the genera Babesia and Theileria

Sporozoites
In salivary glands

Babesia‘

Binary fission in erythrocytes
forming pairs

© Jan Votypka



-4 /CI'O T
Babezioza 9. 7% 090%

prvnim popsanym pfipadem prenosu onemocnéni klistétem Boophilus annulatus byl pfenos texaské horecky
skotu, zpusobené vytrusovcem Babesia bigemina (prokazali Smith a Kilbourne v roce 1893)

napadaji erytrocyty rozlicnych zivocichll, od hlodavcl (Babesia microti), pres koné (B. equi), skot (B.
divergens, B. bovis), psy (B. canis, B. gibsoni) a dalSi savce

za prenos jsou zodpovédna primarné klistata rodu /xodes, Rhijpicephalus a Haemaphysalis, vektory a
soucasné rezervoare infekce - Rhipicephalus sanguineus, Dermacentor reticulatus

byly vSak popsany také infekce zplsobené krevni transfuzi

jedna se o velmi vzacna lidska onemocnéni; u Clovéka v Americe vyvolané zpravidla B. microfi a v Evropé B.
divergens

u zvifat hovofime o tzv. piroplazmoéze; zpravidla hore¢naty priubéh spojeny s hemoglobinurii, Zloutenkou a
hemolytickou anémii; Casté pfipady uhynu zvifat

babeziéza u psu je v Evropé€ pomérné rozsSifena (nejpostizenéjSi oblast stfedomofi vCetné nékterych
kontinentalnich oblasti na jizni Evropy (Madarsko); vyskyt infekce v psi populaci je vyznamné ovlivnén relativni
vlhkosti vzduchu a klimatickymi podminkami - vliv na rozSifeni klistat v prostfedi (postizeni populace v tomtéz
misté maze kolisat rozpéti od 5 do 15%)

u Clovéka se onemocnéni podoba malarii; inkubacni doba 1-12 mésicu; kontinualné stoupajici teplota, bolesti
hlavy, svalu a kloubl, Unava a potivost; mize dojit ke zvétSeni jater a sleziny, hemoglobinurii, Zloutence a
hemolytické anémii az k smrti

diagnéza pomoci krevniho roztéru, kde jsou babesie viditelné v napadenych erytrocytech, sérologicky,
alternativou je také inokulace kfe€ku; IéEba kombinaci chininu a klindamycinu



one-host feeding of R.microplus

female feeds on infected blood
infected larva transmits to new host . . .
\ w Babesia microti
. nymph

,ﬁ, B Transmitted from
() Tick takes human-to-human
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Circulation of
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T h el | erioZa Distribution of major Theileria species of cattle

U,

ekonomické ztraty v produkci a vysokou mortalitu vnimavych jedinct dobytka

HoreCka East Coast, nemoc Corridor a Zimbabwska theileri6za zpusobené druhem Theileria parva
(onemocnéni dobytka, africkych buvoll, a antilop); tropicka theileriéza zpusobena 7. annulata (dobytek,
divoké jaky a buvoly)

T. parva je prenasena klistaty Rhijpicephalus appendiculatus a R. zembeziensis v jizni Africe a R. dutfoni
v Angole; 7. annulata je pfenasena zejména klistaty rodu Hyalomma

sporozoiti theilerii se do vnimavych jedincu dostavaji ve slinach pfi sani klistat

transovarialni prenos neni znam, je v8ak vSeobecné znamo, Ze Theileria je pfenasena transstadialné
nékolika rody klistat jako Hyalomma, Haemaphysalis a Rhipicephalus

inkubacni doba trva od 10 do 25 dnu; theilerie se rozmnozuji binarnim délenim v bilych krvinkach ve
vnitfnich utrobach svych hostitell; pak prechazeji do periferni krve a vnikaji do ¢ervenych krvinek

typickymi klinickymi pfiznaky hore¢ky East Coast jsou otoky napadenych lymfatickych uzlin, generalizovana
lymfadenopatie, horeCka, anorexie a ztrata fyzické kondice; dalSimi moznymi pfiznaky jsou nadmérné slzeni
a nosni sekrece, neprthlednost rohovky, zrychlené dychani a prijem

diagnostika - ELISA, PCR, mikroskopické vySetreni krve, biopsie jater



The life-cycle of T. annulata

diﬁmmﬁaﬁng
macroschzont

Schizonti 7. annulata

Bila krvinka infikovana theilerii
(zelena) se déli na dvé dcefiné bunky

E %L



Nematoda

Onchocerca volvulus £ Wuchereria
Brugia
Simuliidae
Culicidae

Dracunculus medinensis

Tabanidae mikrofilarie
- Copepoda



Microfilariae develop in the Microfilariae gain access to hemolymph
thoracic muscles and migrate to the throracic muscles

Third stage larvae Production of AMPs
migrate to the

head and proboscis Melanization and

Microfilariae move through

the esophagus into the gut
Larvae are injected to the

host during blood feeding

Mosquito takes a blood meal
and ingests microfilariae

Direct entry through cuticle

Gut wall Destruction of gut integrity?

Hemocytes
[Encapsulation]

Ingested worms

Fat body [AMP production]

Sessile hemocytes [resting state]
Inhibition of immune responses
- Apoptosis

- Tissue lysis

- AMP degradation?

Ane " Impaired phagocytosis

Oral infection
Entomopathogenic

bacteria released into the
gut and hemocoel.

Penetration through
spiracles




Onchocerca vs. SIMulium g i nasy s
o oo proteazy; komar ma
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Entwicklung in der
Micke:

Mikrofilarie (L1) => L2=> L3

peritrophe
Membran




Riéni slepota

* puvodce Onchorerca volvulus (vlasovec kozni)

* v Africe je vektorem nékolik druhu komplexu Simulium
damnosum (asi 25 druhtl) a nékteré druhy skupiny S. nearei E
(asi 10 druhu)

* ve stfedni Americe jsou to pak predevsSim druhy S. =% N Dheat s
metallicuma S. callidum P GNG

B Countries with onchocerciasis (river blindness)




Onchocerca volvulus

Blackfly Stages Human Stages
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.B..ﬂ.:lurls in subcutaneous nodule

L1 larvae

Blackfly takes
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{ingests mecrofilanae)

Adults produce unsheathed
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found in skin and in lymphatics
. Of connective tissues, but also
8 occasionally in penpheral
g blood, unine, and sputum

a.l'ﬂnr:rﬂlnlame pentrate

:iﬁr:ﬁuﬁm‘-——-f e .ﬂi
il

thoracss muscles

ﬁ.= Infective Stage
ﬁp Diagnostic Stage
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Drakunkuldza

puvodce Dracunculus medinensis (viasovec medinsky) rozSiteny v Africe -

Clovék se nakazi pozfenim vody se zivymi buchankami - mezihostitel Cerva (infek¢ni larva vlasovce L3) =

larva se ve stfevé uvolni a pronikne do bfiSni dutiny = dospiva, dochazi k pafeni, samci po pareni hynou

= oplozené samicky migruji do podkozi a nej¢astéji na dolnich koncetinach se uhnizdi v bolestivém

viedu, ktery na vrchu praska

* pfi styku viedu s vodou ¢ast samicky vyleze na povrch klize a uvolni nezralou larvu L1, ktera je nasledné
pozrena buchankou, uvnitf té se 2x svléka a po 14 dnech buchanka obsahuje opét infekcCni larvu L3

» prepatentni perioda (od pozreni buchanky do objeveni se viedu s dospélou samiCkou) je asi 1 rok

+ parazita lze odstranit chirurgicky nebo tradicni (a bolestivou) metodou tak, ze ho namotavame na malé

drivko, za den Ize namotat pouze 0,5 — 2 cm (samiCka dosahuje délky 1 m)




Human drinks unfittered
water containing copepods
with L3 larvae.

88

Larvae undergoes two
molis in the copepod and
becomeas a L3 Ianrae.ﬁ

A
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Larvae are released when

copepods die. Larvae penetrate
the host's stomach and intestinal

wall. They mature and reproduce,

< L1 larvae consumed
by a pod.

Female worm bagins to emerge

from skin one year after infection.

Fertilized female worm migrates
to surface of skin, causes
a blister, and discharges larnvae,

L'i .!ar-.rae fe-léased into waler

_ ™ from the emerging female worm. ﬁF Infective Stage

A= Diagnostic Stage



Loalbéza a kozni boule (,kamerunské boule®)

» we o
@ .

» puUvodce Loa loa (vlasovec o¢ni); pfenasen ovady Chrysops E ﬁ e .h . @
» parazituje ve spojivkovém vaku mezi spojivkou a bélmem
« pFigina svédéni oka a zanétu kize = ° } ‘
« stejné jako vlasovec mizni se prenasi zejména bodavym hmyzem v . -

tropickych oblastech Afriky 3 C;(:-ffﬁﬁ: 2 3

- =

Global Distribution of Helminthiasis
Filariid Loa Loa, 1952

Helminthiasis distribution

|:| absent

Source: "Distribution of Helminthiases: Atlas of B present
Diseases - Plate 4." The American Geographical
SOCiety, The Geographic ReVieW, Yol 42, Mo 1 \ 1952, Center for ntemational Development, 2000




Fly Stages ﬂ Fly (genus Chrysops) Human Stages

takes a blood meal
(L3 larvae enter bite wound) E
— V -~ e
Migrate to head o A = {EI ?? @
ﬂ'and fly'sproboscis _ = !

ﬁ B.n.duﬂs i subcutaneous tissue
ﬂ L3 larvae :
=y
B L1 larvae gamrm produce sheathed

microfilariae that are
found in spinal fluid, unne,

ﬂ.Ft.- takes a sputum, peripheral blood
Microfilariae shed blood meal ¥ and in the lungs
sheaths, pantrate {ingeats microfilanse) I

fly's midgut, and .

7 A

migrate to thoracic
muscles ‘l-...__ ’ /\

ﬁ= Infective Stage
2\ = Diagnostic Stage




,,Elefantlaza

* puvodce Wuchereria bancrofti (vlasovec mizni), Brugia malayi (v. malajsky), B. timori (v. timorsky)

» prenaseCem komafi z rodu Aedes, Culex, Anopheles Ci Mansonia

» pfi sani se do krve definitivniho hostitele (napr. ¢lovéka) dostanou mikrofilarie

» dospélec se vyvine a usadi v miznich uzlinach = ucpava je = zbythovani okolni tkané uzliny

+ zvétSeni nékterych Casti téla, u muzi napfiklad Sourku do velikosti pytle brambor, u zen prsi, a obecné
koncCetin (tzv. sloni noha, nespravné elefantiaza)

» v dospélosti velmi tenci, dlouzi desitky cm Cervi ziji v lymfatickych cévach, které mohou ucpat a zpusobit
vedle zanétu tak typické otoky

» dlouha doba do propuknuti pomérné pestré klinické manifestace choroby; procento bezpfiznakovych nosicu
trvale Zijicich v oblastech vyskytu je ale vysoké

* v subtropech a tropech rodi oplodnéna samicka (80—100 mm x 240-300 um) v lymfatickém systému cClovéka
mikrofilarie o velkosti 230-290 x 6-8 um, které bez nasati mezihostitelem pfiblizné po 10 tydnech hynou

+ v téle prenasece cirkuluji z zaludku do hrudnich svall, dale do spodniho pysku a pravé odtud pak pfi dalSim
sani aktivné pronikaji na kiizi hostitele a do cévniho fecisté = rostou a dospivaji v lymfatickych cestach

» maximalni vyskyt mikrofilarii v krvi je v no¢nich hodinach (,microfilaria nocturna®“) = maximum aktivity komaru

 den travi mikrofilarie v plicnich kapilarach a vysetreni krve tedy maze byt faleSné negativni (cirkadialni rytmus
se udrzi i po zméné ¢asového pasma) ' e

» |écba se ivermectinem

T Tw. bancr"uof i
& ‘i/ [ L% malayl }
% { WM. timori




Filariasis

(Wuchereria bancroffti)

o Mosquito takes

a blood meal
(L3 larvae enter skin)

Mosquito Stages

ey Z
0 Migrate to head and /\

mosquito's proboscis

e Adults in lymphatics

L1 larvae 9 Adults produce sheathed
microfilariae that migrate
into lymph and blood

oMosquito takes
channels

a blood meal
(ingests microfilariae)

Microfilariae shed sheaths,
pentrate mosquito's midgut,
and migrate to thoracic muscles

——

A= Infective Stage
A= Diagnostic Stage




Brugia malayi

Mosquito Stages n":“:{”ﬂﬂ“ﬁ" Human Stages

(L3 larvae enter skin)

©Vioae o nea‘-.d-ﬂ afj\‘

and rosquito’s proboscis .

}ﬁ?-}yo L3 larvae

b
%ﬂq @) #dults in lymphatics
L1 larvae
. aﬁu:lurla produce sheathed
A microfilariae that reach
ah'lmquim takes
Microfilariae shed sheaths, eiatiinaalit
pentrate mosquite’s midgut, —
and rmigrabe to thoracic masches @4-/

A= tectve Stage Q - -

A\ = Diagnostic Stage

BAFER  MEALTHIER  FESFLEL™

http-ifwanw dpd.cde.govidpdx



