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Trombiculidae

; (Chiggers) % ~
Cheyletoidea Jetnanycholdea \ .-:gr/ Lygaeidae g%
oA \“\ S Grylloblattaria (Mole crickets Dermaptera (Earwigs) :&
Raphignathoidea ‘;%\ ! Embiidina (Webspinners) Zoraptera )
Anystae Plecoptera (Stoneflies)
Parasitengona Mantodea (Praying mantises)
Heterostigmata Sehizoimida Phasmida (Walking sticks Blattaria (Roaches)
Thelyphonida Orthoptera Tsoptera (Termites)
Labidostommatoidea Amblypygi ' Cimicomorpha
. Hemiptera (True bugs) e
Halacaroidea Odonata Thysanoptera (Thrips) D or B
Bdelloidea s Arananeae (Spiders) (Dragon- and damselflies) Pscoptera (Book lice) S e
: QProstigmata oo (et i f f‘ﬁ_—
Eupodoidea . Pseudoscorpiones ~ Ephemeroptera Sllophaga; (Chewing lice) TV, i e
Tydeoidea £ rombidiformes Solifugae (Mayflies) QHolometabola ‘Anoplura (Sucking Iice)’. TR ,ff/ =
Eriophyoidea 5::2:";';;’;::‘“ Acariformes / Palpigrada Zygentoma < S——— e M (Beetice)’ N
P 0 o Scorpionida (Silverfish) rygo Meel;r:;g;:::a( acewings)
U 4
S
Endeostigmata Acari corplone) Archasagnathel 0 Insecta Raphidiodea (Antlions)
Opiliones Hexa ; Hymenoptera (Wasps, Bees,Ants) Nymphalidae {2, ﬁ;
'Oribatida (A) Ricinulei P°d o ) o WOl
i Crustacea Collembola Trichoptera (Caddisflies) o,
Opilioacariformes : ; . . A A
i Pycnogonida / Q Chelicerata (Springtails) Lepidoptera Pyralidae =" % %
'Oribati 3 Japygina (Butterflies and Moth
Oribatida (B) o . . utterflies and Moths)
Parasitiformes d  perostfmata  ONMYriapoda Compodeina Protura e 3
0"Mandibulata Strepsiptera Splotptensi) h
Symphyla " 5 (Twisted wing flles) Mecoptera (Scorpionflies)
ot Pauropoda " Nematocera [ Diptera (Flies)
Mesostigmata Brachycera
Diplopoda (Millipedes) | : PO P —
Holothyrida Chilopoda (Centipedes) %ﬁm
/ \\ Rhagionidae
_~“ Culicidae
\ Cyclorrhapho Hippoboscidae
Ixodida (Ticks) Streblidae
H ® Nycteribiidae
/;rg\\ Pupipara
= Psychodidae
) Glossinidae
= «% ‘ Chloropidae
ZZT 3 \
7('&‘»"
‘ Simuliidae
i Ceratopogonidae ¢ Muscidae NN
Trilobata S D
A7 i\.

FIGURE 2.1 Current hypothesis of phylogenetic relationships among ancestral and extant arthropod groups. Phylogenetic relationships among hexapod orders is based upon
Wheeler et al. (2001), relationships among Chelicerata is based upon Wheeler and Hayashi (1998) and Weygoldt (1998), and relationships among the Acari is based upon Lindquist
(1984). The evolution of a hematophagous taxon is indicated with a solid circle. Representative pictures of hematophagous taxa are included.



Kmen Arthropoda (Clenovci)

Zakladni charakteristiky

nejpocetnéjsi kmen zivocisné fise
ve vyvojove vétvi prvoustych dosahli nejvyssiho stupné dokonalosti
télni dutina je ne€lenéna = mixocoel + hemolymfa

chitinova vnéjsi kostra, svaly

D N N N N

segmenty (tagmata) = béhem evoluce dochazelo ke splyvani télnich ¢lanka ve vétsi celky, provazeno
odpovidajicimi zménami vnitfnich organu (napf. splyvanim nervovych ganglii)

<

clankované koncetiny




Zakladni morfologie

Stavba téla: a) hlava (caput), hrud' (thorax) a zadeCek (abdomen)
b) hlavohrud' (cephalothorax) a zadecCek
c) hlavohrud zcela splynuta se zadeCkem

> zesilena kutikula = vnéjSi kostra (exoskelet); polysacharid chitin, pfip. doplnény uhliitanem vapenatym
> exoskelet kazdého télniho ¢lanku = hrbetni (tergum) a bFisni ¢ast (sternum), spojenych pruznou pleurou

> puvodné kazdy ¢lanek nesl 1 par koncetin = nékteré v pribéhu evoluce zcela vymizely, zakrnély nebo se
jinak pozménily (napf. v tykadla, Celisti, makadla, kusadla)

» pohybovou funkci si zanechaly pouze koncetiny na hrudni ¢asti téla = 5-6 ¢lankové nohy sestavajicich v

vvvvv

(tibia) a chodidla (tarsus)
» chodidlo opatfeno drapky nebo polstarky

» facetové ocCi (ocelli)

Chelicerata: chelicery, pedipalpy

Insecta: horni pysk (labrum), parovita kusadla (mandibulae), parovité éelist'\(maxillae), dolni pysk (labium)
o




Hlava ¢lenovcu

Trilobitomorpha Chelicerata  Crustacea Tracheata

& & & & & ™ ™ » acron A antennae
1 A X 1 A 1 A .
7 L o2 C e’ A X clanky hlavy L  noha
e3 L 3 P 3_Mnd 9 _Mnd Slanky téla C  chelicery
4 L &4 L 4 Mx & 4 Mx
#5 L 5 L ®5 Mx ®5 Mx X ¢&lanky mizici béhem vyvoje P pedipalpy
*6 L *5 L L L
*7 L o7 L L L . oCi Ci  chilarium
Ci L L . .
- - l nefridie Mnd mandibuly
L O  nefridie mizici béhem vyvoje  Mx mauxilly



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Arthropod_head_problem_02.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Arthropod_head_problem_02.png

Soustavy organu

Travici soustava: predni ¢ast (stomodeum) tvori dutina Ustni, hltan, jicen pfip. jeho rozSifenina vole - mechanické
zpracovani potravy, mezenteron - traveni potravy a vstrebavani zivin, stfrevo a konecnik (proctodeum)

Cévni systém: otevieny, trubicovité srdce na hibetni strané téla, hemolynfa
Dychaci soustava: vzdusnice - tracheje, stigmata, zabra, plicni vaky, povrch téla
Vylu€ovaci soustava: metanefridie; Malpighické trubice; coxalni, antenalni a maxilami zlazy

Nervova soustava: vyvojové odvozena od zebfiCkového typu - parovita nervova ganglia v jednotlivych ¢lancich;
cefalizace; podhltanové a nadhltanové ganglium s funkci mozku

Svalstvo: pficné pruhované, pfichyceno k exoskeletu

Pohlavni soustava: gonochorismus, sexualni dimorfismus
Q@ ovarium - ovidukt - uterus — vagina

J testes - vas deferens - vesiculae seminalis

pridatné zlazy

Vyvoj: metamorfoza

primy - proména nedokonala; neprimy - proména dokonala




V 4

1) pfimé pUsobeni: kozni nemoci (nasledkem kousnuti, bodnuti), vyvolani alergie a sani krve
2) nepfimé plsobeni: prenos virového, bakterialniho, protozoarniho a helmintarniho onemocnéni
. forma inokulativni = vbodnutim pfi sani apod.




Crustacea (koryse)

charakteristiky korysu,
ych skupin korySu v zoologickém
ehled parazitickych taxonu.




Zakladni charakteristiky korysu

sesterska skupina hmyzu - ,okfidleni raci®
vodni Clenovci, Zijici pfevazné v morich, mensi ¢ast jsou druhy sladkovodni (2%), vyjimecné presli
druhotné suchozemsti (stinka, svinka)

latinsky ,crusta“ = krunyf, pancir; kutikula vyztuZena chitinem a uhli¢itanem vapenatym, velice
pevna a tvori krunyf (karapax); rostou skokem; pricné pruhované svaly, upinajici se zevnitf na
kutikulu

télo se sklada z hlavy, hrudi (thorax) a zade¢ku (abdomen); prvni dvé ¢asto sristaji v hlavohrud
(cephalothorax)

hlavové koncetiny: 1. par tykadla (antenuly)
2. par tykadla (antény) - smyslova, pohybova, plovaci, prichycovaci funkce
3. par kusadla (mandibuly)
4.- 5. par cCelisti (maxily) - pfijem a rozmélfiovani potravy
koncCetiny slouzi k plavani, lezeni, pfihanéni a filtrovani potravy a k rozmnozovani; rovhéz mohou
mit dychaci funkci
za protopoditem rozeklané (exopodit, endopodit) nebo jednovétevné (vznik redukci exopoditu)

u nékterych (rakovci) pomahaiji pfi zpracovani potravy predni 3 pary hrudnich koncetin, tzv.
Celistni nozky (maxillipedy)

ostatni pary maji funkci pohybovou - pereiopody (u desetinozcl - klepeta, drapky)

zadeckové koncetiny (pleopody) rakovcl (Malacostraca) slouzi k pohybu, dychani a k pfidrzovani
vajicek Ci potomstva

posledni par je tvarové odlisSny (uropody) a tvori s telsonem (posledni nepravy télni ¢lanek u
desetinozcu) vejirkovitou ploutvicku

autapomorfie: naupliova larva s okem
2 pary antén (tykadel), antenalni a maxilarni nefridie



Zakladni charakteristiky korysu

Dychaci soustava: Zabry (na hrudnich nebo zadeckovych koncetinach), drobnéjsi druhy celym
povrchem téla, suchozemské druhy prokrvenymi vybézky téla

Travici soustava:
« dutina ustni, hltan, jicen, zvykaci chitinizovany zaludek, stfevo, fitni otvor, ktery usti na telsonu,
hepatopankreas
« potrava - rostlinna, zivoCisna, plankton, odumrelé zbytky, nékteri jsou dravci nebo parazité

Cévna soustava: oteviena, hemolymfa je bezbarva nebo obsahuje hemoglobin ¢i hemocyanin,
srdce trubicovité na hfbetni strané

Vylu€ovaci soustava:
* modifikované metanefridie
 rakovci — antenalni (tykadloveé) zlazy
« ostatni — maxilarni (Celistni) zlazy

Nervova soustava: zebrickovita

Smyslova soustava:
 oCi jednoduché (tzv. naupliové) nebo slozené Casto na stopkach (na bazi se vylu€uji hormony
fidici svlékani, barvoménu, rust, apod.)
* mechanoreceptory a chemoreceptory na tykadlech
 otevrena statocysta na bazi antenul (rakovci vkladaji zrnko pisku)

RozmnozZovani:
» gonochoristé (vyjimecné hermafrodité napf. pfisedli svijonozci)
» partenogeneze u perloocek

Vyvoj: pfimy (perlooCky, raci) nebo nepfimy
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Euzygida
Repar.tia
Deacrobranchiata
Procarididea
Caridacea
Cuphausiacea
Amphionidacea
Belotelsonidia
Stomatopoda
Acschronectida
Mictacea
Cumacea
Spelacogriphacea
Thermosbacnacea
Amphipoda
Isomda
Tanaidaceca
Mysidacca
Pygocephalomorpha
Lophogastrida
Anaspidacca
Palacocarkiacca
Bathynellacea

Platycopionda
Calanoida
Misophrioida
Harpacticoida
Gellyclloida
Mormonilla
Cyclopoida
Siphonostomatada
Monstrilloida
Poccilostomatoida
Mystacocarida
Tantulocarida
Cirripedia
Ascothoracida
Skara
Martinssonia
Vestrogothia
Hesslandona
Myodocopida
Podocopida
Branchiura
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Bredocaris
Relbachiclla

Brachypoda
Lipostraca

Archacostraca
Leptostraca
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Cladocera
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http://www.mar-eco.no/gallery/midwater_invertebrates/Krill_300dpi?full=1
http://www.mar-eco.no/gallery/midwater_invertebrates/Krill_300dpi?full=1

Lernaeidae

* parazité pouze samice

» velké, pozménéné télo, zejména hlava, slouz
jako kotva do tkané = ,anchor worms*

 saje krev — mlze zpusobit i smrt hostitele

Laernea

—

MAXILLOPODA

_LUEEEOUA




Lernaea cyprinacea (cervok kaprr)

parazituji pouze samicky

zanoreny do kuze ryb pod Supinami, kde se zivi povrchovymi bunkami

pomoci hlavovych vyrustkd vnofuji do kiize a svalu, pfipadné do télni dutiny hostitele
hostitelem zejména karas



Lernaeocera branchialis

™ IQ

L 10mk
N =

D

|
\,/Free swimming nauplius Il

The life cycle of L. branchialis (stage timings for 10 °C from Whitfield et al., 1988).

The main anatomical features of an adult female L. branchialis (scale
bar 5 mm); (ii) nauplius | (scale bar: 0.1 mm), (iii) nauplius Il (scale bar
0.1 mm), (iv) nauplius | - posterior extremity (scale bar: 10 ym) and (v)
nauplius Il (scale bar: 10 pm). Abbreviations: h, head; a, antlers; n,
neck; fp, flexion points; t, trunk; ab, abdomen; es, egg strings; au,
antennule; an, antenna; m, mandible; b, balancers; s, blunt spines; pp,
posterior process.




Trebius shiinoi
parazitujici embIy«

polorejnoka

COPEPQOD




Ergasilus sieboldi (chlopek obecny)

COPEPODA

asi 1-1,5 mm velky druh
prichycen pomoci
tykadel na zabernich
lupincich ryb

Zivi se epitelialnimi
bunkami zaberniho
povrchu

pomeérné vzacny



RHIZOCEPHALA

 korenonozci
 bizardni paraziticka skupina desetinozcu
» u dospélcu je kompletné vSe pozménéno

Sacculina



Dva druhy vajicek, vétSi a mensi. Z malého,
samiciho vaji¢ka, se vylihne larva.

RHIZOCEPHALA

Zivotni cyklus

Samecek s jednodussi ontogenezi, se
vylihne s vétsiho vajicka, pfisedne na
kraba a vstfikne svUj geneticky material
v utvaru ,trichogon®, jiz vSak do
samiciho vacku. Po oplozeni se ze
smrtelné vysileného kraba derou
larvicky ven.

t Pfi poslednim svléknuti
dojde k vyhfeznuti
vakovitého utvaru, ktery

Po usednuti na ' &ni z téla hostitele ven.

hostitele, zméni se
v kentrogon
(obaleny “pytlicek”)
jenz si Casem
vytvofi v misté
byvalého ustniho
otvoru injekci,
sméfujici hrotem
do téla kraba.

kentrogo

Tou vtla¢i dovnitf druhé, ¢ervovité
stadium, vermigon, ktery se v hostiteli
vétvi a vytvafi sit’ trubiCek, které vysaji
kraba "do posledni bilkoviny", pfestoze
hostitel stale preziva a svléka se.



BRANCHIURA

mali, placati, télo kryto carapaxem
splynuti hlavy a thoraxu

parazitické obe pohlavi

ektoparazité kuze a zaberni dutiny ryb



Dolops

» 9 druht z Amazonie (1 Afrika, 1 Australie)

1. maxilla modifikovana v silné haky

BRANCHIURA




BRANCHIURA

Argulus |

ety

e 85 druht l. all. Antena /*3 ?"\w

kosmopolitni Oko —— & A0 b

K £ g

l. Maxilla

Peroralni stylet

Il. Maxilla

""n,.u\k




Argqulus japonicus

BRANCHIURA




£ &9 BRANCHIURA
14 59 % X
ot Lk /AN
AN i) :
Dolops Dipteropeitis Chonopeitis “Argulus”

Chonopellis b

» 15 druha z Afriky
 carapax kratky
« abdomen protahly

Dipteropeltis
* 1 druhy z Amazonie

» carapax delSi nez télo
Adult first maxilla * abdomen protahly

Hooks
mmmm Suction discs

Molecular data g




PENTASTOMIDA (Jazyénatky)

 podtfida parazitickych korysu, cca 60 druht
» obvykle dorustaji do velikosti nékolika cm

» spolu s Branchiura tvofi taxon Ichthyostraca
» 2 fady: Cephalobaenida (4 rody; e.g Raillietiella)
Porocephalida (18 rodu; e.g. Armillifer, Linguatula, Porocephalus, Sebekia)

 parazité dychaci soustavy plazu (90%), ptakl, savcu (v dutinach Celnich a Celistnich
kosti psovitych Selem)

» Cervovité télo (2-16 cm), usta a rudimenty 2 part koncetin s hacky (AN1, AN2,
MND, MX1, 3 ¢lanky bez privésku a pseudosegmentovany telson)

» gonochoristé s nepfimym vyvojem — mezihostitel
obratlovec (ryba — krokodyl)
hmyz (herbivor — dravec)



Life cycle of Linguatula serrata: (1) Adults live in the nose of dogs
(rarely of man). (2) Embryonated eggs are set free via nasal mucus
and/or faeces. (3) If intermediate hosts swallow eggs, the four-
legged primary larva hatches and migrates via blood vessels to the
inner organs. Humans may also become accidental intermediate
hosts. (4-11) Larval stages 2-11 are included in a capsule of host
origin and grow after molts. When final hosts ingest raw (or
uncooked) meat of intermediate hosts, the adult stages develop
inside the nasal tract.

\ 7 ”
7 &
‘€)' Springer
o A pring

Life cycle of Raillietiella frenatus. (1) Adults live in the lungs of
geckos. 2 Embryonated eggs are set free via feces. (3-5)
Intermediate hosts (cockroaches) ingest eggs (2). The four-
legged primary larva (3) enters the fat body and molts until
reaching infectivity as L 3. (6-10) If final hosts (geckos) ingest
infected cockroaches, the L 3 penetrates the intestinal wall and
finally enters the lung where it becomes mature. In male
pentastomids the L 7 matures, whereas in females the L 8
matures to become a sexually differentiated adult.



Unencapsulated nymph of A. armillatus attached
to the diaphragm
# ST -

Armillifer sp.




PENTASTOMIDA

Adult Linguatula arctica, female

Figure 2. Opened lung of a specimen of Philodryas nattereri, the snake with the highest intensity of infection by
the pentastomid Cephalobaena tetrapoda (147 individuals). The circles indicate points of destruction of pulmonary
tissue. Bar = 3 cm.

Sebekia oxycephala Porocephalus crotali (z
(z Phalloceros harpagos )

S00.0 pm




ISOPODA

« dvé vyznamné skupiny parazitl (ISOPODA):
Flabellifera — parazité zejména ryb (more + Amazonie) (Cymothoidae)
Epicaridea — parazité korysSu (more)
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Cymothoidae

» cca 400 druhu; prevazné morsti
 Amazonie mnoho sladkovodnich (30 spp.)

ISOPODA




Cymothoidae

) Parazité kaze ryb

Il) Parazité Zaberni dutiny

ISOPODA




Cymothoidae

1) ,Parazité“ jazyka ryb

« mohou nahradit jazyk ryby (isopod tongue)
* Zivi se zfejmé potravou hostitele = obligatni komensalismus

ISOPODA




Cymothoidae

IV) endoparazité télnich dutin ryb

ISOPODA

» penetrace do telni dutiny hostitele (MND a MX hakovite)

« zrejme se zivi krvi hostitele




Epicarida ISOPODA

« samice vysoce modifikované (bez segmentace a koncetin)

« parazité korysu

2nd oostegite

2nd pereomere

Carina 1st epimere

1st pleopod
*  4th oostegite

5th epimere Abdomen
of crab
Uropod E Isopod
D
Parasite
under

carapace

Parasite

(ventral view)
H I

Ostracod




