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Biologie parazitickych €lenovcu

helicerata (klepitkatci)
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» cca 40 000 druhu
» cephalothorax - 2 pary ustnich koncCetin: 1. chelicery, 2. pedipalpy

-

Zijici fosilie Xiphosura (ostrorepi)
reprezentuji jedinou recentni
skupinu klepitkatct z tfidy hrotnatcU
(Merostomata). Tvarovy
konzervativizmus.




Palpigradi (micro whipscorpions)

Araneae (spiders)

Amblypyai (tailless whipscorpions)

Thelyphonida (whiptailed scorpions, vinegaroons, uropydgids)
Schizomida

Ricinule

Acari (mites and ticks)

Opiliones (harvestmen, daddy-longlegs)

Scorpionida (scorpions and their extinct relatives)
Pseudoscorpiones (pseudoscorpions, bookscorpions)
solifugae (wind scorpions, camel spiders, sun spiders, solpugics)
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Lithobius forficatus Myriapoda
Daphnia pulex
Penaeus monodon
Limulus polyphemus Xiphosura
i} Ottacola gomezi Solifugae

. Centruroides limpidus I ,
EH: Mesobuthus martensii | Scorpiones

Heptathela hangzhouensis

aT5T171810000] Ornithoctonus huwen.a Araneae
12 Habronattus oregonensis
[ Nephila clavata
EEI{H- Pseudocellus Eearse;’ Ricinulei

E ., Leptotrombidium pallidum

’ _: Leptotrombidium akamushi | Acariformes
Leptotrombidium deliense

| Crustacea

Amblyomma triguttatum

Haemaphysalis flava
Rhipicephalus sanguineus

_: Ixodes hexagonus
Ixodes persulcatus
_E Ixodes holocyclus Parasiti-
Ixoq‘es uriae _ formes
—— (Carnos capensis

Ornithodoros moubata
Ornithodoros porcinus

I~ 1

M, Metaseiulus occidentalis
AT Ly Varroa destructor

Kathrin Fahrein, Giovanni Talarico, Anke Braband and Lars Podsiadlowski (2007) The complete mitochondrial
genome of Pseudocellus pearsei (Chelicerata: Ricinulei) and a comparison of mitochondrial gene
rearrangements in Arachnida. BMC Genomics, 8:386



Acarina (roztoci)

ych skupin ¢lenovcu v zoologickém
bionomie, klasifikace a evoluce
ckych skupin roztocu: |
formes, Acariformes @r

t*’*!




Zakladni charakteristiky roztocu

10 000 druhu
adaptace k parazitismu: postupna ztrata segmentace

ustni Ustroji - vytvari se slozité utvareny chobotek

vyvoj - metamorfoza

vajicko - larva - nymfa - imago Pohled shora

L. - 3 pary kongetin LT T
N. - 4 pary koncetin (protonymfa, deutonymfa)

Télo roztoCe:

» chelicery, pedipalpy
» 1. gnathosoma + 2. idiosoma

proterosoma gnathosoma Base of Capitulum
propodosoma —_— _
podosoma
hysterosoma metapodosoma @~ ——

opisthopodosoma EE—

S
N
A

S

x.?y, » koncCetiny: coxa, trochanter, femur, genu (patella), tibia, tarsus, apotele

-

Pohled zdola

Chelicera Hypostome Palp

Base of Capitulum

idiosoma

Ya



Gnathosoma

Idiosoma

Chelicera
Palpus

<"

Hypostome

B

Tritosternum

Sternal plate

Perltreme

platz Genitoventsal
plate

-

Podosoma

Opisthosoma

.



Anatomie samce r. /xodes

dorsal aspec

palp
sis capitulum

- veniral aspect

5]
' cenvical groove hy postome:

A
scapula ~ g

1.0

hypostome
ventral aspect

genital pare

] 04 mm 0.1 mm I spiracle {§

capitulum ventra

capitulum dorsa
'.ii 3

05 fmm

Anatomie samice r. /xodes

dorsal aspect ventral aspect

basis capitulum
por ose

lateral

aroove coxd |

spiracle

genttal

gpeure
marginal groove
genital groove

hypestome

genital aperture preanal groove
0.1 | mm gk
I
01T mm i

capitulum ventral

spiracle

capitulum dorsal




Dychaci systém: stigmata %

Smyslové organy: kontaktni chemoreceptory
distancni chemoreceptory - HallerGiv organ
jednoducha oc€ka na okraji scuta
PFijem potravy:
» gonotroficky cyklus
» zaludek — divertikuly
» diferenciace bunék - zvétSeni objemu az 200x
» adaptace télniho pokryvu

Rozmnozovani a vyvo;:
Argasidae - maji za zivot 4 az 6 gonotrofickych cyklu
Ixodidae - jen jeden gonotroficky cyklus

Pocet hostitelt ve vyvojovém cyklu:
» 3H VC: Ixodes (L, N, |)
Dermacentor
» 2H VC: Rhipicephalus
psi, koCky, skot, koné
L neopousti hostitele, ale na nem se meni v N
» 1H VC: Boophilus
dobytek (Amerika)
L - N -1 vSe na jednom hostiteli




Gonotroficky cyklus

Stupeii traveni krve

Faze vyvoje folikulu

1) Stfedni stfevo bez krve

2) Stitedni stfevo plné jasné
Gervené krve. Zabira 5az 6
zadefkovych ¢lanki.

3) Krev jedté jasné dervend, ale
ve stfedu stiedniho stfeva
tmavii skvmy. Zabira 4. aZ 3.
zadeckovy Clanek.

4) Krev tmavé éervena, zabira
3-5 zadeckovych élankd,

5) Krev ve stiednim stfevé
¢emnad, naplnéna &ast stieva
dorsalné postavena.

6) Krev stravena, stfedni
stfevo prazdné,

1)Tvoii se folikularni epitel

ohranitujici skupinu

nediferencovanych bunék.

Vytvofeny folikul ckrouhly.

Koncem této faze se diferencuji

oocyt a trofocyty.

2} V plazmé oocytu se objevuje

vénec z drobnych Zloutkovych

trsti.

A) V plazmé oocytu se objevuje
vice Zloutkovych zm
toficich nékdy husty shluk
Zloutku.

B) Mnozstvi Zloutku se zvétsu-
je, jadro oocytu se stava
neviditelnym. Oocyt
zabira polovinu délky

folikulu.

3) Oocyt zabira od 0,5 do 0,75
delky folikulu.

4) Oocyt zabira vice neZ 0,75
délky folikulu.

5) Zralé vajicko, silné
prodlouZené, ve stfedu lehce
zietelna struktura chorionu.




Acari

Parasitiformes Opilioacariformes Acariformes

(Anactinotrichida) \w’ (Actinotrichida)
_ 25 N 2% N < % ) 4} '3 .M. /
. R4 S i : Sy Y L* 3 L _,,.\

&

Opticky neaktivni chitin na setach Opticky aktivni chitin
voIné koxy epimery -
(nesrostlé s ventralni kutikulou) (koxy srostlé s ventralni kutikulou)

bez stigmat
sekundarni stigmata na rliznych
Castech téla

N —

1 — 4 pary stigmat

dorsosejugalni ryha




Parasitiformes

Ixodida Holothyrida Mesostigmata

detail nohy
(1. par koncetin) Allothyrus (DEW)

| Na ostrovech Indického
oceanu, v Australii a
v neotropech. Zivi se
prevazné télovymi tekutinami
mrtvych bezobratlych.
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Ixodida

Ixodidae Nuttalliellidae Argasidae
(hard ticks) (soft ticks)
‘lllllllllllllll»

v’ pfizplsobeni pfedevsim aridnim a
semiaridnim podminkam
v na dorsalni strané neni sklerotizované
v ve véech stadiich Zivotniho cyklu maji scutum — télni sténa ma spise kozovity
capitulum uloZeno terminalné charakter
v’ scutum - sklerotizovany $titek na dorsalni v dospélci se vyznacuji minimalnim
strané (vykazuije zfetelny pohlavni dimorfismus) sexualnim dimorfismem
v’ Zivotni cyklus zahrnuje obligatné 3 vyvojova v' kromé larvalnich stadii maji gnathosomu
stadia. ulozenou v prohlubni (camerosomatu)
v saji relativné dlouho v' variabilni pocet vyvojovych stadii

v’ saji pomeérné kratce



-

= jednohostitelska, dvouhostitelska a trojhostitelska, pficemz
nase domaci fauna zahrnuje témeér bez vyjimky klistata
trojhostitelska

= pfirozenym prostfedim kliStat jsou zejména biotopy lesu,
krovin a pastvin s kfovinami vyzaduji vysokou vlhkost vzduchu,
hojné se nachazeji v okoli rek

» dospélci se pri vyhledavani vhodného hostitele nachazeji ve
vySce do jednoho metru; napadaji vySSi zver a také Cloveka

= nymfy a larvy v hrabance, travé a na rostlinach Cekaji na svého
hostitele ve vySce od 5 do 50 cm; napadaji mensi zivocichy




Tézisté dnesniho rozsSifeni — tropy a subtropy
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Hypotézy o vzniku klist'at zahrnuji obdobi od 120 do 360 mil. let
« puvodni hostitelé: ptaci, plazi nebo obojzivelnici???

EQUATOR

3.21. An argasid (“soft™) tick, Carios jerseyi, in Late Cretaceous
amber from New Jersey. It probably fed on birds or feathered
dinosaurs. AMNH NJ8; length 520 um

» od pocCatku minulého stoleti byla klistata povazovana za prenaseCe onemocnéni na lidi a
zvifata (bakterialni, virové a protozoarni nakazy); v poslednim desetileti v celém svété
popsano vétsi mnozstvi bakterialnich onemocnéni prenasenych klistaty!!!

» druhy nejCastéjSi prenaseC¢ zoondéz po komarech; mikroorganismy prenasené kliStaty
zpusobuji vazna onemocnéni u zvifat a Clovéka v mnoha tropickych a subtropickych
oblastech, i v pasmech mirného klimatu

* rickettsie, borrelie, Francisella tularensis - kliStata mohou fungovat jako prenaseci a zaroven
hostitelé patogenu, kdy prenaseji bakterie na obratlovce kousnutim slinami a mezi sebou
infekci Sifi mezi jednotlivymi vyvojovymi stadii a pres vajiCka; nékteré bakterie mohou téz
usmrtit klisté samotné

* nekteré endosymbiotické bakterie z rodu Francisella izolované z kliStat a prenasené jejich
vajiCky nemohou nakazit obratlovce cestou sani krve, dokud neinfikuji slinné zlazy klist'at



9 Other Ixodes

_@ [xodidae o

@ Australian—New Guinea Ixodes

c

~©

>

o

=

q) . .

< -@ Bothriocrotoninae

~ (Bothriocroton)
@ Amblyomminae

(Amblyomma, Aponomma)

. Haemaphysalinae

(Haemaphysalis)

pr

-®7 Rhipicephalinae and Hyalomminae ~

dnodusovani vyvojového cyklu

S % (e.g., Rhipicephalus, Boophilus, Dermacentor, Hyalomma) ‘,
Nutalliellidae
—@ Nutalliellinae

Argasinae

Argasidae
-B—

Omithodorinae




Zivotni cyklus tfi-hostitelskych klistat (Ixodidae ,hard ticks*)

Adults attach to the
third host in the spring
for feading and maling.

Fall G A‘
A

I
SAFES: WEALYH I ER PEDFLE "

hittpiweaw, dpd.cde.govidpdx

Priklady:

Eall Ixodes — vektor Lymeské borelidzy,
babezidzy, lidské granulocytarni
ehrlichiozy

: MNymphs malt inta
’ adults after leaving
second hosl.

) Amblyomma - tularemie, ehrlichidza,
off host ta lay eggs.
D= summer @)

horecka skalistych hor

Dermacentor — horecka skalistych hor,
coloradska klistova horecka, tularemie,
(2] klistova paralyza

l’% Eggs hatch into
' siclegged lavae.  Rphipicephalus - horecka skalistych hor,

horecka boutonneuse

Spring

a Larvas aliach to

Larvae malf into and fead an A\ = Infective Stage
nym after leavi )

ﬁ:ﬂ m andr " first hast. 2\ = Diagnostic Stage
overwintear,

Vyvojovy cyklus trvd zpravidla vice nez tfi roky, méné ¢asto dva roky. Nasata samicka odpadne z tfetiho hostitele a klade vajicka (1), obvykle na
podzim. Vyklubou se 6tinohé larvy (2) a pfezimuji v tomto stadiu. Nasledujici jaro naleznou prvniho hostitele, obvykle malého hlodavce a pfichyti
se (3). V pozdnim |été nasaté larvy odpadnou z prvniho hostitele (4) a méni se na nymfy (5), obvykle na podzim. Pfezimuji v tomto stadiu.
Nasledujici jaro nymfy vyhledaji druhého hostitele (6), obvykle jim byva jiny hlodavec nebo zajicovec, a prichyti se. Nymfy saji na druhém hostiteli
a odpadnou pozdéji v lété (7). Nymfy se méni na dospélce (7a-7b). Dospélce prezimuji. Nasledujici jaro vyhledaji tfetiho hostitele, obvykle
vétsiho byloZravce (véetné jelenl a turovitych), masozravce nebo clovéka (8). Nasaji se a pdruji na tretim hostiteli béhem |éta. Na podzim,
samicka odpadne a klade vajicka. Sami¢ky mohou opakované sat a klast vajicka. Tri hostitelé nemusi predstavovat jiny druh nebo individuum.
Clovék miize slouzit jako prvni, druhy i tfeti hostitel.



Zivotni cyklus dvou-hostitelskych klistat (Ixodidae ,hard ticks®)

Adults attach to the Summer
second host for feeding

and mating.
(6
A A

Spring

BAFER - HEALTHIEN - FEGFLE "

hitpolfensw.dpd.cde.govidpdx

‘ (5}

Nymphs moltinto Priklad:
Eﬂ”u'ﬁ"h"fﬁt e Hyalomma marginatum - vektor
. Crimean-Congo virové hemoragické
First Year N
Winter horecky.

Fan Adult females drop
off host to lay eggs,
Engorged nymphs
leave first host,
Summer Egas hatch into
six-legged larvae.
sz &7 Ao s
aftar one maolt. A=Diagn¢su¢$13m

Vyvojovy cyklus zpravidla trva dva roky. Nasatd samicka odpadne z druhého hostitele a klade vajicka (1), obvykle na podzim. Vyklubou se 6tinohé
larvy (2) a prezimuji v tomto stadiu. Ndasledujici jaro naleznou prvniho hostitele, obvykle hlodavce nebo zajicovce a pfichyti se (3). Larvy se méni
na nymfy na prvnim hostiteli (3a-3b). Nasaté nymfy odpadnou z prvniho hostitele, obvykle v pozdnim |été nebo na podzim (4) a prezimuji ve
stadiu nymfy. Nymfy dospivaji v nasledni jaro (5) a hledaji druhého hostitele (6), obvykle jim byva vétsi byloZzravec. BEhem léta dospélci saji na
druhém hostiteli a paruji se. Na podzim, sami¢ka odpadne z druhého hostitele a klade vajicka. Sami¢ky mohou opakované sat a klast vajicka.
Clovék maze slouzit jako prvni i druhy hostitel. Druhy hostitel mdze byt ten sami druh nebo jedinec jako prvni hostitel.



http:/iwww.dpd.cdc.gov/dpdx

Priklad:
ﬂ - - AL Rhipicephalus annulatus — vektor babezidzy
| D =p D =p @
Larvae remain on the host
9 and become adults after
Eggs hatch into two malts. 9
six-legged larvae. a
Females drop
off the host to

lay eggs.

A\ = Infective Stage
ﬁ= Diagnostic Stage

Gravid females lay
eggs in the environment.

Vsechna stadia zlstdvaji na tom samém hostiteli. Hostitele opoustéji pred kladenim vajicek. U nékterych druhl byl prokazan vertikalni
transovaridlni prenos patogenu Babesia. Gravidni samicky kladou vajicka do okolniho prostiedi (1). Vyklubou se 6tinohé larvy (2). Larvy se
prichyti k hostiteli a po dvou svlékanich (3a-3c) se vyvijeji v dospélce (3). Clovék mlZe slouZit jako nahodny hostitel pro druhy bé?né pfitomné
na zviratech, ale ve vétsiné pripadl nehosti vSechna tfi vyvojova stadia. Samic¢ka odpadne z hostitele a klade vajicka (4), cyklus se opakuje.



Jednohostitelsky cyklus

Wil

Dvouhostitelsky cyklus a Trihostitelsky cyklus
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Evoluce hostitelskych cykl

Lifecycle
urnordensd

B :ros
BRI =-host
E77 1-host

. Anocentor nitens

Derrmacentor varnabilis
D). andarsaori

L. minocaennus

2 marginatus

0. reticudatus
Fhipicentor nuttail
alormma m. rufipes

//@> . truncatum

O""I' "

Hy aegyptiurm

Hy. drormedani

Hy. hussaini

Nosomima monsirosoum

Boophilus geigyi

B. decoloratus

B. micropfus

B. arnnulatus

B. kohlsi

Rhipicephalus e. evertsi

A, e. mimeaeticus

A. punctatus

H. pravus

H. appendicufatus

AH. zamberiensis

A. maculafus

ﬁ pufchellus
sanguineus

A. furanicus

H. compositus

A, simus

A. pumifio



Gnathosoma (capitulum)

hypostom

palpy



http://pick4.pick.uga.edu/mp/20q?act=zoom&res=&img=/nh/tx/Arachnida/Ixodidae/Amblyomma/americanum/images/Amblyomma_americanum:_larva:_body_top.JP80253_74.640.jpg&name=Amblyomma+americanum&authority=Linnaeus,+1758&common_name=Lone+Star+Tick
http://pick4.pick.uga.edu/mp/20q?act=zoom&res=&img=/nh/tx/Arachnida/Ixodidae/Amblyomma/americanum/images/Amblyomma_americanum:_larva:_body_top.JP80253_74.640.jpg&name=Amblyomma+americanum&authority=Linnaeus,+1758&common_name=Lone+Star+Tick
http://pick4.pick.uga.edu/mp/20q?act=see_image&img=/nh/tx/Arachnida/Ixodidae/Haemaphysalis/leporispalustris/images/Haemaphysalis_leporispalustris:_male:_spiracle.JP80256_25.640.jpg&name=Haemaphysalis+leporispalustris&authority=Packard,+1869&common_name=Rabbit+Tick
http://pick4.pick.uga.edu/mp/20q?act=see_image&img=/nh/tx/Arachnida/Ixodidae/Haemaphysalis/leporispalustris/images/Haemaphysalis_leporispalustris:_male:_spiracle.JP80256_25.640.jpg&name=Haemaphysalis+leporispalustris&authority=Packard,+1869&common_name=Rabbit+Tick
http://pick4.pick.uga.edu/mp/20q?act=zoom&res=&img=/nh/tx/Arachnida/Ixodidae/Amblyomma/americanum/images/Amblyomma_americanum:_female:_body_top.JP80253_63.640.jpg&name=Amblyomma+americanum&authority=Linnaeus,+1758&common_name=Lone+Star+Tick
http://pick4.pick.uga.edu/mp/20q?act=zoom&res=&img=/nh/tx/Arachnida/Ixodidae/Amblyomma/americanum/images/Amblyomma_americanum:_female:_body_top.JP80253_63.640.jpg&name=Amblyomma+americanum&authority=Linnaeus,+1758&common_name=Lone+Star+Tick
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http://pick4.pick.uga.edu/mp/20q?act=zoom&res=&img=/nh/tx/Arachnida/Ixodidae/Amblyomma/calcaratum/images/Amblyomma_calcaratum:_male:_top_body.JP80268_22.640.jpg&name=Amblyomma+calcaratum&authority=Neumann
http://pick4.pick.uga.edu/mp/20q?act=zoom&res=&img=/nh/tx/Arachnida/Ixodidae/Amblyomma/calcaratum/images/Amblyomma_calcaratum:_male:_top_body.JP80268_22.640.jpg&name=Amblyomma+calcaratum&authority=Neumann

4. ¢lanek palp

9Omm
10 .10 .00 KURS



http://pick4.pick.uga.edu/mp/20q?act=zoom&res=&img=/nh/tx/Arachnida/Ixodidae/Amblyomma/calcaratum/images/Amblyomma_calcaratum:_female:_bottom_hypostome.JP80268_30.640.jpg&name=Amblyomma+calcaratum&authority=Neumann
http://pick4.pick.uga.edu/mp/20q?act=zoom&res=&img=/nh/tx/Arachnida/Ixodidae/Amblyomma/calcaratum/images/Amblyomma_calcaratum:_female:_bottom_hypostome.JP80268_30.640.jpg&name=Amblyomma+calcaratum&authority=Neumann

o Other Ixodes

_@ [xodidae o

@ Australian-New Guinea Ixodes

-@ Bothriocrotoninae
(Bothriocroton)
@ Amblyomminae

(Amblyomma, Aponomma)

. Haemaphysalinae

(Haemaphysalis)

'@7 Rhipicephalinae and Hyalomminae ~#
(e.g., Rhipicephalus, Boophilus, Dermacentor, Hyalomma)

Nutalliellidae

—@ Nutalliellinae

Argasinae

Argasidae
B

Omithodorinae




palp genu

palp femur

arca porosac

Ixodes Haemaphysalis Amblyomma

Dermacentor Rhipicephalus Boophilus

FIGURE 4.3 Comparative illustrations of the scutum and dorsal
gnathosoma for the six most common genera of ixodid ticks in North
America. With minor adaptations from U.S.D.A. Agriculture Hand-

book No. 485 (1973).



Prostriata Ixodes

[ ricinus

[. scapularis

Ixodes ricinus, Ixodes scapularis - maiji podobnou biologii jako Dermacenfor reficulatus a jsou rozSifeni v
Evropé (/. ricinus) a v Severni Americe (/. scapularis). Jsou hlavnimi pfenaseci lymské choroby.



/xodes ricinus je nejb&znéjsi druh klistéte vyskytujici se ve stfedni Evropé, Zije také v severni Africe, v Alziru a v Tunisu. Bé&zné
se s timto druhem setkavame v listnatych a smiSenych, dostate¢né vlhkych porostech. KliStata se objevuiji jiz poCatkem dubna.
Nejvyssi frekvence dospélcl je v dubnu a kvétnu. V letnich mésicich jejich vyskyt prudce klesa, koncem léta a zacatkem podzimu
se s klistaty opét setkavame, avSak vyskyt jiz neni tak masovy. Je to typicky trojhostitelsky druh. Dospéla samice napada ¢lovéka a
velka zvifata, nymfa cizopasi na ¢lovéku, mensich lesnich savcich a ptacich, larva napada drobné lesni savce, ptaky a plazy. Je
prenaseCem vird klistové encefalitidy, virl skupiny Kemerovo a TribeC, Borrelia burgdorferi, Anaplasma phagocytophilum,
Rickettsia helvetica, Francisella tularensis a Babesia microti V CR byl z tohoto druhu izolovan také virus Uukuniemi a v Némecku

virus Eyach.




Ixodes ricinus
Current known distribution: September 2012

=  |ndigenous

= Recently present

= Absent
No data
Unknown

Outermost regions

Azores (PT) ?
Canary Islands (ES)
= Madeira (PT) ¥

Svalbard/Jan Mayen (NO)

O

ECDC 2012/VBORNET



/[xodes ricinus

vievo

vpravo




Ixodes scapularis

Prenos:

Borrelia burgdorferi

Babesia microfi

Ehrlichia ewingii

Anaplasma phagocyftophilum




[. persulcatus

/. persulcatus se vyskytuje se v oblasti listnatych
a smiSenych lest V a SV Evropy a asijskeho
Ruska a je typickym obyvatelem jihosibirské
tajgy. Je hlavnim prenaseCem ruske jaro-letni
encefalitidy v tajze Eurasie. Je také prokazan
prenos B. burgdorferi; A. phagocyfophilum a B.
microti.

Ixodes holocyclus




Ixodes persulcatus
Current known distribution: September 2012

= |ndigenous

®  Recently present

= Absent
No data
Unknown

Outermost regions

Azores (PT)

Canary Islands (ES)
Madeira (PT)
Svalbard/Jan Mayen (NO)

—

ECDC 2012/VBORNET



Approximate di stribution
of kodes holocycius

Ixodes ho/c yelus

Rivor »|Rotkhampton

/. holocyclus (a také [/ tasmani ) je australskym vektorem patogenu
Rickettsia australis, zodpovédného za onemocnéni tzv. queenslandsky
klistovy tyfus. Rezervoarovymi zvifaty jsou hlodavci, vacice a psovité Selmy.

QUEEHSLAND

Bunypa Moontains WE

OBSERVYED SEASONAL OCCURREMNCE OF LIFE CYCLE OF fxodes holocyclus -

PITTWATER STUDY AREA EBovder Fanges NF e Lismore
* Grafton
summer autumn winter spring | summer
*Port Macquarie
10— P ‘ ‘_'.'\--,t_rh----..-..
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S.g Melboume
55 s
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E ] &
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=] I S Launceston
Tasmania %
Ilula),vl.lunl.Iull.l\ug|513|:|lii)l:tINl:ullIIIlet:I 0 500 km
- NYAEPHS
ADULTS

maststtasssstasissiscsto GRAVID FEIMAU F S

Adapted from Roberts, F.H.5 (1970) Austrafian Thoks. CSIRO Yeerongpilly, OLD, and
Adapted from Controy, Wand Hudson, J (1995). Copyright TAGS Inc. Conroy, W pes.comm. for TAGS Inc.



Ixodes (cca 250 druht)
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Metastriata


http://pick4.pick.uga.edu/mp/20q?act=zoom&res=&img=/nh/tx/Arachnida/Ixodidae/Amblyomma/americanum/images/Amblyomma_americanum:_female:_body_top.JP80253_63.640.jpg&name=Amblyomma+americanum&authority=Linnaeus,+1758&common_name=Lone+Star+Tick
http://pick4.pick.uga.edu/mp/20q?act=zoom&res=&img=/nh/tx/Arachnida/Ixodidae/Amblyomma/americanum/images/Amblyomma_americanum:_female:_body_top.JP80253_63.640.jpg&name=Amblyomma+americanum&authority=Linnaeus,+1758&common_name=Lone+Star+Tick
http://pick4.pick.uga.edu/mp/20q?act=zoom&res=&img=/nh/tx/Arachnida/Ixodidae/Amblyomma/americanum/images/Amblyomma_americanum:_female:_body_top.JP80253_63.640.jpg&name=Amblyomma+americanum&authority=Linnaeus,+1758&common_name=Lone+Star+Tick
http://pick4.pick.uga.edu/mp/20q?act=zoom&res=&img=/nh/tx/Arachnida/Ixodidae/Amblyomma/americanum/images/Amblyomma_americanum:_female:_body_top.JP80253_63.640.jpg&name=Amblyomma+americanum&authority=Linnaeus,+1758&common_name=Lone+Star+Tick

9 Other Ixodes

_@ [xodidae o
(6 )— Australian-New Guinea Ixodes
-@ Bothriocrotoninae
(Bothriocroton)
@ Amblyomminae
(Amblyomma, Aponomma)

Haemaphysalinae
(Haemaphysalis)

Metastriata

(e.g., Rhipicephalus, Boophilus, Dermacentor, Hyalomma)

Nutalliellidae
Nutalliellinae

3

Argasinae

Argasidae
-B—

Omithodorinae



Amblyomma

A. cajannense
(jinoamerické kliste) j
vektorem patogenu
Ricketftsia rickettsii v
severni, centralni a jizni
Americe.

Amblyomma exornatum
z jestéru (predtim znam jako
Aponomma exornatum)




Témér vSichni zastupci rodu
Aponomma parazituji plazy, jenom °*
4 druhy se adaptovali na primitivni
australské savce (Monotremata,
Marsupialia).

Bothriocroton hydrosauri (predtim
pod jménem Aponomma hydrosaur)



http://pick4.pick.uga.edu/mp/20q?act=see_image&img=/nh/tx/Arachnida/Ixodidae/Aponomma/elaphense/images/Aponomma_elaphense:_larva:_body_bottom.JP80254_62.640.jpg&name=Aponomma+elaphense
http://pick4.pick.uga.edu/mp/20q?act=see_image&img=/nh/tx/Arachnida/Ixodidae/Aponomma/elaphense/images/Aponomma_elaphense:_larva:_body_bottom.JP80254_62.640.jpg&name=Aponomma+elaphense

9 Other Ixodes

_@ [xodidae o
(6 )— Australian-New Guinea Ixodes
-@ Bothriocrotoninae
(Bothriocroton)
@ Amblyomminae
(Amblyomma, Aponomma)

Haemaphysalinae
(Haemaphysalis)

Metastriata

(e.g., Rhipicephalus, Boophilus, Dermacentor, Hyalomma)

Nutalliellidae
Nutalliellinae

3

Argasinae

Argasidae
-B—

Omithodorinae



Haemaphysalls

‘ W P REAPRBA Y R

H. concinna (klist' luzni) je Siroce rozSifen v celé Eurasii a je
nejhojn&j$im zastupcem rodu v CR. Nalézame jej predevsim v
nizinnych lesich s hojnym porostem krovin, vétSinou na vihcich,
teplych mistech. Vyskytuji se v pfirodé od kvétna do fijna. Je to
trojhostitelsky druh. Larvy a nymfy cizopasi na ptacich a
mensich, ale i velkych savcich a také plazech. Dospélci
napadaji velké savce. Clovéka napadaji nymfy a samice.
Pfenasi virus klistové encefalitidy a Rickettsia sibirica.

H. punctata (Klist stepni) je rozSifen
v Evropé, severni Africe a Predni Asii.
Jeho stanovisté jsou stepni a lesostepni
biotopy vCetné pastvin. Jedna se o typicky
trojhostitelsky druh. Je prenasecem virQ
klistové encefalitidy, viru Bhandza a
Tribe&, Coxiella burnetii, a prvokQ Babesia
a Theileria .



9 Other Ixodes

_@ [xodidae o

@ Australian—New Guinea Ixodes

-@ Bothriocrotoninae
(Bothriocroton)
@ Amblyomminae

(Amblyomma, Aponomma)

. Haemaphysalinae

(Haemaphysalis)

Nutalliellidae

—@ Nutalliellinae

Argasinae

Argasidae
-B—

Omithodorinae




Rhipicephalus

R. sanguineus - celosvétové rozsifeny druh, zpravidla v teplych
suchych oblastech. Jde o hlavniho vektora babesiozy (Babesia
canis vogel), ehrlichiozy a rickettsiozy.




Rhipicephalus (Boophilus) microplus

* jednohostitelsky cyklus
» prenos patogenl Babesia bovis, Babesia bigemina, Anaplasma marginale




Hyalomma

H. marginatum - rozSifeni v jizni
Eurasii. Cizopasi na drobnych i
vétSich savcich a ptacich, muze
napadat i Clovéka. Dvou-hostitelsky
druh, ktery pfenasSi virus konzsko-
krymské hemoragické horecky,
virus Bhandza a virus Dhori.

H. marginatum rzélm.pohled

| potenetalni \ or theileriozy

H. impeltatum
na tele kravy

H. marginatum




Hyalomma marginatum
Current known distribution: September 2012

= |ndigenous

=  Recently present

=  Absent
No data
Unknown

Outermost regions ?

Azores (PT)

Canary Islands (ES)
Madeira (PT)
Svalbard/Jan Mayen (NO)

ECDC 2012/VBORNE




Dermacentor

Dermacentor variabilis (American Dog ticks)

Dermacentor andersonii Zije v Severni Americe a je vektorem
Rickettsia rickeltsi, Francisella tularensis, viru Powassan a viru
koloradské klistové horecky.

D. reticulatus D. marginatus

~ & o g T R P y..-“,m’&'\i
D. reticulatus je adaptovan na oblasti s
g\]llidpr;eigferj 5 S?Ijrl]rr;e{/slgrklo, rl]( 2;2:;?5 D.’ marg/??afus jeo rozéifeq % E_urasii’, zas:avhyje do stfapnich’ oblasti a na n.ékterg/ch
v lesich, parcich, kiovinach. Je hlavnim mlste'ch [ qQ Iesvu.vJe :[rOJhostlteIs’kyrvr] kllstetvem a cizopasi na drobnychll V('avlkych
vektorem babeziézy zplsobené druhem savmch,_ pricemz cloyeka napadg zfidka. P_rer)asec viru s_tredoevroeske l_(llst’ov'e
FebanE eenn e EaiElarie encefalitidy, viru konzsko-krymské hemoragické horecky, viru Bhandza, Rickeftsia
Severni Americe je D. variabilis. sibirica, R. slovaca, R. conorii, Francisella tularensis a vytrusovcul r. Babesia.



Dermacentor reticulatus
Current known distribution: September 2012

= |ndigenous

= Recently present

= Absent
No data
Unknown

Outermost regions ‘r

Azores (PT)

Canary Islands (ES)
Madeira (PT)
Svalbard/Jan Mayen (NO)

L] / ECDC 2012/VBORNET



o Other Ixodes

_@ [xodidae o

@ Australian-New Guinea Ixodes

-@ Bothriocrotoninae
(Bothriocroton)
@ Amblyomminae

(Amblyomma, Aponomma)

. Haemaphysalinae

(Haemaphysalis)

'@7 Rhipicephalinae and Hyalomminae ~#
(e.g., Rhipicephalus, Boophilus, Dermacentor, Hyalomma)

Nutalliellidae

—@ Nutalliellinae

Argasinae

Argasidae
B

Omithodorinae




Zivotni cyklus mnoho-hostitelskych klistaka (Argasidae ,soft ticks*)

Larvae molt into the
first mymphal stage
after leaving the

first host. 9

i
Iy -
SAFER FEALTHIE® s FOOPLE

:i w  hitpiwww.dpd.cde.govidpdx

o Nymphs feed on (5] o .
2 s8cond hosl. . Nymphs leave host Prlk!ad. ' , ,
?h% 1& and malt in shelter Ornithodoros a Carios - navratna
- anza, v
A\_ ®=a horecka (TBRF)
0 Hymphs fesd on
a third host, This ﬂ Lo
cycle is repeated it
Larvae attach to fest up 10 Seven i
and feed on nymphal stages. [
et i 4

D= D
After 2-T nymphal
slages, nymphs leave
tha last hast and malt
into adults in the
shelter area.

Eggs hatch into
six-legged larvae,

M\, = Infective Stage Mating and egg- § Adults may feed  m—lp-

Ma 9 LNHNES7)  severaltimes on host
A\ = Diagnostic Stage ;g'r?u;m“m A ' returning to shelter A

area between meals.

Dvé nebo vice stadii nymf sajicich krev. Parovani obvykle a kladeni vajicek vzidy probihd mimo hostitele na chranéném misté (hnizda). Vyklubou se
6tinohé larvy (1), které vyZzaduji hostitele v blizkosti Ukrytu. Kdyz ho naleznou, krmi se nékolik hodin az dni, v zavislosti na druhu (2). Po nakrmeni
opoustéji hostitele a na chranéném misté se méni v nymfu (3a-b). Nymfy rychle vyhledaji druhého hostitele a nakrmi se (4), obvykle to trva jednu
hodinu. Druhy hostitel byva zpravidla ten samy druh/jedinec jako prvni. Prvni instar nymfy opousti hostitele a na chrdanéném misté se méni na
dalsi instar nymfy (5a-b). Tento cyklus muze pokracovat az do sedmého instaru nymfy (6) v zavislosti na druhu. Posledni instar nymfy po nakrmeni
opusti hostitele a na chrdnéném misté se méni na dospélce (7a-b). Dospélci mohou pokracovat v sani hostitele (8), krmi se rychle a odpaddvaji
po kazdém nasati. Samice nékterych druhd kladou skupinu vaji¢ek po kazdém jidle. Clovék byvda jenom nahodny hostitel pro viechny stadia.



persicus

Pavodni parazité volné Zijicich zvifat, domestikaci se dostavaji do blizkosti ¢lovéka.

Klist'aci ziji v hnizdistich méstskych zdivo€elych holubu. U Clovéka vznika v misté

vpichu karminovy, nékolik tydnu pretrvavajici erytém o pruméru az 5 cm. Toxiny,

, anestetika i antikoagulantni latky, obsazené ve slinnych zladzach mohou u citlivéjSich

4 R ‘H‘}"' e jedinci zpuUsobit zvraceni a zrychleni tepu v€etné vaznych alergickych komplikaci.

Potencialni vektor Borrelia burgdorferi Nebezpeci druhotnych infekci. Mezi dribezi navzajem mohou klistaci prenaset ptaci
tuberkulézu a fadu dalSich vyznamnych onemocnéni.

* Argas reflexus (Klistak holubi) - parazit holuba skalniho (Columba /livia), jehoz
domestikaci se dostal do blizkosti Clovéka. Ve stfedni a severni Evropé jen v
synantropnim prostfedi (té€Z u kavek), ve volné pfirodé ve stfedomofi, v sev. Africe
a na blizkém a stfednim vychodé.

* A. wulgaris (Klistak obecny) - parazit volné Zijicich ptakl, ale i v synantropnim
prostfedi. Podobny pfedchozimu. PfedevsSim ve stfedni Asii, u nas jen na jizni
Moravé, dale na Slovensku.

» A. persicus (Klistak zhoubny) - parazit domaci drlibeze v nejteplejSich oblastech
Slovenska a dale na jihovychod. Pfenos: Treponema gallinarum, Yersinia pestis,
Bacillus antracis, Borrelia spp., Rickeltsia prowazekii .

» A. vespertilionis (Klistak netopyfi) - parazit netopyru. V ukrytech netopyra, tedy i v
synantropnim prostfedi. Pfedevsim v Asii, ale i v Evropé. Sani na ¢lovéku nebylo v
CR zaznamenano, pfenos Treponema vespertilionis, Coxiella burnetii (Q horecka).




Ot

N2 N3 N4

e b

EGG LARVA NYMPH1

2h m

2h 1

3-10d 1-2h 1-2h 1

Feeding

period




Argasové uvnitr pod
krunyrem




Ornithodoros moubata

Ornithodoros parkeri
C, { ;L 5 :

Carios kelleyi (predtim Ornithodoros kelleyi)



Otobius megnini OfOb/US

Parazituje v uSich zvifat i Clovéka.

larvae

UGA1418002

Otobius megnini Otobius lagophilus

nymphs

A. marginatus

\ Nothoaspis amazoniensi/s

ZNn etO pyru Otobious megnini Otobious lagophilus



Parasitiformes

Ixodida Holothyrida Mesostigmata

detail nohy
(1. par koncetin) Allothyrus (DEW)

| Na ostrovech Indického
oceanu, v Australii a
v neotropech. Zivi se
prevazné télovymi tekutinami
mrtvych bezobratlych.




Mesostigmata

« velka variabilita zivotnich strategii, mnohonasobny vznik parazitismu

stigma + peritrema

tritosternum
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| -—o SEJIHA
| | —— Sejidae®

| "—— TUropodellidas®

| -——o MICROGYHNITHA

| "—— Microgyniidae®
|-—o EPTCEITHA

| | -—— Epicriidae®

| "—— Zerconidae®

| ——o ARCTACARTHA

| "—— Aroctacaridas®

| -—o TROPODIHNA

| | -— Protodinychidae™

| | —— Thinozerconidae®*

| | —— Polvaspididae®

| | —— Dithinozerconidae®
| | == Uropodidae®

| "—— Trachyuropodidas®
| -—o DTARTHEOPHALLTHA
| "—— Diarthrophallidaes®*
| ——o CERCOMEGISTIHNA

| | —— Cercomegistidas®

| | -— Asternoseiidaese®

| | —— Dawvacaridas®

| "—— Seiodidaes*

| -— AMTENHOPHOETHA

| -—o PARASTTIHA

| | == other families?

—— DEEMANYSSTIHA

==o0 MESOSTIGHMATA [Gamasida]

| | —— Ichthyosomatogasteridas™

| "—— Parasitidas (juoksupunkit)

>

«<==0 DEFMOAMYSSTIHA

| ——o BEHODACAROIDEA™

| | —— Qlogamasidas™

| | —— Rhodacaridae®

| "—— Digamasellidas®

| ——o VEIGATOTIDEA*

| = Veigaiidaes¥

| ——o EVIPHIDOTDEA*

| | —— Parholaspididas®*
| | —— Pachvylaelapidas®*
| | —— Macrochelidae®
| | —— Megalolaslapidaes®
| ‘== Ewiphididae*¥

| ——o ASCOTDEA®

| | —— Ascidae*

| | —— Antennoseiidas®
I

I

I

I

I

| —— Halolaelapidas¥*
| —— Phytoseiidae*
| —— Otopheidomenidas®
| —— Ameroseiidaes™
‘== Podocinidae®
"——o DEEMANYSSOIDER*
| —— Laeselapidas™*
| —— _Haemogamnasidas*

| —— Hirstionvssidas?*

| —— Dermanyssidas™

| —— Hystrichonyssidae®
| —— Macronyssidas™

| -— RBhinonyssidas®

| == Spinturnicidas®

| —— Spelasorhynchidaes®
| —— Halarachnidae®
|-— Raillietiidae?®

| —— Entonyssidas®

| —— Ixodorhyvnchidae®

| —— Cmentolaselapidas™®

| =—— Dasyponyssidae

| =— Manitherionyssidas®

"—— Warroidae® ([(wvarroapunki

Haemogamassidae
Hirstionyssidae

Dermanyssidae

Macronyssidae

Rhinonyssidae

Spinturnicidae

Halarachnidae

Raillietiidae

Entonyssidae

Varoidae




Macrocheles muscaedomesticae

* roztoCi pfichyceni k Stormoxys calcitrans

Macrochelidae




Macronyssidae

Ornithonyssus bursa
(parazit ptakua) Ornithonyssus bacoti (parazit hlodavcul)

Ornithonyssus sylviarum (Cmelikovec
ptaci) je parazit driibeze a volné zijicich
ptakd. V USA izolovany viry zapadni a
vychodni koriské encefalitidy, virus St.
Luis.



Dermanyssidae

Dermanyssus gallinae (Cmelik kufri)

* rychly zivotni cyklus (7 dni)
* parazit vrabcu, Spacku, holubu, drabeze, dlouhodobé hladovéni
* kosmopolitni rozSifeni

3




Dermanyssus americanus Dermanyssus hirundinis



Spinturnicidae




Parasite

8. myoti X1

S. emarginata

S. bechsteini
S. myoli

g ke

§. plecotina vin

S. andegavinus

Host
M. myolis o
M. blythii o

Lo+ M. nattereri o

M. daubentonii
X M. bechsteinii
o+ M. capaccinii o
. M. alcathoe »
M. mystacinus ®
M. emarginatus o

-

.= M. brandtii ®

0.1

JL

S. acuminata  ,°

P. austriacus ']—
P. auritus »
' / B. barbastellis o

l: S psi ¥V
g I

8. punctata 1V

i

-ﬂ— Varroa destructor

S helvetiae "'!,

. N. lasiopterus ']—
N. noctula e

N. leisleri @ mm

7 E. serotinus e

S. kolenati 1M -

.
.
-
"
—

E. euryalis 11

Min. schreibersii o

E. euryalis 1

R. euryale |

R. ferrumegquinum o



Spinturnix




RoztoCi dychacich cest

Rhinoecius aegolii

Rhinonyssidae

Ptilonyssus

R. aegoliiv nosnich dutinach sovy



Pneumonyssus caninum

Halarachnidae

Plice opice
parazitované
P. simicola

- 2

- /AN \

D o Nl L R o
Figure1. Histopathologic features of lung tissue from rhesus monkey caused by Pneumonyssus simicola. Hematoxylin-eosin (H&E)-stained
paraffin section. A: single mite characterized by exoskeleton and chitinous appendages, striated muscle, gut segments and uterus with yolk
material. B: hypercellularity of alveolar walls, alveolar spaces containing yellow-brown pigmented-laden macrophages peculiar in P. simicola
infection. Antrachotic pigment (black) was most prominent in the adventitia of medium-size vessels. C: mite in the bronchial lumen. Thickening
of the bronchial wall due to inflammatory granulomatous process.D: P. simicola in the bronchial wall showing hypercellarity represented by
submucosal and interstitial inflammation with granulocytes (neutrophils and eosinophils), plasma cells and mononuclear cells.




Varroa destructor (klestik vceli)

* infekEni onemocnéni vCel (varroaza)

* V. destructor (Anderson a Trueman, 2000) pivodné oznacovany jako V. jacobsoni
(Oudemans, 1904)

* plivod v Indii, kde jsou vEely vic¢i nému rezistentni, na rozdil od v€el evropskych

« v CR rozsifen od 70. let 20. stoleti

* napada predevsim plod ale i dospélce, které znacné oslabuje sanim hemolymfy

* vCelstvo postupné slabne, lihnou se vCely s nedokonale vyvinutymi kfidly, zakrnélymi nohami Ci
mensim poctem noh; nasleduje zkraceni délky zivota vcel

* léCba se provadi po sbéru medu v podzimnich mésicich

« v zimé& na prelomu let 2007-2008 zahynula v dusledku varroazy priblizné tretina véelstev v CR

Varroidae

0.5 mm UGA5315




Cesky véelar prisel na to, jak zachranit hynouci véelstva

po celém sveéte

Decimuje véelstva na celém svété a ztraty jdou do stovek miliéni dolard. V Cesku kwiili nému aktualné
uhynulo asi pétatricet procent véelstev z celkového poétu pil miliénu — rozto¢ Varroa destructor je uz

pres tficet let zIym snem vSech véelafi.

Dnes 13:33 - Chrudim

Roman Linhart, ktery u¢i na Stiedni zemédelskeé skole v
Chrudimi a také na Stiednim odborném uéilisti véelarském v
Nasavrkach, pfitom nasel genialné jednoduche reSeni, jak

Principem je ohfivani ili shancem, coz roztoce uvnitt zabiji.
Jde o takzvané termosolarni dly.  Tady za mnou kousek je
obchod, kde pod strechou ziji véely. Jsou tam uz sedmnact let
a varoaza je neznicila. Napadlo mé, Ze to mize bjt i tou
rozpalenou plechovou strechou,” rekl Prava Linhart na
zahradé Zemeédelské skoly v Chrudimi.

4 llustracni foto
FOTO: Michat Kvapi, Navinky
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NadSeni i nedivéra

_Ulje patentovén a je to jediny viTobek svého druhu na
sveté. Testovan, co do teplotniho vykonu, byl také ve
spolupraci s Univerzitou Palackého v Olomouci,” ujistil
Linhart. Vynalez u mnoha weelaii budi nadSeni, u jinjich
nediveru.

 Pokud véelaf z termosolarniho tlu sunda normalni strechu
a osluni termosolamni strop, slunce se do néj opre a teplota
uvnitt tlu vzroste nad 40 stupni. Lécebné maximum je 47 °
C. Vice nez dvé hodiny tuto teplotu parazit nevydrz. Za dvé
hodiny je mritvy, ale voely to preziji a plasty také. Vosk plasti
totiZ taje aZ pii Sedesati stupnich a tak vysoké teploty se
nepouzivaji,” vysvetlil autor patentu.

Zdroj: http://www.novinky.cz/domaci/367144-cesky-
vcelar-prisel-na-to-jak-zachranit-hynouci-vcelstva-po-
celem-svete.html
Ze dne 17.4.2015
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Acari

Parasitiformes Opilioacariformes Acariformes

(Anactinotrichida) \w’ (Actinotrichida)
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Opticky neaktivni chitin na setach Opticky aktivni chitin
voIné koxy epimery -
(nesrostlé s ventralni kutikulou) (koxy srostlé s ventralni kutikulou)

bez stigmat
sekundarni stigmata na rliznych
Castech téla

N —

1 — 4 pary stigmat

dorsosejugalni ryha




Acariformes

Trombidiformes
(prostigmata)

Sarcoptiformes
(astigmata)

<==o0 RCARTFOBRMES [Actinotrichidal] (aitopunkit)
|F-o SARCOPTIFOFMES
|-- EHDEOSTIGMATA [Enjdostigmata] [in part]
"——+-- OFRJBATIDA [part |i] (kuoripunkit)

"——+—— ORIBATIDA [pgrt B] (kuoripunkit)
— ASTIGHMATA
-0 TROMBEIDIFOEFMES
| --o SPHAEROLICHIDA
"--o PROSTIGMATA
|-- AHYSTIHA
"—— EUPODIHNA




Trombiculidae (sametky)
> 1500 spp

Larvy sametky Paraseca fundata (nové dolozend
na rizem{ Kostariky) parazitujict na kizi kolem
vysisténd kloaky u klouzdlka kakaového (Xipho-
rhynchus suserrans). Foto M. Havlicek

Sametky Blankaartia sinnamaryi, na obr. para-
zitujicd na brise atily proménlivébo (Anlla spa-
diceus), jsou v Latinské Americe hojné rozsre-

nym drubem. Foto M. Havlicek

Larvy nové popsaného drubu Eirombicula cos-
taricensis parazitujici ve vnéjsim zvukovodu
kloszilka klinozobého (Glyphorhynchus spiru-
rus). Foto M. Havlicek
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nymphochrysalis
(protonymfa)

imagochochrysalis (tritonymfa)

Zivotni cyklus Neorombicula autumnalis: Dospélci Ziji v padé a listi, kde samicka na podzim klade vajicka a umira. Z vajicka se vylihne $estinoha
larva, ktera je jedinym parazitickym stadiem sametky. Po vylihnuti larva vysSplha na vegetaci a ¢eka na obét’, kterou jsou teplokrevni obratlovci: mySi, hrabosi,
krtci, psi, kocky, lidi. Larva ( cca 0,2 mm) se po téle hostitele se pohybuje velmi rychle, a dostane se do mist kde mlze snadnéji proniknout pod kizi; jako jsou
u lidi oblasti tfisel, pohlavi, vnitfni strana stehen, pupek, podpazdi, podkolenni jamky, kozni zahyby. KizZi narusi chelicery. Okamzik napadeni je nebolestivy,
do ranky vypousti silné lyticky sekret slinnych zlaz. Larva saje vzniklou drt’ nekrotickych koznich bunék hostitele. Kousnuti po nékolika hodinach od odpadnuti
vyvolava pomérné bouflivou alergickou reakci se silnym svédénim - zarudlé mista, podobné jako u komard. Po sani (2-3 dny) larva odpadne a vyvine se pres
3 faze (inaktivni protonymfam, drava deutonymfa a inaktivni tritonymfa) do dospélého jedince.
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Schéma larvy Neotrombicula autumnalis. A Dorsalni pohled. B ventralni pohled. C sani; chelicery (CH) a
trubicovitd struktura (ST) na prijem lymfy a infiltrovanych bunék hostitele (IN), koncetiny (LE)



Tarsonemidae

Acarapis wood/

s

v tracheji vé“ /i

Samicka

RoztoCik v€eli Zije v hlavnich hrudnich vzdusnicovych kmenech vcely
kam se dostane vétSinou béhem prvnich 8 dnl zivota mladusky. Samicka
klade 7-8 vajiCek blizko steny trachey; v této dobé jsou chloupky
obklopujici trachealni otvor jesté mékké, takze tam larva muize lehce
vhiknout. RozmnozZovani probiha ve vzduSnicich; po 2-3 tydnech
dorostou pohlavné zralé samice, které vylezou ze vzdu$nic a napadaji
dalSi mladusky. Po napichnuti vzduSnice se zivi vysavanim hemolymfy.
Sanim roztocl je vCela oslabena do té miry ze postupné zcela ztraci svoji
normalni vykonnost. Pfi silném napadeni je navic ztézovano zasobovani
létaciho svalstva kyslikem, coz muze vést az ke ztraté schopnosti Iétani.
Na silngjSi napadeni taky ukazuje neklid v€elstva. DalSim ukazatelem
jsou vcely, které lezou prfed Cesnem, nemohou létat a shlukuji se do
malych chomacku na stéblech trav, listech a kamenech. Tyto véely maji
odstavajici lehce vyvracena kfidla.
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Demodicidae
0,1 - 0,4 mm, protahlé Cervovité télo

ziji v koznich mazovych zlazkach, obvykle nékolik exemplara v jednom folikularnim vacku a zivi se obsahem epitelialnich bunék;
Sifi se napf. spoleénym pouzivanim rucniku

patogenita obou lidskych druh( je minimalni, proto se neuplatnuje zadny IéCebny prostfedek; napadeni asi u 1/4 az 1/5 veSkeré
populace (vzrusta s vékem nad 60 let pres 50 % a pouzivanim kosmetickych pripravku)

Demodex folliculorum (trudnik tukovy) ve vlasovém vacku zije tfi a vice jedinct (nos, zevni zvukovod, brada, nasolabialni ryha)
D. brevis (trudnik mazovy) je subtilnéjsi a Zije jednotlivé

Adult

Ovum
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Larva

Demodex Canis Adult mites in hair follicles,

(life cycle takes about 20-35 days) sebaceous glands and sweat
glands of host
Desmodex brevis Deavodex {n.'.'ru.’uu 140 Protonymph o __ ‘
Nymphs molt to 8-I ults % o \ :
in follicles and QIIM & A ::;‘::;cllleys:?t?‘ls i
. A !_//, glands
£} Ny,
D v * ; o
g o o . o 0 ’ v ’ ’ - ites transmitted t i
D. canis - az 200 jedincli v jednom vacku, ktery se plini ‘ : ﬁ" pioaien fa dct coutact wil
zkrvavenym hnisem. Psi ztraci srst a hubnou. Bez IéCeni i ﬁ 1 rtontad o o ot g
Fp o1 w N -
fatalni prabénh. H 3 &7
;J e [; | Eqggs hatch into 6-legged
Larvae molt to 8-legged nymphs \j larvae in hair follicles and glands

in follicles and glands



J lesion of the retroauricular area (bottom left). When regressing.
== some of the lesions left a whitish scar (bottom right).
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D. folliculorum, D. brevis




Demodex canis (trudnik psi)

Severe demodicosis, showing thickened skin containing
pustules which ooze serum, blood 9nd pus
iy . _‘,é

kozni onemocnéni (demodikdza)

» Zije v chlupovych vaccich a mazovych zlazach

* v malém mnozstvi Zzije v klOzi vétSiny savcl a teprve pfi oslabeni
imunity dochazi k jeho pfemnozeni

* pfi onemocnéni zpUsobuje zanét chlupovych vacku, jehoz disledkem
je vypadavani chlupt a tvorba zarudlych mist az puchyrku

Demodex gatoi Zije v kiizi koCek a D. cati
ve vlasovych folikulech kocek



Myobiidae

Cheyletiellidae

Cheyletiella yasguri

(psy i Clovék, pfenos pfimo i textiliemi)

Myobia musculi



dae

Pyemot

parazit hmyzu



Acariformes

Sarcoptiformes
(astigmata)

z==o0 ACARTFORMES [Actinotrichida] (aitopunkit)

| --o SARCOPTIFOEMES

| |-- ENDEOSTIGMATA [Endostigmata] [in part]
"——+-—- ORIBATIDA [part 4] (kuoripunkit)

|
| "——+—- ORITBATIDA [part E]
| —— ASTIGHMATA
"——o TROMBETIDIFORMES
| -—o SPHAEROLICHIDA
"—-o PROSTIGMATA
| -- AHYSTIHA
—— EUPODIHA

[kuoripunkit)

Trombidiformes
(prostigmata)




Sarcoptiformes SCHIZOGLYPHOIDEA — 7

(ASti gm ata) HISTIOSTOMATOIDEA ——— Histiostomatidae
CANESTRINIOCIDEA  —— Canestrinidae
HEMISARCOPTOQIDEA — ?
GLYCYPHAGOIDEA  — Glycyphagidag

—l ACAROIDEA  — - Acaridae

L HYPODERATOIDEA |7
: : Pterolichidae
PTEROLICHOIDEA —

‘- Falculiferidae
«— Pteronyssidae
ANALGOIDEA -—+— Trouessartiidae
(incl. Pyroglyphidae) ‘- Pyroglyphidae

— Psoroptidaa

- @ SARCOPTOIDEA -+ Myocoptidae

(=PSOROPTOIDEA) L. Sarcoptidae



Hypoteticky puvodni Zivotni cyklus

L, L, N, N, N;

Trombiculidae

L, L (Nl) N, (N3)

ovum deutovum larva  nymfochrysalis nymfa imagochrysalis  dospélec

ovum prelarva larva  protonymfa deutonymfa tritonymfa  dospélec

P ] N,

ovum deutovum larva  protonymfa  hypopus tritonymfa  dospélec



A
OO} T~

zanéty kOze a druhotné infekce, predevsSim po
rozSkrabani. Svédéni hlavné veCer a po zahfati.
Lokalizace: v mistech s jemnou a tenkou kizi - mezi
prsty na rukou, mista kryta pradlem, zapésti. Pfenos

se uskuteCni pfimym a dlouhodobym kontaktem -
pohlavnim stykem, spoleCnym uzivanim lGzka a
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Sarcoptes

el var. canils

Sarcoptes sab



Knemidocoptes

Knemidocoptes sp.
Parasitologia Veterinaria - UAB

Knem Idocoptas Sp.
Parasifologia Veterinaria - UAB

K. mutans
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Ptaci svrab

 vyvolava jej paraziticky rozto¢ K. pilae

* onemocnéni znamé jako vapenka se projevuje hlavné na zobaku, oboci, hlavé a nohach

 rohovina zobaku je jakoby prodéravéla ¢etnymi dirkami, kiize v okoli zobaku a o&i zdufuje a
je rovnéz jakoby prodéravéla

* zmény i na prstech, kde dochazi k silnému bujeni rohovitych Supinek, ¢asto az do absurdnich
rozmer(

* nékdy byva loziskové postizena i néktera opefena €ast téla (okoli kloaky)

+ v pokrocilejSich pfipadech ptaci chatraji, Casto je mozné pozorovat obtizné dychani
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Noftoedres catf
(svrabovka kocCici)




Notoedres muris
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Psoroptidae
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VIS

Psoroptes o
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Ofodectes cyno

4

Pfisavkana koci




Listrophoridae
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Lynxacarus radovskyi

»
SOV R :

ADIEEIE »- ABEE

e TE ST S TR A QAT |,



Myialges anchora Epidermoptidae

» samicCky obklopeny vejci parazituji zanofeny
do kutikuly kloSu (Hippoboscidae)




Paraziticky roztoC na larve komara




