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O nejvice riznoroda skupina zivoCichu na svété

O pocet existujicich druht se odhaduje na 6—-10 miliénu a je mozné ze predstavuiji vice nez 90%
vSech zivych forem na Zemi

O k nalezeni jsou témér v kazdém prostredi nasi planety, i kdyz napfiklad jen ve velmi malém
mnozstvi obyva oceany, kde maiji pfevahu korysSi

O velikost dneSnich druht dospélého hmyzu se pohybuje od 0,139 mm u chalcidky druhu

| Dicopomorpha echmepterygis az do 567 mm u strasSilky druhu Phobaeticus chani

O nejtézsi zdokumentovany souCasny druh hmyzu je kobylka z rodu Deinacrida vazici 70 g

Q v minulosti zil i mnohem vétsSi hmyz = nejvétsSi znama je vazka Meganeura monyiz karbonu,
ktera méla rozpéti kfidel az 750 mm

O evolucni vztah hmyzu k ostatnim skupinam je zatim nejasny, hmyz a korySi maji stejné predky

Q vétSinou maji slozené oci, tykadla a jsou jedinymi Clenovci, ktefi uméji aktivné létat

O vychozi po€et zadeCkovych ¢lanku (11 + telzon) béhem fylogeneze klesa

O pocet noh nikdy nepfekracuje 3 pary

Q vnitfni hlavovy skelet (tentorium) ma slozitéjsi stavbu

Q tykadla slozena ze 3 Casti: skarpus, pedicelus a mnohoclankovy bicik (svalovina ovlada
bezprostfedné oba bazalni ¢lanky) (tykadla jsou hmatovym senzorem, dale organem cichu,
teploty nebo vihkosti vzduchu pomoci vnému zmény obsahu vodni pary; néktefi komari také
vnimaji tykadly zvuk a mouchy zase umeéji pomoci tykadel mérit za letu rychlost vétru; udajné i
vném elektrického napéti)

O mandibuly jsou opatfeny (az na chvostnatky - Archaeognatha) dvéma klouby

O nohy (hrudni koncetiny) mohou u nedospélych instart schazet (tarzus je u dospélcu roz€lenén
az na 5 dalSich ¢lanku);

O zadeckové lokomocéni koncetiny larev nejsou homologické s nohami

O zadecCkové pFivésky imag se nejCastéji vyskytuji na 8. a 9. ¢lanku (gonopody, valvuly); nékdy se
vyskytuji za 10. tergitem cerky a na telzonu terminalni filament (stéty, pastét)

O kfidla nejsou homologicka koncetinam, ale paranotalnim vybézkim hrudnich ¢lanka bezkfidlého

hmyzu



Nervova soustava
» zebrickovitého typu
» tvofena mozkem (proto-, deuto- a tritocerebrum = trojdilné nadjicnové ganglium), podjicnovym
gangliem (inervuje gnatopody), tfemi pary hrudnich a maximalné osmi pary zadeCkovych ganglii
» na tritocerebrum je napojen samostatné vznikajici somatogastricky nervovy systém: nervus
recurens, corpora cardiaca a corpora alata (analogie sympatického systému obratlovcu).

. Corpora alata funguiji, jako neurohumoralni zlaza fidici vyménu latkovou, rust jedince, produkci
feromonu, atd. Produkuiji juvenilni hormon (neotenin), ktery brani dospivani. Dulezitou endokrinni
zlazou je zlaza prothorakalni, ktera produkuje ekdyzon, fidici svliékani kutikuly.

Smyslové ustroje
1) senzily: chemoreceptory, termoreceptory, hygroreceptory atp. Jsou to kutikularni utvary opatrené
jednou nebo nékolika smyslovymi bufikami
2) sluchové organy (tympanalni organy, JohnstonUv organ), jejich zakladni strukturou je
skolopidium; sluchovym organtim odpovidaji organy stridulaéni
3) zrakové organy: slozené oc€i a o€i jednoduché
* u hmyzu se mizeme setkat se dvéma druhy ,jednoduchych o¢i“ — vrchni ocka (dorzalni ocelli)
a postranni ocka (stemata)
» | kdyZ maji oba typy podobnou strukturu, ma se zato, Ze maji odliSny vyvojovy (fylogeneticky a
embryonalni) puvod

Cévni soustava
> hrbetni céva ma v abdominalnim useku (az 9), vzacnéji i v thorakalnim (az 3) pary ostii
> vyjimecné jsou bocni artérie (napf. u Svabu ), akcesorické pulzujici organy u baze kfidel
» hemolymfa obsahuje mnoho typu bunék (hemocytl) se schopnosti fagocytozy

Vylu€ovani - malpigické trubice a stfevni epitel

Dychani - vzduSnice tvofi jednotny systém; zpravidla se vyskytuji 2 pary hrudnich a 8 zadeckovych
stigmat



Travici soustava

> dl’e uml’s’tém’ ustniho otvoru: hlava prognatni, ortognatni nebo hypognatni

> za}kladr.u[n typemvl’Jst’ni’ho ustroji hmyzu je ustni Ustroji kousaci; odvozené typy se liSi zpravidla
i’gls;?ggﬁ;rtln?sﬁzr:l:??Slranvlgt;sadel a Celisti (bodave saveé) nebo zlabkovitym usporadanim dalSich struktur,

> ro_vné’ivh’ypoharynx , tj. blanka mezi Usty a labiem, maze vytvaret Sidlovity stilet

> slinné z’lazx r)myzu anikly z exkrecnich maxilarnich zlaz a u larev nékterych radu prebiraji funkci
s’novaC|ch zlaz (Lepidoptera, Trichoptera)

> useky sjto’mcljdea: cibarium (vyvod slinnych zlaz), pharynx, oesophagus s volatkem opatfenym
rozmanitymi laloky a proventriculus (zvykaci zaludek)

A
A. Schéma hlavy hmyzu a kousaci astni astroji
| — éelo. 2 — &elni stitek (clypeus), 3 — horni pysk (labrum), 4 — temeno, 5 — jednoduch:i
ocka, 6 — slozené oko, 7 — tvitk, 8 - &) kadlo, 9 — kusadlo (mandibula), 10 = celist
(maxila), 11 — dolni pysk (labium), 12 — &elistni makadlo, 13 makadlo dolniho pysku,
14 — hypopharynx. Malé &islice: 1 - ¢ep, 2 — kmen, 3 — lacinia, 4 — galea, 5 — makadio, 6
— submentum (podbradek), 7— mentum (brada), 8 — ligula (jazy<ek).
B. Boéni pohled na hlavu komara s bodavé sacim astnim astrojim. 1 — slozené oko, 2 —
maxilirni makadlo, 3 — 4 labium, 5 — maxily, 6 - hypopharynx, 7 — mandibuly, 8 —
labrum, 9 - tvkadlo



Rozmnozovani

» gonochoristi, hermafroditismus zcela vyjimeény

> testes i ovaria jsou parova; ovaria maji vétsi pocet variol (vajeCnikovych trubic), které se rozbihaji
od spolec¢nych vyvodu a kondi terminalnim filamentem

» gonopory jsou zpravidla neparové (mezi 7. a 8. abdominalnim sternitem), vyustuji do nich
neparové vejcovody, na ktery navazuje receptaculum seminis

> kladélko (8. a 9. zadeCkovy Clanek)

» na chamovodech jsou vyvinuty vesiculae seminales a pfidatné zlazy; ductus ejaculatorius usti na
konci penisu

> vnéjSi oplozeni existuje pouze u rybenek (Zygentoma, syn. Thysanura)

> partenogeneze je trojiho typu: arenotokni (z neoplozenych vajicek se lihnou samci, zatimco z
oplozenych samice), telytokni (z neoplozenych samice), amfitokni (z neoplozenych obé pohlavi).

> heterogonie (stfidani partenogeneze a pohlavniho rozmnozovani) u msic a zlabatek

> polyembryonie u fasniku

> oviparie, viviparie (porod invaznich larev u rfasniku), pupiparie

» superficialni (povrchové) ryhovani

Zakladni typy promény
|. hemimetabolie — kukla chybi, nymfy znaéné pfipominaji dospélce (heterometabolie — postupny
vyvin kfidel; paleometabolie — i imaga se svlékaji; neometabolie — doCasné potlacen vyvinu
zakladu kfidel)
ll. holometabolie — stadium larvy se nepodoba dospélci, musi prodélat klidové stadium kukly

» ekdyze a metamorféza jsou fizeny 3 hormony: ekdyziotropin (neurosekretorické bunky v pars
intercerebralis) aktivuje prothorakalni zlazu, ktera produkuje svlékaci hormon — ekdyzon

» vznik dalsiho larvalniho instaru nebo imaga zavisi na proporci mezi produkci ekdyzonu a
neoteninu (juvenilni hormon)

Ekdyze zahrnuje apolyzu (pro-ekdyze, rozruSeni staré endokutikuly a vytvoreni v uvolnéném prostoru
pod starou exokutikulou) a vlastni ekdyzy staré kutikuly.



Dermaptera (skvori)

Forficulina Hemimerina Arixeniina
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Hemimeridae zahrnuje 2 rody,
. Hemimerus a Araeomerus. Jsou
to bezkridli, slepi a zivorodi
ektoparaziti africkych hlodavcu.
« Hemimerus bouvieri
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Arixeniidae  |zahrnuje 2| ‘tody, Arixenia- a
Xeniaria, celkové 5 druhu. Jsou| to bezkiidli,
slepi ektoparaziti | jihoasijskych netopyr(,
‘predevsim rodu Chejromeles. :

> Arixenia esau

* Xeniaria jacobsoni
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Heteroptera
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Heteroptera (plostice)

+ délka téla: od 1 mm az po nékolik cm

» cca 30 000 druhu

* bylozZravé a dravé druhy

* hlava prognatniho typu a nese par 4-Clankovych tykadel

* bodave savé ustni ustroji

* proména je nedokonala

* na metathoraxu (tj. zadnim hrudnim ¢lanku) jsou zapasné zlazy

 dobre vyvinuté dva pary kridel; pro plostice charakteristickym zplsobem jsou vyvinuta kfidla
predni, ktera jsou v proximalni Casti tuha a v distalni blanita = polokrovky — hemielytry

« ze 7 podfadu jsou v CR zastoupeny pravdépodobné &tyfi: 1. Nepomorpha, 2. Gerromorpha, 3.
Cimicomorpha, 4. Pentatomomorpha
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Cimicomorpha

» suchozemské druhy
» druhy zpravidla slabé sklerotizované
» 3. a 4. Clanek tykadel ma bicCikovity charakter

Cimicidae Polyctenidae

Reduviidae

Pachynomidae

Reduviidae ({assassin bugs, ambush bugs, thread-legged bugs)
Yelocipedidae

Microphysidae

Joppeicidae

Thaumastocoridae (roval palm bugs)

Miridae (leaf bugs, plant bugs)

Tingidae (lace bugsz)

Medocostidas

Mabidae (damsel bugs)

Lasiochilidas

Plokiophilidas

Lyctocoridae

Arthocoridae (flower bugs, minute pirate bugs)
Cimicidae (bed bugs, bat bugs, bird bugs)
Palyctenidae (bat bugs)

Triatominae




Cimicidae (stenicoviti)
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Note: Bed bugs take 3-10 minutes to complete feeding

I\_j First Stage Larva

Eg (1.5 mm long)
(1mm %ng) Takes a blood meal then molts.

Second Stage Larva
(2 mm long)
Takes a blood meal then molts.

\

Life Cycle of the
Bed Bug
Cimex lectularius
Adult
(5.5 mm long)
Take repeated blood meals over several weeks. Third Stage Larva
Females lay up to 5 eggs per day, continuously. (2.5 mm lo

Fifth Stage Larva
(4.5 mm long)

Takes a blood meal then molts. Fourth Sta Larva

3 mm long)
Takes a b ood meal then molts.

Takes a blood meal t

en moits.



Traumaticka inseminace = samecek vpichuje styletovity penis sami¢kam
pod zadec€ek do tzv. Ribagova organu, jehoz morfologie je dulezitym
determinaCnim znakem.



Anthocoridae

Polyctenidae

°

—— Bucimex
M Primicimex
Cacodmus
Aphrania
Loxaspis

Cimicidae (91 spp)

Crassiscimex
0 [ M Stricticimex
Leptocimex
Afrocimex

! Latrocimex
M 47 Haematosiphon™

|
- - I
] ¢ L[} Hesperocimex (3 spp.) | 1
I
I

Paracimex

- Propicimex
.. Bertlia / / /

I — Qec. vicarius 0 /
C ~———————0ec. hirundinis V S 4 /

kAfli i C. latipes / /
| C. pilosellus / /
'| C. brevis ,/ /
c ) [ C. incrassus /

(oS C. antennatus /

’ C. hemipterus /

C. Japonicus >
[ C. dssimils
(of C. pipistrellus

{ C. lectularius
Cc C. columbarius



Scale at he Equater

Primicimicinae - 2

Latrocimicinae - 1

Cimicidae

Cimicinae — 39 (kosmopolitni)




Cimex lectularius

(Sténice domaci)

lidskou krvi

» kosmopolit, saje i na netopyrech a driibezi

» Stipance se zpravidla vyskytuji v fadach po dvou a vice Stipnutich - pfesun parazita
o kousek dal v pfipadé vyruseni

» reakce kUze napadenych lidi se liSi - od anafylaktického Soku, pres zarudlé otoky,
které Casto velice svédi, az boli, po pouze malé Stipance podobné tém od komaru

» dosud nebyl prokazan pfenos nemoci




A®

Stage Larv;
(1.5 mm )
ﬂm ) Tekes abiood meal then molts

Socond Stage Larva
mmbm)
Takes a meal then molts

Life Cycle of the

Bed Bug
Cimex lectutanus

Take repeated blood :
Females lay up to 5 eggs per day. continuously.



Oeciacus hirundinis
(Sténice ptaci)
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muze se z jejich
hnizd dostat do
domacnosti a
vzacné satina
Clovéku




Reduviidae: Triatominae

antenna

pronotum

scutellum

femur

connexivum

3 hemelytron
(fore wing)



postocular region

antenniferous tubercle eye ocellus

antenna

clypeus

gena

labrum

buccula

rostrum

. Panstrongylus
Rhodnius Triatoma g
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§ T. brasiliensis
T. infestans
P. megistus




Triatoma infestans (zakernice)

Triatoma infestans ; Triatoma infestans
head, ventro-lateral view, dried specimen

Triatoma infestan:

extended proboscis, lateral view head, dorso-lateral view, dried specimen

(¢) AM Rose (¢) AM Rose

(¢) AM Rose

» "barbieros, - prenaSeji bicikovce Trypanosoma cruzi = plvodce Chagasovy nemoci (infikovano kolem 20 miliénu lidi) v Jizni
a Stfedni Americe, jizni oblasti USA

» zdrojem je nemocny Clovék nebo zvifata (pes, koCka, prase, hlodavci, atd.)

v noci vylézaji a lezou po obli¢eji = saji a defekuji na kuzi, kontaminativni pfenos - vetfenim resp. Skrabanim do ranky pfi
svedeni (prvok dokoncuje vyvoj v zadni €asti travici soustavy plostic)

* inkubacni doba = akutni infekce (zejména déti do 12 let) 1-2 tydny, latentni infekce az 20 let

« onemocnéni probiha akutné &i latentné s pfiznaky lokalni reakce v misté vniku, horecky, rychlého ubyvani sil, otokl vicek,

lymfadenitis (zdufeni miznich uzlin), hepatosplenomegalie, meningoencefalitidy, selhani srde¢ni svaloviny, muze koncit smrti



Laboratorni diagnostika trypanosom

1) pfimy mikroskopicky prikaz v barveném (Giemsou) krevnim roztéru, tekutin, punktatu z miznich uzlin

2) izolace na laboratornich zvifatech a kulti

vace na krevnich agarech

3) sérologicky prikaz protilatek (nespolehlivé) — IFAT (imunofluorescence), ELISA
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Multiply in midgut

BAFER -HEALTHIEN: FEQFLE™

Triatomine Bug Stages Human Stages
Triatomine bug takes a blood meal . .
(passas metacych rypomastigotes in feces, e Metacyclic trypomastigotes
trypamashigates enter e wound or penatrate various cells at bite
Fucosal mermbranes. such 38 the conjunclive) wound site. Inside cells they

. ﬁ —/ transform into amastigotes,
/ Z If\ o

Metacyclic irypomastigotes ﬂ @

B Amastigotes multiply
Trypomastigotes by binary fission in cells
can infect other cells of infected tissues,

and transform into

infracellular amastigotes

in nenw infechon sites.

Clinical manifestations can

result from this infective cycha.

Mﬂﬂeﬁmﬂf amastigoles

e transform into trypomastigotes,
then burst out of the cell
and enter the bloodsiream.

Epimastigoles
in midgut

A\ = Infective Stage
o dpd. cde. govidpda A= Diagnestic Stage

Trypomastigoti v krvim FecCisti se nedéli (odliSnost od Africkych trypanosom). Replikace
se znovu zahdji jenom pokud vstoupi do jiné bunky nebo jsou nasaté jinym vektorem.
Plostice se nakazi nasatim krve s cirkulujicimi parazity infikovaného jedince. Byl také
prokazan prenos krevni transfuzi, transplantaci organd, transplacentalné a pfi
nehodach v laboratofi.
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Triatoma maculata I. mexicana . pallidipennis T. rubida

1. neofomae T. dimidiata



Dipetalogaster maxima Rhodnius prolixus




