ProC (ne)potrebujeme
geneticky modifikované
organizmy?



Neprezivaji nejsilnéjsi, ani
nejinteligentnéjsi, nybrz ti, kteri se
nejlépe prizpusobi zménam

Charles Darwin




Evoluce jako tviirce modifikaci

Cabernet ‘
l Insertion

Chardonnay
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LTR retroelement

Bilé vino vzniklo pred 7 tis. lety inzerci transpozonu do genu
pro antocyan u pavodniho ¢erveného vina



Teorie Cervené kralovny nebo hledani
ztraceného raje

Musime stale bézet, abychom zustali na misté nebo se
staci vratit ke starému dobrému a osvédcenému



Evoluce — pribeh Nokia

1987 1992 1994 1997 1998

Dnes tésné pred vyhynutim



Evoluce - pribéeh iphone

IPHONE: 1 TO X

A look at the evolution of the Apple gadget across key specs

35 133 135 137 140 112 132 112 129

iPhone 1 iPhone 3G iPhone 3GS iPhone 4 iPhone 4s iPhone 5 iPhone 5C iPhone 55 iPhone 6

@networkl8 creative

172 192 I 138 188 148 188

iPhone 6 Plus iPhone 65 iPhone 65 Plus iPhone SE iPhone 7 iPhone 7 Plus iPhone 8 iPhone 8 Plus iPhone X

2017



Dnesni plodiny vznikly dlouhodobym
slechténim
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Z ,,0sobnosti” jsme vyrobili na nas absolutné zavislé organismy.



Proména Almerie aneb jde to i bez GMO

60. |éta — neurodnad, sucha oblast

Nyni — 50 tisic hektaru skleniku
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Kontrolovane opylovani



http://www.koppert.com/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=uploads/pics/P4223915_c_-Koppert-Biological-Systems22042009_140218.gif&width=500m&height=500&bodyTag=<body bgColor="

Co je to geneticky modifikovany
organismus (GMO)?

Organismus jehoz geneticky material byl
umysiné zmeénén pomoci metod genového
inZzenyrstvi.



Nahodné zmeény indukované

clovekem pomoci mutagenu nejsou
podle zakona GMO.



Moderni slechténi - povoleno




Revoluce v biologii
CRISPR/Cas9 nukleaza - "molekularni ntzky "
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GMO na internetu

GMO - 103 milionu stranek

Lionel Messi — 215 milionu stranek

PewDiePie — 10 miliard shlédnuti




Prvni GMO produkt na trhu
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Inzulin produkovany bakteriemi
E.coli



Prvni GMO plodina na trhu
1994

standardni rajce upravené rajce

10 days
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esi se otazka plytvani potravin



Prvni GMO zivocich na pultech
2017
Kanada




Zlata ryze




Genetically modified crops
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V CR klesa plocha osetd GMO
plodinami

8 380 ha v roce 2008
6 480 ha v roce 2009

4500 ha v roce 2013



Kolik se vlastneé GMO plodin péstuje?

USA * s0ja 94%
* bavina 90%
* repka 90%
e cukrova repa 95%
e kukurice 88%



Jak se zvysuje prodej semen GMO
plodin v miliardach dolaru
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GMOs: The Big Six
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China MNational Chemical Corporation







Vkladani cizorodych genu

Ve

Kukurice odolna vuci suchu

Bacillus subtilis cold shock protein B



Vkladani cizorodych genu

V

Kukurice odolna vuci zavijeci
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Bacillus thuringiensis Bt delta endotoxin



Problémy konstrukce
GM plodin:

1) nizka efektivita
2) ndhodnost integrace transgenu

3) legislativa



Revoluce v biologii
CRISPR/Cas9 nukleaza - "molekularni ntzky "
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Cilena editace genomu rostlin
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1) Inaktivace wlr vly
genu IO T
v dusledku
. . 2) Modifikace 3) Inzerce
naruseni jeho
(oprava) genu transgenu

Cteciho ramce
(napf. SNP mutace) do specifického

lokusu v genomu



Chromozomalni aberace - delece

9

Delece v rozmezi cca 20bp -
nékolik Mbp



Chromozomalni aberace - inverze

9

Paracentricka inverze Pericentricka inverze



Tvorba "transgene-free" rostlin

1) transientni transformace protoplastl (nedochazi k integraci konstruktu do
rostlinného genomu)

2) segregace transgenu v nasledujicich generacich

Pozadovana Pozadovana
mutace mutace

transgen
Nasledujici
generace




Vyuziti CRISPR/Cas9 pro tvorbu rezistentni psenice

Mutace vsSech 6 alel MLO (MILDREW RESISTANCE LOCUS) u psSenice vede k
rezistenci k patogenu Blumeria graminis (padli travni).

WT tamlo-aabbadd

B.gramins micro-colonies per
total no. of germinated spores (%)

WT aa bb dd aabb aadd aabbdd

biotechnology LETTERS
Simultaneous editing of three homoeoalleles in

hexaploid bread wheat confers heritable resistance
to powdery mildew

Yanpeng Wang"3, Xi Cheng®?, Qiwei Shan', Yi Zhang!, Jinxing Liu', Caixia Gao' & Jin-Long Qi



"Synteticka" psenice

Symbidza mezi psenici a
bakterii

1) odstranit geny rezistence vUci
N, bakterii zgenomu psSenice

2) do genomu vlozit geny
zodpovédné za symbiotické
interakce

Legume symbiosis




Craig Venter

Synthetic genomics




Synthia — umély zivot (2016)

* Craig Venter: ,prvni druh.... jehoz rodicem je
pocitac... a je to také prvni druh, ktery ma ve
své DNA zapsan odkaz na své webové stranky“

473 genu ‘

— Richard Feynman: "What | cannot build, | cannot
understand"”




A jak to vsechno dopadne?

Stane se z GMO casem Bio?



Centrum strukturni a funkcni genomiky




Oddeleni vyvojove genetiky rostlin

Jifi Siroky Eda Kejnovsky

Roman Hobza
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