Pokrocilé statistické metody

2. cviceni
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Hypotéza

O

[ Nulova hypotéza H, ] [ Alternativni hypotéza H, ]
* Pozorovany efekt je nulovy. * Pozorovany efekt neni nulovy
* Cilem je zamitnout platnost H, a (existuje rozdil mezi skupinami).
pFijmout platnost H,. * Vyvraci platnost Hy

* Tvrzeni, které chceme dokazat.

Zméni aplikace hnojiva proces rlstu rostlin? nezméni zmeéni
Je priimérny plat populace 20 000? K =20 000,- i # 20 000,-
LiSi se Uspésnost u zkousky mezi muzi a Zenami? uspésnost je stejna uspésnost se lisi

Doslo po absolvovani diety ke zméné télesné vahy?  vaha se po dieté nezménila vaha se po dieté zménila
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Hypotéza
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A Statistician Responds to a Marriage Proposal

| Reject the Null Hypothesis.

Will you marry me?




Hypotéza
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| Rejectthe Null Hypothes:s. — Y
‘) -
Wil you mary / T A Vel Rejoct mem You™,
(no changs) means no change.
(! reject the status quo, so there 5‘9

15 now a change inour status —

fo engaged!io be marmed.) %

Reproduced by permission of John Wiley and Sons, Inc
trom: thia ook Stibistcs from A fo £ — Confusing Concepis Clanifed,




MU

IBA

Statisticka vyznamnost

Informace z dat je kvantifikovana pomoci testové statistiky (variabilita dat, efekt = rozdil
mezi skupinami, velikost souboru).

Otazka: Je hodnota testové statistiky dostatecné extrémni, abychom mohli usoudit, ze
pozorovany rozdil neni pouze dlisledkem nahody?

P-hodnota vyjadruje pravdépodobnost, Ze testova statistika nabyde stejné nebo
extrémnéjsi hodnoty za predpokladu, ze nulova hypotéza plati = cilem je dosahnout co

“VvVv/

ktera ve skutecnosti plati.

P-hodnotu porovname s a (hladina vyznamnosti). Nejcastéji volime a =0,05, tzn., Ze
pFipoustime 5% chybu testu, tedy, ze zamitneme H,, i kdyZ ve skutecnosti plati).

Mala p-hodnota nemusi znamenat velky efekt. Hodnota testoveé statistiky a p-hodnota
mohou byt ovlivnény velkou velikosti vzorku a malou variabilitou pozorovanych dat.

Statisticka vyznamnost indikuje, Zze pozorovany rozdil neni nahodny, ale nemusi znamenat,
Ze je vyznamny i ve skutecnosti. Dulezitd je i prakticka (klinickd) vyznamnost.




Mozné chyby pri testovani hypotéz

* | pres dostatec¢nou velikost vzorku a kvalitni design experimentu se mizeme pfi
rozhodnuti o zamitnuti/nezamitnuti nulové hypotézy dopustit chyby.

., , Zaver testu
soraunc roshodnuti TGS

Hypotézu Hypotézu
nezamitame zamitdme Chyba I. druhu
Pravdépodobnost
nespravného zamitnuti
o - %’_ 1-a 0 nulové hypotézy,
8 hladina vyznamnosti
>0
&
> = 1—
o e & ;
[
Spravné rozhodnuti =
sila testu
Chyba Il. druhu schopnost rozpoznat
Pravdépodobnost nerozpoznani neplatné nulové hypotézy ~ neplatnost hypotezy
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Mozné chyby pri testovani hypotéz

Type Il error
(false negative)
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One-tailed vs. two-tailed testy

O

Jednostranné testy (one-tailed)
e Hypotéza testu je postavena asymetricky, tedy ptame se na vétsi nez / mensi.
Ho: X2¢c Hy X <c
Ho: X<c HpX>c

e H, testuje pouze jeden smér asociace.

e Jednodussi zamitnout H,,.
e Napf.: Hy: vdha se po dieté nezménila/vzrostla

H,: vaha se po dieté snizila

Oboustranné testy (two-tailed)

e Hypotéza testu se pta na otdzku rovna se / nerovna se.
Hy: X =¢c HyX#c
H, testuje oba sméry asociace.
Obtiznéji dosahneme statistické vyznamnosti.
o | g
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{ Parametrické testy }

Maji predpoklady o rozlozeni
vstupujicich dat (napr. normalni
rozlozeni).

Pri stejném N a dodrZeni predpokladi
maji vyssi silu testu nez testy
neparametrické.

Pokud nejsou dodrzeny predpoklady
parametrickych testl, potom jejich sila
testu prudce klesa a vysledek testu
muze byt zcela chybny a nesmysiny.

{ Neparametrické testy 1

Vyzaduji méné predpokladl o rozlozeni
vstupujicich dat, Ize je tedy pouzit i pri
asymetrickém rozlozeni, odlehlych
hodnotach.

Snizena sila téchto testl je zpusobena
redukci informacni hodnoty plvodnich
dat, kdy neparametrické testy
nevyuzivaji plvodni hodnoty, ale
nejCastéji pouze jejich poradi.

Souvisi s malou velikosti souboru
(nejsme schopni normalitu dat ovérit).




Zakladni rozhodovani o vybéru statistickych testu

Parametrické testy
Neparametrické testy

Typ dat
[
v v v

Spojita x spojita Spojita x Kategorialni x

data kategorialni data kategorialni data

v y v v
Tri a vice
Jeden vybér Dva vybéry vybéra Jeden vybér Vice vybéra
(neparové)
. Neparova o I
Parova data P Parova data Neparova
data data

Pearsonliv e v , .

|3 Korelagni _’Jednovyberovy > parovy t-test | > Dvouvybérovy | Anova N Chi-kvadrat
. . t-test t-test test
koeficient
Spearmantiv Wilcoxontav / Wilcoxontv / Mannuv- Kruskalav- Jednovb&érovy McNemarv Fisherdv
~—» korela¢ni |- znaménkovy | ?| znaménkovy | | Whitneyho / |-»Wallistiv test /| >, .y . LS ;
L o i P X binomicky test test exaktni test
koeficient test test medianovy t. medianovy t.
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