Malakozoologicke okenko

metody sbéru terénnich dat a néco o nasich mekkysich

= diverzitav CR a SR
= metody terénniho priuzkumu

= determinace a znaky

= ekologické naroky suchozemskych plzu
= paleoekologie a mekkysi
= studovana témata

= maly kviz

Uvod do terén. zool. bezobr.
Michal Horsak, UBZ PrF MU




Diverzita mékkyéﬁ vCR aSR http://mollusca.sav.sk/m

alacology/checklist.htm

= CR: 250 druhu
- 222 plzu: 51 vodnich a 171 suchozemskych
- 28 mizu

= SR: 254 druhu
- 225 plzu: 52 vodnich a 173 suchozemskych
- 29 mizu

CR 286 SR

Porovnani po&tu druhdl mékkyst Ceské a Slovenské republiky
(Horsak et al. 2013, 2020)


http://mollusca.sav.sk/malacology/checklist.htm

Pocet druhu a historie vyzkumu

= druhova bohatost suchozemskych plzu

= vice nez 150leta tradice vyzkumu mékkysu u nas

= dr. Vojen Lozek - nas nejvyznamnejsi badatel,
zakladatel moderni
kvarterni malakozoologie




Ekologicka klasifikace nasich mékkysu

klasifikace sougasné malakofauny CR: 250 druhd

déleni druht do deseti zakladnich ekologickych skupin (Lozek 1964,

Lisicky 1991, Jurickova et al. 2014); vodni druhy (10. skupina) jsou zjednodu$ené
rozdéleny podle pfevazujiciho vyskytu v tekoucich nebo stojatych vodach
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Metody terénniho pruzkumu — terestrické biotopy

" rucnhi sber
« pomucky: kovové hrabatko, mékka pinzeta, epruvety,
platené pytlicky
« provedeni: vytyCeni plochy, prozkoumani vSech typu
mikrostanovist, standardizace na Cas (1-2 hodiny)

Malakodny - kazdorocni setkani Snekafu:
http://mollusca.sav.sk/malacology/malakodny.htm



http://mollusca.sav.sk/malacology/malakodny.htm

Metody terénniho pruzkumu — terestrické biotopy

= odbér pudni hrabanky
« pomucky: kovové hrabatko Ci lopatka, igelitka, ramecek

« provedeni: vytyCeni plochy, odber veskereho materialu do
hloubky ca 5 cm, (oddeleni hrubsi frakce prosetim), ulozeni
do igelitového pytle/tasky

e Zpracovani: ususeni, proseti, vyplaveni, ususeni, vytrideni

= doplnkové/specifické

« smykadlo, mokry prosev
vegetace mokradu a vihkého
listoveho opadu




Metody terénniho pruzkumu — terestrické biotopy

= optimalizace usili

Cameron & Pokryszko (2005): jedincu 10x vice nez druhu
a ne méné nez 200 kusu

druhy

verifikace pomoci rarefaction

jedinci

Metody terénniho pruzkumu — vodni biotopy

rucni sber

pomucky: kovoveé sito, rucni sit na ramu, mékka pinzeta,
epruvety, platené pytlicky
provedeni: prozkoumani vsech typu mikrostanovist,

prohlizeni vegetace, kamenu, drev, promyvani vegetace a
sedimentu sitem/siti, standardizace na ¢as/usili



Zpracovani vzorku — mokry prosev




Determinace: znaky na uliteé

velikost tvar tocivost pocet zavitl
1,.5mmaz4cm plochy az vretenovity pravo- a levotocivi Oaz7
struktury v usti struktury na povrchu pistél Sev ’
zuby a lamely chlupy, trny, Zebirka... zaviend  melky az hluboky

az Siroka




Determinace: kde ulita nestaci

rody
Stagnicola

(Anisus)
Gyraulus
Aegopinella
(Oxychilus)
Lehmannia
Deroceras
(Arion)
(Trochulus)
(suchomilky)

znaky

pomer praeputia a phallotheky penisu, rez prostatou

pocet klku prostaty

znaky na penisu, pomeér proximalni a distalni casti

pomer proximalni a distalni casti penisu, napojeni
zatahovace penisu

znaky na penisu, tvar, délka flagella

znaky na penisu, tvar, délka flagella

tvar penisu a drazdiciho télesa, délka slepého streva
celkovy tvar, pomer penisu a oviduktu, tvar bursy
celkovy tvar, pocCet glandula mucosae

celkovy tvar, utvareni a pocet Sipovych vaku

rody v zavorkach — pitva nutna méne Casto



Fixace pred pitvou

obecné je nutné pred fixaci plze utopit — relaxovat jeho tkané,
jinak dojde ke krecCovitému scvrknuti a nasledné jsou tkane tuhe,
kfrehké a lamavé (po delSi dobé mohou macerovat a hnit)

doba topeni trva okolo 1 dne, zalezi na mnozstvi a teploté vody
(jde o obsah kysliku), utopeného plze pozname zpravidla tak, ze se
ve vode bezvladneé vznasi

u nahacu mozné zjednoduseni a urychleni:

= usmrceni ve vodé sycene CO, (perliva voda - uduseni
béhem nékolika minut)

= po 15 min. prevedeni do ca 70% etanolu
plovatky je mozné usmrtit varici vodou a pak prevest do lihu

suchozemskeé plze, hlavne mensi doporucuiji topit (je tfeba hlidat
- télo rychle prehnije!)



Zakladni anatomie ulitnatého plze

1 - hlava s hornim parem tykadel nesoucich na konci jednoduché oci a dolnim parem
cichovych tykadel, 2 - svalnata noha, 3 - ulita kryjici utrobni vak s organy, cs - cévni
soustava, hp - hepatopankreas, ns - nervova soustava, | - ledvina, pd - plice, ps -
pohlavni soustava, ts - travici soustava, uo - ustni otvor



Determinace pomoci anatomickych znaku

C — vole, GA - bilkova zlaza, GH — obojetna zlaza, H - hepatopankreas, | - stfevo, OM —
horni tykadlo, P - penis, PH - hltan, R — rektalni ¢ast stfeva, RP — zatahovac penisu, S —
slinné zlazy, SPOV - spermoviduct, (Wiktor 2000)
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D. sturanyi

D. rodnae D. agreste



Hlavni ekologické faktory

obsah vapniku — pozitivni vliv, mnozstvi studii:

- velkoskaloveé, spolecenstva: napr. Wareborn 1969, 1970, 1976; Waldén
1981; Millar & Waite 2002; Martin & Sommer 2004a, Horsak & Hajek
2003; Horsak 2006; Horsak & Cernohorsky 2008

- maloskalové, spole€enstva: Nekola & Smith 1999; JufiCkova et al. 2008
(review studii, hlavné vliv vapniku)

- druhy: Horsak et al. 2007 (vice druht); Horsak et al. 2011 (P. alpicola);
Schenkova et al. 2012 (V. geyeri)
vihkost — pozitivni vliv, studii mene:
- spolecCenstva: Wareborn 1969; Martin & Sommer 2004a, b; Gleich &
Gilbert 1976; Getz & Uetz 1994: Dvorakova & Horsak 2012; Chiba 2007
- druhy: Schenkova et al. 2012 (V. geyeri), Tattersfield & Mclnnes 2003 (V.
moulinsiana), malo suchomilnych druhu

zachovalost / historicka kontinuita — pozitivni vliv, malo: napt.
Horsak et al. 2007, Horsak et al. 2012

vlastnosti substratu — relativné malo studii: Hermida et al. 1995:
Nekola 2003



Vliv vapniku

= pozitivni vliv na abundance i poc¢et druhu, malo nebo
chybi acidofilni druhy
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Vliv vapniku

" Uzka vazba pouze na vapnikem chudych stanovistich
(limitujici faktor)
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Vliv vihkosti

= vazba na stabilni zamokreni
u bazinnych druhu

373 zachovalych slatinist Evropy
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(Schenkova et al. 2012) (Horsakova et al. 2018a)



Rychlost aktivniho $ifeni: rekordy .~

* nizka mobilita, aktivni pohyb omezeny (vazba
na stanoviste)
- Achatina fulica: 1,5 (dospélci) az 8,3 m
(juvenilové) za den (Tomiyama & Nakane 1993)
- Cepaea nemoralis a Arianta arbustorum:

50-100 cm za den, 5-20 m za rok (viz Baur &
Baur 1993)

- Punctum pygmaeum: cca 5 cm za 12 hodin
(Baur & Baur 1988)

- Chondrina clienta: 88-264 cm za rok (Baur &
Baur 1995)

= rychlost souvisi s velikosti tela (drobni — velmi
neefektivni)

= bézny ,homeing”, ale spiSe na urovni druhu
(disperze nizsi)

Limacus flavus &



Moznosti pasivniho sifeni

= hydrochornée (plovouci dreva Ci
ostravky, porézni horniny)

= anemochorné (na listech, tornada)
» exozoochorne (ptaci, savci,
obojzivelnici, vodni hmyz)

Balea sarsii (= B. heydeni)

“Pride Comes Before the Fall”
Marcus Gheeraert (1597)

Tristan da Cunha
Gough Island
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(Gittenberger et al. 2006)
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v , Hypsipetes amaurotis (bulbulCik japonsky)

Moznosti pasivniho Sirfeni

= kdyz plzi prochazi zaludkem (Wada et al. 2012)

Zosterops japonicus (kruhoocCko japonské) plzi Tornatellides boeningi v exkrementech



A 4 L4

Moznosti pasivniho Sifeni

» kdyz plzi prochazi zaludkem — experimentalné
potvrzeno i pro vetsi druhy

Sumarizace vysledkd uspésného prachodu plzi
zazivacim traktem naSich béznych druhu ptakd v
experimentalnich podminkach.

Group of snail species MNo. of snails Fragments Entire Live

offered to of shells shells snails
birds (%) (%) (%)
Alinda biplicata + 440 1.4 3.0 1.8
Cochlodina laminata
Discus rotundatus 140 0.0 0.7 0.7
Vertigo + Carychium 140 0.0 0.0 0.0
Total of all snails 720 0.8 2.0 1.3

Jedinci vietenatky obecné (Alinda biplicata),
ktefi prosli zazivacim traktem drozda a holuba.

(Simonova et al. 2016)




Biogeografické dusledky pasivniho Sifeni

= velké arealy drobnych druhu — holoarktické universum

tyto ulity jsou mensi nez 2,3 mm

Vertigo arthuri - Vertigo arthuri Vertigo arthuri
arthuri hubrichti paradoxa

Vertigo
nylanderi

Vertigo nylanderi  Vertigo hannai — Vertigo concinnula

Vertigo

A= P >
coloradensis 4 —— :
S5

e
“ ﬂ\' Vertigo arthuri
INTY

paradoxa

I
“‘ Vertigo arthuri
Vertigo >

% hubrichti
concinnula

(Nekola 2011, in litt.)




Kontinualni holarkticky areal

= v pripadé kontinualniho vyskytu vhodnych podminek
— kuzelik drobny (Euconulus fulvus)

Euconulus
alderi

f. fulvus

f. egena O
polygyratus

“fresti “

“fulvus © —@—

out
group ®

(Horsakova et al. 2018b)



Alopatricka speciace vlivem malé disperze velkych druht

» v jihovychodni USA temer kazdy plz s ulitou nad 1 cm je
endemitem jednoho horského pohori




Biogeografické dusledky pasivniho Sifeni

= s velikosti tela roste endemismus a biogeograficky signal, malé

druhy maji velké arealy — hlavni jsou ,niche-base processes”,
fyziologicka tolerance chladu
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Novodobé moznosti pasivniho Sireni

» transport s Clovékem (Dérge et al.
1999 — review, Aubry et al. 2006)

= Cornu aspersum a Helix lucorum

vV Praze (Jufickova & Kapounek 20009,
Peltanova et al. 2012)

Cornu aspersum

http://www.maniacworld.com/man-snail-on-abbey-road.htmi




Nepuvodni druhy

= 23 druhu, 12 hojnych
= 8 vodnich, z nich 3 mlzi
» 15 suchozemskych plzu

(Horsak 2018)
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Mekkysi jako modelova skupina v paleoekoloqil

schranka umoznuje spolehlivé a relativne snadné urCovani do
druhové urovné a moznost pocitani jedincu — odhad abundanci

zachovani vyzaduje vysoky obsah karbonatu v sedimentech
ve vysokych poctech ve sprasich, penovcich a vap. sutich
nalezy z Sirokého spektra nadmorskych vysek (od nivnich hlin
az po horské jeskyné ve vapencovych pohorich)

autekologie, historie Sireni a soucasné rozsireni
stfedoevropskych druhu je dobfe znamé

detailne rozpracovane vyuziti v kvarterni ekologii —
rekonstrukce vyvoje prirody (také napfr. rekonstrukce
paleoteploty)

ukazuji lokalni podminky a
sukcesni stadium stanoviste

Vyplav sedimentu
peénovcoveho mokradu.




Schranka jako mnohostranny archiv

obsahuje uhlik — radiokarbonové @?@ ” I

datovani (nékteré druhy poskytuji "R MEEEEERE
presnéjsi vysledky) B S eSS et
obsah stabilnich izotoptl 5180, gEESE s ===

013C, 615N v ulitach odrazi 5%C v uits a potravé Zjicich pl2il— &im vice pod

plnou ¢arou, tim vice prijimal anorganicky uhlik.

Klimatické podminky

specificka poSkozeni schranek
odhaluji predaci a dokonce i typ
predatora, ktery plze ulovil

zmeéna pomeéru 80/ 10 ukazuje:
teplotni zmeny (i beéhem sezony) —

nizSi koncentrace 180 v teplejSich Tt veronr
podminkach (indikovano prahlednou
vrstvickou) >

klimaticka rekonstrukce glacialni teploty na
zakladé souCasnych klimatickych naroku venwrel L

margin 5cm

]—Annual growth cycle




Mekkysi jako modelova skupina v paleoekoloqii

pozice 330 holocennich profild na Uzemi CR a SR (naprosta
vétSina zpracovana V. Lozkem); aktualné evidovano 370 profilu
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Refugia lesni malakofauny — zdrojové populace

= prezivani lesnich druhu v LGM (20 druhu v 11 profilech)
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Paleo-data ze Zapadnich Karpat za 17 tis. let

= profily pozdné glacialniho a holocenniho stari

» celkem 50 profilu ze 45 lokalit: pyl, makrozbytky, mékkysi
(penovec), ojedinele i pakomari a krytenky

sediment
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Vyvoj holocenni bioty mirného pasu — ukonceny projekt

= analyza zmén diverzity v 54 ,nejlepSich”
holocennich profilech pres V-Z gradient

poland

(Horsék et al., 2019, Palaeo3)
= vyvoj odrazi pozici glacialnich refugii lesnich
druhu plzu na vychodé a topografickou /
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OhrozZenost evropskych slatinist — b

N

ezici projekt

= zjistit zda a jakymi mechanismy ovliviuje variabilita klimatu

biologickou pestrost slatinist

= zda antropicke disturbance zhorsuji nebo zmirnuji vliv
Klimatickych zmen ve stredni Evrope

Eu_1
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Workpackage 1 (for data see Table 2)
Validation of new bioindication system:
- cross-comparison between our and others
bioindication systems and direct measurements

Workpackage 3 (see Table 3)

How local factors mediate climate effects:

- buffering effects of local hydrology
- mitigating effects of management practices

Workpackage 2 (see Table 1)
Climate effects tested on European scale:
- three key hypotheses developed based on our
previous research at regional scales

local - regional - European scale

| workpackage 3C
¢ moss removal
(dataset CE_exp)




* hledat a otestovat geografické bariery sireni
suchozemskych plzu pre severni Atlantik

= testovat hypotézy vztahuijici se
K pozici a povaze
LGM bariér sireni

doc. Jeffrey C. Nekola (USA)
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Nova témata 2019

ekologie souCasnych spoleCenstev a druhu riznych stanovist
— jejich fylogeografie, rozsifeni, naroky, ochrana

Fylogeografické metody pro pochopeni rozSifeni suchozemskych plzu
Pohybova aktivita a ,homeing“ suchozemskych plzu

Hrady/bunkry jako vnitrozemské ostrovy suchozemské malakofauny
Ekologické naroky sladkovodnich mékkysu v kontextu stredni Evropy
Role padléeho dreva v ochrané ohrozenych lesnich plzu

Potravni naroky a specializace suchozemskych plzu

paleoekologie:

— regionalni vyvoj za poslednich 12 tis let

— rekonstrukce krajiny na regionalni urovni

— Sifeni druhu, jejich ekologické naroky a vypovedni hodnota
Schopnost suchozemskych plzU indikovat klimatické zmény

Rekonstrukce paleoklimatu pomoci mékkysu

Rekonstrukce kolisani vihkosti pomoci fosilnich mékkysu
Holocenni vyvoj malakofauny pramennych pénovcu



