3. tvden

DELENi SMESI KAI(SO4)-12H,0 + CuSO45H,0 + Cr,03

Uvod

Rozpustnost tuhych latek v jednotlivych druzich rozpoustédel je riiznd. Nékteré slouceniny jsou prakticky
nerozpustné ve vSech znamych rozpoustédlech, jiné se naopak dobie rozpoustéji v jednom nebo i ve vice
rozpoustédlech. Iontové slouceniny jsou velmi Casto dobfe rozpustné ve vod¢ a jinych polarnich rozpoustédlech,
kdeZzto organické nepolarni slouc¢eniny jsou naopak rozpustné v nepolarnich rozpoustédlech a nerozpustné ve vode.

Rozpustnost urcité latky je Casto velmi zdvisla na teploté rozpoustédla. U vétSiny tuhych latek se rozpustnost v
daném rozpoustédle zvysSuje se vzrlstajici teplotou rozpoustédla a naopak u malého mnozstvi latek, napi. Ca(OH)>
rozpustnost se vzrustajici teplotou rozpoustédla klesa. Existuji i latky (napt. NaCl) jejichz rozpustnost je prakticky
nezavisla na teploté rozpoustédla.

Rizné rozpustnosti latek lze vyuzit pro jejich izolaci ze smési tzv. frakéni krystalizaci. Z kiivek rozpustnosti
KAI(SO4)>-12H,0 (kamenec draselno-hlinity) a CuSO4-5H,0 (modra skalice) na obr 1 je patrné, Ze z roztoku 20,0 g
KAI(SO4),-12H,0 a 20,0 g CuSO4-5H,0 ve 120 cm?® vody ohi4té na 40 °C (to odpovida 16,7 g obou latek ve 100 g
vody - bod 1) se po ochlazeni na teplotu 28 °C (bod 1) zaéne vylucovat KAI(SO4)2-12H,0 a po ochlazeni na teplotu
0 °C (bod 1) se vylouci (16,7 - 5,6)-120/100 = 13,3 g dodekahydratu siranu draselno-hlinitého. CuSO4-5H,0 se z
roztoku vylucovat nebude.
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Obr. 1 Teplotni zavislost rozpustnosti CuSO,-5H,0 a KAI(SO4)2:12H20 ve vodé



Zahustime-li uvedeny roztok na objem 80 cm?® (pfedpokladdme, Ze mnozstvi vody v tomto roztoku je 80 g), coz
odpovida 25,0 g KAI(SO4)2-12H,0 a 25,0 g CuSO4-5H,0 v 100 g vody (bod 2) a budeme-li tento zahustény roztok
ochlazovat, za¢ne se vylu¢ovat KAI(SOa4),-12H,0 pii teploté 38 °C (bod 2") a pti 0 °C (bod 2"") se z roztoku vylouci
(25 -5,6) - 80/100 = 15,5 g KAI(SOa4),-12H,0. 4,5 g této soli ziistane rozpusténo v roztoku. CuSO4-5H,0 se nebude z
roztoku vylucovat bud’ vlibec, nebo jen v minimalni mite, protoze v 80 g H2O se pii teploté 0 °C rozpusti 19,4 g
CuS0O4-5H0.

Zahu$ténim filtratu po KAI(SO4),-12H>0 na objem 40 cm?® (to odpovida roztoku 50,0 g CuSO4-5H,0 ve 100 g
vody - bod 3) a jeho ochlazenim na teplotu 20 °C (bod 3°") se z roztoku vylou¢i (50 - 36,6) - 40/100 = 54 ¢
CuSQ04-5H,0. KAI(SO4)2-12H,0, ktery je v roztoku obsazen, se nebude z roztoku vylucovat, protoZe pii 20 °C se ve
40 g vody rozpusti 4,6 g KAI(SOs),-12H,0.

Ukoly
1. Pftipravte smés tii latek o rozdilné rozpustnosti.
2. Provedte jejich rozdéleni.
3. Stanovte vytézky jednotlivych separaci a porovnejte je s teoretickymi hodnotami.
4. 'V literatuie vyhledejte pro teploty 0, 20, 60 a 100 °C rozpustnosti (g latky/100 g H2O) vSech tii latek.

Pracovni postup

e  Navazky 20,00 g CuSO4-5H,0 a 20,00 g KAI(SQ4)2-12H20 rozpustime ve 120 cm® vody ohtaté na teplotu 60 - 70 °C ve
400cm?® kadince. Do vzniklého roztoku nasypeme jesté 5,00 g Cr.03 a vzniklou smés promichdme. Aparatura pro zahiivani
obr. 2.

e Cr0s, ktery je ve vod¢ nerozpustny, odfiltrujeme za horka na Biichnerové nalevce. Po odpojeni odsavaci baiky od
centralniho zdroje vakua (vyvévy) nalijeme &iry filtrat do ¢isté kadinky o obsahu 250 cm®. Teprve pak promyvame Cr,O3 na
filtru destilovanou vodou tak dlouho, dokud neni filtrat prosty aniontéi (SO4)* (provedeme zkousku na sirany - k n&kolika
kapkam filtratu pfiddme ve zkumavce nékolik kapek 5% roztoku BaCl, a pozorujeme, zdali nevznika sraZzenina BaSOy).
Promyty a dokonale odsaty Cr,Os promyjeme 10 cm® ethanolu, alkohol odsajeme a preparat vysusime v su$arné pfi teploté
100 °C.

e Do filtratu po Cr,03, ktery obsahuje KAI(SO4)2-12H20 a CuSO4-5H,0 vhodime varny kaminek a zahfivanim zahustime
roztok na objem asi 80 cm® (objem odhadneme pomoci méfitka na kadince). Ve studené vodé a poté v ledové lazni ochladime
filtrat na teplotu 2 — 3 °C a pfi této teploté smés v kadince michame 3 - 5 minut ty¢inkou.

e  Vyloucené krystaly KAI(SO4)2-12H20 odfiltrujeme na frit¢ a pomoci vhodného nastroje (tyCinky s ploskou, zatky)
vymackame z krystalti pfi nepferuseném odsavani veskery mate¢ny louh. Odpojime odsavaci banku od vyvévy a filtrat, ktery
vedle mensiho mnoZstvi KAI(SO4)2-12H20 obsahuje CuSO4-5H;0, nalijeme do &isté kadinky o objemu 150 cm?®. Krystaly
KAI(SO4)2-12H20 pievrstvime na frité pti odpojené vyvévé minimalnim mnozstvim ledové (0 — 2 °C) vody tak, aby vSechny
krystaly byly pod vodou. Smés na frit€ promichame ty¢inkou a vznikly roztok, po piipojeni centralniho zdroje vakua na
odsavaci banku, odsajeme. Timto zpisobem odstranime z krystali KAI(SOa)2-12H20 zbytky mate¢ného louhu. Promyvani
provadime rychle minimalnim mnozstvim vody. Za nepferuseného odsavani vymackame z krystali KAI(SO4)2-12H20
pomoci ty€inky s ploskou zbytky roztoku. Odpojime vyvévu, krystaly na frit€ promichame s 20 cm?® ethanolu a ethanol pak
odsajeme. KAI(SO4)2-12H20 susime ve slabé vrstvé na filtraénim papife pti laboratorni teploté, protoze pii vyssi teploté by
dochazelo k ¢astecné ztraté hydratové vody.

e Do filtratu po KAI(SO4)2-12H20 vhodime varny kaminek a roztok déle zahustime na objem asi 40 cm®. Zahustény
roztok ochladime za soucasného intenzivniho michani na teplotu 20 °C a vylouc¢eny CuSO4-5H,0 odfiltrujeme na
frité. Filtrat nalijeme do odpadni nadoby oznac¢ené "Odpad - roztok CuSO, " a poté teprve promyjeme Krystaly
CuSQO4-5H,0 na frité¢ ethanolem (CuSO4-5H20 nepromyvejte vodou). Po dokonalém odsati vysusime krystaly
CuS0QO4-5H,0 rovnéz pti laboratorni teploté rozlozené ve slabé vrstvé na filtranim papite.

e Vsechny tii izolované slouCeniny po vysuSeni zvazime na piedvazkach a vytézky uvedeme v protokolu do
tabulkyl.

TEORETICKA PRIPRAVA

SKRIPTA: Ptihoda, Cernik, Janka, Literak, LABORATORNI TECHNIKA, Brno 2012.
e Kapitola 5 Zakladni operace v laboratoii — zahtfivani, chlazeni
e Kapitola 6 Zakladni laboratorni techniky — krystalizace, filtrace, odsavani, dekantace.



Tabulka 1: Navazky a vytézky ziskanych latek

Navazka (g) Hmotnost izolovanych slou¢enin
Cr203 | KAI(SO4)2:12H20 | CuSO4-5H20 Cr203 KAI(SO4)2-12H20 CuS045H20
(9) (%) C)] (%) (9) (%)
Max.
teoretické
mnoZzstvi
Skutecny
vytéZek

Poznamka:
% max. teoretického mnozstvi = pomér max. teoretické mnozstvi a navazky
% skute¢ného vytézku = pomér skutecného vytézku a max. teoretické mnozstvi
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Obr. 2 Déleni smési




