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Pokyny pro vedeni laboratorniho deniku

1.2.1 VSeobecné pozadavky

Pouzivejte vyhradné sesit formatu A4 s pevnymi deskami. Volné listy v krouzkové nebo jiné vazbé nejsou
povoleny. Ocislujte jednotlivé stranky deniku a prvni dvé strany ponechte volné na vytvofeni obsahu
deniku. Denik opatiete z vnéjsku Stitkem se jménem, oznacenim cviceni a studovaného oboru.

Do deniku piste citelné. Pokud neéitelnost zapisti presahne tnosnou mez, bude denik vracen
k pfepracovani.

Kazdé uloha musi za¢inat na nové strance. Pokud ma uloha vice ¢asti a nékteré z nich (vétSinou analyticka
stanoveni) budete provadét az v nasledujicim cviéeni, vynechejte si potfebny pocet stran na zapisy.

Po pfichodu do cvieni predlozte laboratorni denik ke kontrole vedoucimu cvi¢eni. Musi obsahovat
ptipravu na aktuélni ulohu, kterou budete ve cviceni provadét.

1.2.2 Struktura zapisu v laboratornim deniku

Datum konani cviceni, ¢islo a nazev tlohy. Uvadéjte ¢islo ulohy podle nadvodt a ne poradové ¢islo daného
cviceni v semestru.

Uvod. Popiste struéné a vystizng, na jakém chemickém & fyzikalnim principu je zaloZena dana uloha a
jaky je jeji zamér. Klasifikujte typ chemické reakce a popiste ji spravné vyéislenou chemickou rovnici.

Chemikalie. Do tabulky vypiste vSechny chemikalie, se kterymi budete pracovat (vzorec, nazev, molarni
hmotnost, fyzikalni vlastnosti latky- hustoty kapalin, koncentrace pouzitych kyselin nebo jinych roztokd,
teplotu varu, index lomu, u pevnych latek teplotu tani). Uved'te jejich vystrazné symboly. U nebezpeénych
latek pouzitych v tloze si vypiste z H, P — vét informace o nebezpe¢nosti dané latky.

Piipravné vypocty. Uved’te vSechny vypocty, které je nutno provést pied zahdjenim prace na tloze, napf.
vypocet navazky pro reakci, pfipravu roztoku uréité koncentrace, fedéni koncentrovanych kyselin, uréeni
limitujiciho reagentu, teoreticky vytézek v g a relativni vytézek v %, atd. Je-li soucasti Glohy analytické
stanoveni, napf. titrace, uved’te, o jaky typ stanoveni se jedna, napiSte piislusné rovnice, uvedte
koncentrace a faktor odmérného roztoku a vypocet navazky pro titraci.

Postup experimentu popiste stru¢né a s logickou strukturou textu. Neopisujte navody!

Pozorovani a vypoclty. Béhem prace si vSe peclivé zaznamenavejte do laboratorniho deniku. Zapisujte Si
pozorované jevy, zjisténé hodnoty métenych veliin a uved’te potiebné vypocty. Heslovité uved'te, ceho se
dany vypocet tyka. Uved’te pouzité vzorce, dosazeni (pozor na jednotky, pocet platnych Cislic véetné platné
nuly musi odpovidat pfesnosti méfeni), nezaokrouhleny vysledek, zaokrouhleny vysledek na odpovidajici
pocet platnych mist a piislusné jednotky. Je vhodné provadét rozmérové zkousky. VSeobecné se u
uvadénych jednotek dnes jiz nemé pouzivat te¢ka a lomitko, ale mezera a exponenty (napiiklad g cm?,
nikoliv g - cm? & g/em®). V piipadé preparaci uved'te skuteéné i relativni vytézky.

Zavér. Uved'te dulezita vlastni pozorovani, naméfené i vypoctené hodnoty sledovanych fyzikalnich veli¢in
Ciselné a struéné zhodnoceni dosazenych vysledkd, zejména je tfeba posoudit, zda experimentalni vysledky
souhlasi s o¢ekavanim, popf. se pokusit objasnit pfi¢iny nesouhlasu.

Zaznamy v laboratornim deniku pouzijte pro vytvoteni laboratorniho protokolu.



1.3 Pokyny pro vypracovani protokoli

Protokoly nutno odevzdat ve cvic¢eni nasledujicim po cvi¢eni, ve kterém byla iloha provedena, pticemz
musi vyhovovat nize uvedenym podminkém:

1.3.1 VSeobecné pozadavky

e Protokoly piSte na samostatné listy formatu A4 jedno- nebo oboustranné. Listy jednoho protokolu spojte
sesivackou. Po dohodé s uditele, mizete protokoly odevzdavat elektronicky.

e Lze psat rukou nebo v textovém editoru, v némz muzete do protokolu generovat grafy a tabulky. Pi kresleni
grafii se fid'te pokyny pro jejich vypracovani, které jsou uvedeny u jednotlivych tloh. Pokud u protokoli
psanych rukou necitelnost pfesadhne unosnou mez, budou protokoly vraceny k piepracovani.

e Popis prace piste v minulém case, trpném rodé (ptiklad: Bylo navézeno 15 gramd...... ).

e DPiste struéné a vécné, s logickou strukturou textu. Neopisujte doslovné navody, ale pokuste se o vlastni
formulaci.

e Nezapominejte, ze protokol je vasi vizitkou.

1.3.2 Struktura protokolu

Zahlavi protokolu:

Jméno a piijmeni ndzev ulohy(¢islo) Datum kondni cviéeni
Spolupracoval:  (uvadéjte pfi praci ve dvojici nebo vétsi skuping)

Cislo ulohy uvadgjte podle skript a nikoliv jako pofadové &islo daného cviteni v semestru.

Uvod: Struéné a vystizné vysvétlete zamér ulohy (tkoly) a princip, na némz je zaloZena. Z textu musi byt
ziejmé, ze uloze rozumite a Ze jste pochopili, co v dané uloze budete procviéovat a co se mate naudit.
Chemickou reakei popiste rovnici. Uved'te zakladni vypoctové vztahy, podle kterych budete provadét vypocty.

Chemikalie: Do tabulky uved’te chemikalie, se kterymi budete pracovat, a které ptipravite. Uved’te u nich
vystrazny symbol (piktogram) a signalni slovo. Dopliite hodnoty fyzikalnich vlastnosti a koncentrace roztokd,
které budete vyuzivat pti vypoctech ( My, p, np.....). PfipiSte i vychozi navazky a teoreticky vytézek.

Postup: Struéné zachyt'te vSechny podstatné okolnosti provedeného experimentu véetné vlastnich pozorovani.
Rozsah volte tak, aby na zékladé¢ protokolu bylo mozno pokus uspésné reprodukovat.

Vyhodnoceni ulohy: V této Casti uved'te zpracovani vysledkii experimentu, potfebné vypocty a odpovidajici
grafy nebo obrazky.

vysledky ne zcela souhlasi s relevantnim teoretickym ocekavanim, pokuste se o nalezeni a vysvétleni mozné
pri¢iny nesouhlasu.

1.3.3 Vypocéty, grafy a tabulky

1.3.3.1 Naméiené hodnoty, jejich vyhodnoceni, vypocty

e Nameéfené hodnoty je vhodné uvadét souhrnné do tabulky. Doporucené zahlavi tabulky je zpravidla uvedeno
V navodu k uloze.

e Pokud je zapotfebi provést vypocty, které s namétenymi hodnotami souviseji, vV zahlavi vypoctu uved'te,
¢eho se dany vypocet tyka.

e Pii vypoctech respektujete pokyny v 1.2.2, odst. Pozorovani a vypocty.

Piiklad: Vypo&et poctu moli ze stavové rovnice pro idealni plyn pfi naméfeném objem 125 dm?® za
normalniho tlaku a pfti teploté 20 °C.

n=pV/IRT=101325-0,1250/(8,314-293,15) = 5,79243 + 5.79 mol

Rozmérova zkouska: n = [N m™] -[m% / [J mol"K™] - [K] = [N m] /[J mol™'] = [mol]



e Uvedte vSechny vypolty, avSak pokud se opakuje fada stejnych vypoétl, staci uvést jeden kompletni
vypocet a u dal§ich uz jen dosazeni do rovnic (neopisovat stejné vzorce).
e Kuwvili rychlé orientaci zvyraznéte vysledek, napt. dvojim podtrzenim.

1.3.3.2 Tabulky

Tabulky jsou obvykle uvadény v #vedu nebo Vyhodnoceni iilohy, ale mohou byt uvedeny i na
samostatnych listech. Kazda tabulka ma své Cislo. Zpravidla mivaji standardni strukturu:

e Nadpis uvadi Gplny popis toho, co je v tabulce zachyceno, ¢eho se experimentalné &i teoreticky tyka,
popfipadé za jakych podminek bylo méfeni provedeno, hodnoty veli¢in, které byly konstantni, atd. Nadpis
tabulky vzdy piedchazi samotné tabulce.

Priklad:
Tabulka 4 Spotteby (Vyc)) odmérného roztoku 0,1 M HCI (f = 1,0008) pti acidimetrické titraci roztoku
NaOH

e Zahlavi tabulky je jiz soucasti vlastni tabulky. Obsahuje symboly veli¢in, vedle nichz nebo pod nimi jsou
v zavorkach uvedeny odpovidajici jednotky. Veli¢iny oznacujeme symboly uZivanymi ve fyzice a chemii
(m hmotnost, n latkové mnozstvi, T termodynamicka teplota, p tlak, E energie, V objem, d hustota, atd.).

e Experimentilni hodnoty miZete pfevést na &isla obsahujici faktor 10", Tento faktor pak nemusite opakovat
Vv celém sloupci hodnot, ale uvedete ho do hlavicky podle nasledujiciho piikladu.

Priklad:
Naméfeny objem V = 12700 cm® = 1,27-10* cm®. Do hlavicky sloupce v tabulce napiste 10*V [cm?] a do
sloupcti hodnot 1,27.

e Sloupce tabulky obsahuji naméfené udaje nebo jim odpovidajici hodnoty ziskané vypoétem. Hodnoty
uvadéné v daném sloupci musi byt sefazeny pod sebou, uvadény S odpovidajici piesnosti a spravnym
poétem platnych mist. Nula v tabulce znamena, Ze tato hodnota byla experimentalné nalezena. Chybi-li udaj,
napiste na jeho misto pomlcku. V tabulce nesmi byt zadné prazdné misto.

e Legenda k tabulce se nachazi tésné pod tabulkou a zahrnuje objasnéni vyznamu symbolli méné béznych
veli¢in v zahlavi tabulky a ptipadné vysvétlivky ¢i poznamky. Odkaz na symbol, poznamku ¢&i vysvétlivku
se uvadi jako horni pravy index pismena nebo ¢isla u dané hodnoty anebo symbolu.

Piiklad tabulky s legendou:
Tabulka 25  Teploty varu nékterych sloucenin a jejich azeotropickych smési a slozeni téchto smési za
normalniho tlaku (101 325 Pa)

Soustavy s maximem t,
Slozky Teploty varu Obsah slozky B
[°C] Vv azeotropické smési
A B b " R [%]
voda H,SO, 100,0 280,09 338,0 98,7
voda HCI 100,0 -85,1 108,6 20,2
voda HCIO4 100,0 130,0 203,0 71,69
chloroform aceton 61,1 56,3 64,5 20,5
Soustavy s minimem t,
Slozky Teploty varu Obsabh slozky B
[°C] Vv azeotropické smési
A B t " L t ” [%]
voda ethanol 100,0 78,3 78,2 95,6
voda anilin 100,0 1844 75,0 18,2
ethanol CCl, 78,3 76,8 65,0 82,8
sirouhlik aceton 48,0 56,3 39,2 33,0

b
Legenda: ) teplota varu slozky A; ) teplota varu slozky B; K teplota varu azeotropické smesi;
) pary obsahujici maly podil SO3; @ slozeni odpovidajici HCIO, -2H,0



1.3.3.3 Obrazky a grafy

Grafy, zpracované ve vhodném programu na PC uvadégjte pfimo v textu, pfi ruénim vyhotoveni je pfilozte na
samostatném listu milimetrového papiru. Kazdy graf nakreslete do uzavieného ramecku a popiste jej jako
obrazek.

Graf obsahuje nasledujici zakladni prvky:

Popis grafu. Popis obsahu grafu nebo obrazku se zpravidla uvadi pod obrdzek, néktery software vSak
umist'uje popis obrazku nahoru. V textu se potom odkazujte napi. na Obr. 2 a podobné.

Priklad:
Obr. 2 Zavislost indexu lomu na sloZzeni smési aceton-toluen

Osy. Na osach grafu zvolte vhodné méritko tak, abyste dosahli optimalniho rozloZeni bodl na papife, tedy
maximalniho vyuziti plochy ramecku ¢i milimetrového papiru. Osy grafu nejsou soucéésti ohranicujiciho
ramecku. V navodech pro ulohu byva zpravidla uveden navrh velikosti métitka na jednotlivych osach. Na
osach vyznacte vhodné zvolené déleni s pfislusnymi ¢iselnymi hodnotami. Symboly proménnych a jednotek
umi;stéte Irzlgzi predposledni a posledni kotu pii pravém dolnim a levém hornim rohu ramecku, napt. ¢y [mol
dm™] anp”.

Body a ¢ary. Body v grafu vyznacte vhodnymi znackami (kiizky, krouzky, trojuhelniky, ...) v pfimé&fené
velikosti. Soutfadnice experimentalnich bodi se do grafu nevynaSeji, nebot jsou uvedeny v odpovidajici
tabulce. Pokud je v jednom grafu vice kiivek, je nutné pouzit pro kazdou ktivku jiné znacky bodd. Pro
snadné sledovani pribéhu protinajicich se kiivek pouZzijte riizné typy ¢ary (plna, ¢arkovana, ¢erchovana, ...)
nebo riizné barvy. Pti pouziti barevného znaéeni se musi shodovat barva znaéek bodt s barvou odpovidajici
prolozené kiivky.

Prokladani krivek. Je-li z teorie anebo zkuSenosti znam prubéh zobrazované zavislosti, prokladejte
plynulou kiivku vyznaéenymi body, pti¢emzZ stranou leZici ,,ustielené body se neberou v tivahu. Body mezi
sebou nespojujte lomenou Carou. Vypocitané prolozeni, naptiklad z linearni regrese, vynasejte ptesné, jak
vyslo, a nikoliv od ruky. Vypoétené body vsak do grafu nevynasejte. Pokud je zfejmé, ze kifivky musi
prochazet uréitym bodem (napiiklad nulou u kalibra¢nich zavislosti), nebo se protinat na osach, napt. kiivky
(9) a (I) fazovych diagrami, pak i prolozeni musi tuto skute¢nost respektovat. Nelze vynaset kiivky v
oblastech, kde dané zavislosti nemaji fyzikalni smysl, naptiklad pro zaporné hodnoty tlaku.

Legenda se vyuziva v piipad€, ze graf obsahuje vice kiivek a vSechny popisné daje nelze piehledné
zachytit v nazvu grafu. Upfesnujici udaje lze doplnit tak, ze kiivky jsou oznaéeny ¢isly a blizsi vysvétleni
pro jednotlivé kiivky je uvedeno v legendé.

Priklad grafu zpracovaného na PC a opatieného legendou
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Obr 12 Graf zavislosti pilvinového potencialu vodnych roztoku halogenidu sodiku na jejich

molarni koncentraci



1.4 Meéreni, chyby méreni a zplisoby zapisovani vysledku

Meéfeni zpravidla chdpeme jako odecteni hodnoty nékteré fyzikalni veli¢iny na stupnici métidla ¢i méficiho
ptistroje, doplnéné odhadem posledniho mista vysledku na desetiny nejmensiho dilku stupnice.

Priklad: Métime délku predmétu pravitkem, jehoz nejmensi dilek stupnice je 1 mm. Muzeme se pokusit
odhadnout skutecnou délku s presnosti 0,1 mm.

10.1 <— Odhadnuto

na desetinu nejmensiho
dilku stupnice
Odectteno ze stupnice
Spravny zapis zméfené hodnoty: 10,15 cm, resp. 101,5 mm
Nespravny zapis (vVzhledem k mozné ptesnosti méfeni): 10 cm

Jde o neopravnéné zaokrouhlovani, ponévadz hodnota 10,1 cm je vzhledem k déleni stupnice zcela jista.

Z4dna hodnota ziskand mé&fenim fyzikalnich veli¢in neni obecn& piesné rovna skute¢né hodnoté méfené
veli¢iny, ale je vzdy zatiZzena urCitou odchylkou neboli chybou. Je to zplisobeno nedokonalosti metod méfeni
nebo méficich pfistroju a lidskych smyslt. Mtze to byt i disledkem okolnosti, ze vnéj$i podminky, jez mély byt
stalé, se v prubéhu méteni postupné meéni.

Podle pti¢in odchylek je miizeme rozdélit na edchylky systematické, které ovliviwji sprdvnost vysledku, a
odchylky nahodné, jez urcuji presnost méieni. Rozdily mezi nimi lze ilustrovat rozdilnymi vysledky stielby do
terée, které jsou uvedeny na Obr. 1-4.
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Obr. 1-4 Hodnoceni zasahu do terce z hlediska pfesnosti a spravnosti

jenz je ale vzdalen od stfedu terce, je disledkem Spatného sefizeni mifidel a jde tedy o chybu systematickou.
Naopak, uskupeni ndhodné rozlozenych zasahii ve vétsi vzdalenosti od stiedniho zasahu, ktery ale lezi blizko
sttedu terCe (nepfesné, spravné), demonstruje nepfesnou stfelbu pii spravném sefizeni mifidel v dusledku
nahodnych chyb.

1.4.1 Systematické chyby a spravnost méreni

Pii opakovaném a za stejnych podminek uskutenéném meéteni systematickda chyba zkresluje spravnou
hodnotu méfené veliCiny stale stejnym zpisobem. V takovém piipadé je potfeba peclivé analyzovat provedeni
experimentu, zjistit pfic¢iny chyby a odhadnout jeji velikost. Tu zjistujeme kalibraci, jez spoCiva v prométeni
zjistované veliCiny u jednoho nebo vice vzorkd, tzv. standardii, pro néz je hodnota veliCiny spolehlivé znama.
Na zékladé zjisténych systematickych odchylek potom provadime korekci vysledkd ostatnich méfeni. Jako
ptiklad lze uvést kalibraci kapalinovych teplomeért, kterou provadime minimalné na primarni pevné teplotni
body pfi teploté tani ledu (0 °C) a teploté varu vody (100 °C pri 101 325 Pa atmosférického tlaku). Pfi vétsim
rozsahu stupnice teploméru je mizeme doplnit i o vhodné zvolené sekundarni teplotni body, napf. trojny bod
kyseliny benzoové (122,36 °C) ¢i teplotu tani cinu (231,9 °C). Spravny odhad velikosti systematické chyby



dovoluje posoudit, nakolik je chyba vyznamna a zda ji, vzhledem k pfesnosti daného méfeni, nelze pripadné
zanedbat.

Systematické chyby mtizeme podrobnéji klasifikovat podle jejich ptivodu na chyby

- zptsobené nepfesnosti metidel,

- chyby metody

- chyby pozorovatele.

e Systematické chyby méiidel se mohou projevit napf. v disledku nedodrzeni ur¢itych vyrobnich toleranci
nebo zmény odezvy méficiho ¢idla oproti ptivodni kalibraci vyrobku, atd. Vyse uvedena systematicka chyba
meéfeni teploty kapalinovym teplomérem mize byt tfeba podminénd nestejnomérnym prifezem kapildry,
Vv niz kapalina pfi zahtati expanduje, nebo malym posunem stupnice teploméru vici kapildfe. U méficich
ptistroji opatfenych stupnici vyrobce zpravidla udava maximalni moZnou chybu. Neni-li uvedena,
povazujeme ji za rovnou nejmensimu dilku na stupnici, pfipadné jeho poloving.

e Systematické chyby pouZité metody jsou vazany na nedokonalosti zvoleného zplisobu méteni, neadekvatni
zjednoduSeni postupu méfeni apod. Nerespektujeme-1i napt. pfi vazeni objemnych a lehkych pfedméti na
vzduchu rozdilny vztlak plisobici na predmét a na zavazi, zjistujeme pouze zdanlivou hmotnost. Ta je pfi
hustot& vazeného predmétu ~ 1g cm™ cca 0 0,1 % mensi neZ jeho hmotnost skute¢nd. P¥i presnych vazenich
je proto nezbytné provést korekci na vztlak vzduchu, ktera se provadi pocetni redukei vysledkll vazeni na
vakuum.

e Systematické chyby pozorovatele jsou zpusobeny obecnou nedokonalosti lidskych smysli, ale negativné
se mohou projevit i individudlni poruchy smyslového vnimani. Prvni pfipad 1ze demonstrovat na zkresleni
méfeni Gasového intervalu za pouziti elektronickych stopek, jez méii s piesnosti 1-:10™ — 1-107 s. Vysledky
jsou oviem zatizeny kladnou systematickou chybou cca 3-10™ s, kterd odpovida primérné reakéni dob& na
zrakovy vjem.

Individualni porucha vnimani barev se muze projevit napf. v systematicky chybném urceni spotieby
titraéniho roztoku v disledku neschopnosti piesného vizualniho uréeni ekvivalentniho bodu provazeného
barevnou zménou.

Mezi typické chyby pozorovatele mizeme zafadit rovnéz chybné odecitani hodnot na stupnici v disledku
ukosu neboli paralaxy. Dokonalejsi analogové méfici pristroje se ji snaZily eliminovat umisténim zrcatka
vedle stupnice. Pokud byla ruc¢ka ptistroje v zakrytu se svym obrazem v zrcatku, byla chyba z paralaxy
vyloucena.

1.4.2 Nahodné chyby a presnost méieni

| v pripadé, Ze vliv systematickych chyb bude korigovan, budeme-li za stejnych podminek opakované
méfit tutéz veliinu, vysledky jednotlivych méfeni se budou ponékud lisit. Takové odchylky od spravné hodnoty
oznacujeme jako ndahodné chyby. Jsou zpisobeny mnozstvim vlivi, které neumime pfesné popsat a ani nezname
jejich pficiny. Pii velkém poétu opakovanych méfeni vSak vykazuji statistické zakonitosti, jez lze pouzit
k odhadu vlivu nahodnych chyb na piesnost méieni.

Plati-li pro velky pocet méteni tzv. Gausseve normdlni rozdéleni hodnot métené veliCiny, je
nejpravdépodobné&jsi hodnotou méfené veliciny aritmeticky privmér X vysledkl méfeni.
X, + X, + Xz +.F X,

n
kde n je poCet méteni a X; jsou jednotlivé vysledky.

X= )

Rozptyl hodnot x; potom charakterizuje smérodatna odchylka aritmetického prizméru s, kterou lze odhadnout ze
vztahu

()

Konkrétn€ udava, ze pfi nahodném rozdéleni chyb lezi 68,3 % vSech naméfenych hodnot X; V rozmezi + s okolo
aritmetického stiedu. Konecny vysledek potom zapisujeme ve tvaru

X= X=+s 3)



1.4.3 Absolutni a relativni chyba méfeni

Ptedpokladejme, ze uvedend délka 10,15 cm je oveéfena méfenim mikrometrem a je tedy skutecné

spravna. Vzhledem k tomu, ze setiny cm jsme ale pouze odhadovali, ziskdme pii vice méfenich fadu blizkych
hodnot, napt. v rozmezi 10,13 az 10,17 cm.

Absolutni chybou jednotlivych méfeni je potom rozdil mezi délkou zméfenou X; a délkou spravnou X,
Agps. = Xi — X [cm], a ma proto rozmér métené velifiny.

Relativni chyba je dana vztahem A

ol = % 100 [%] a vyjadiujeme ji v procentech.

Pokud ji vztahneme k aritmetickému priiméru X , jedna se o relativni chybu priméru.

1.4.4 Zapis vysledki méreni

Jak jsme uvedli jiz v ivodu, ve vysledku zpravidla uvadime o jedno desetinné misto vice, nez je pocet

mist se zaru¢enou piesnosti. Hodnoty, které byly ziskany méfenim, nelze zaokrouhlovat. Jsou-li mezi ziskanymi
vysledky fadové rozdily, je vyhodné zapsat ve smiSeném tvaru, v némz jsou vlastni ¢iselna hodnota veli¢iny a
jeji fadova velikost od sebe odd€leny. Vlastni ¢iselnou hodnotu zapisujeme tak, aby pfed desetinnou ¢arkou
lezela pouze jedna platna &islice, napf. 589 nm = 5,89-10" m.

Vysledek, ktery se od ostatnich vyrazné lisi, oznaujeme jako odlehly. Je disledkem n&jaké hrubé

chyby pfi méfeni, a proto je tieba jej ze souboru naméfenych hodnot vyloucit pted zapocdetim jejich dalsiho
vyhodnocovani.

1.4.5 Pocet platnych ¢islic a zaokrouhleni vysledku

Za platné Cislice se povazuji vSechny Cislice ¢isla odecteného ze stupnice, véetné posledniho odhadnutého
mista. Kazda ¢islice rizna od nuly je platnou ¢islici. Nula je platnou ¢islici pouze tehdy, stoji-li uprostied
nebo na konci ¢iselného zapisu. Proto nuly mezi desetinnou ¢arkou a prvni nenulovou ¢&islici nejsou platné
Cislice, napf. u zapisu 10,15 cm = 0,1015 m = 0,0001015 km ma kazdé ¢islo 4 platné Cislice.

Nuly za nenulovymi ¢islicemi ve vysledku vyjadieném desetinnym c¢islem naopak jsou platnymi Cislicemi,
napf. 10,00 cm = 0,1000 m. Jestlize vsak ¢islo neobsahuje desetinnou ¢arku, potom nuly na konci vysledku
mohou, ale nemusi, byt platnymi ¢islicemi. To zalezi na pfesnosti méfeni. Pro jednoznacnost proto uzivame
zapis ve smiseném tvaru.

Namétené vysledky obvykle dosazujeme do riznych vztahti a vypoctem ziskavame velikost odvozenych
veli¢in. Pocet platnych Cislic u vysledkti by obecné nemél byt vétsi, nez je pocet platnych ¢islic vstupnich
dat. Proto po provedeni nasobeni ¢i déleni ma vysledek vzdy tolik platnych ¢&islic, jako ma Ccislo
s nejmensim pocétem platnych Eislic. Vysledek je tedy zapotiebi na spravny pocet platnych mist zaokrouhlit.
Spravny postup demonstruji nasledujici ptiklady zaokrouhleni rznych Cisel na tfi platné Cislice.

6764 + 6760 321,5+ 322 0,004588 + 0,00459 100456 + 100000 0,04997 + 0,0500
Vyhody zapisu vstupnich dat ve smiSeném tvaru pii uréeni pocétu platnych Cislic vysledku jsou ziejmé

z nasledujiciho prikladu.
Mame urcit pocet moltl ze stavové rovnice pro idealni plyn, pV = nRT, jestlize

p =748 Torr = 99,7-10° Pa pocet platnych mist: 3
V =1254 cm® = 1,254-10° m? pocet platnych mist: 4
t=25°C=T=298K pocet platnych mist: 3
R=8,314 Jmol* K* pocet platnych mist: 4

Piesny vypodet ze vztahu n = pV/RT vede k vysledku n = 5,04622-10 mol. Po zaokrouhleni na 3 platna mista
dostavame n = 5,05-10” mol.



