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SILIKONY - stav v tuzemsku
e Vyzkum a vyvoj - jiz v 50. letech
uspesny
e Vyroba: Lucebni zavody, a.s. Kolin
(www.lucebni.cz)

e Knizni literatura: chuda a stara
(Vladimir Bazant, ...):
— Silikony (SNTL Praha 1954)
— Technické pouziti silikont (SNTL Praha 1959)
- Od té doby nic nevysio!
— Minimalni pozornost v uc¢ebnicich
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SILIKONY - vyrobci

 Lucebni zavody, a.s. Kolin
(www.lucebni.cz) — maji siroky
sortiment i pro restauratory a
konzervatory

e Dow Corning (www.dowcorning.com)
— asi svétova ,jednicka*“

e Wacker (www.wacker.com) —
,jednicka“ v Evrope, ma zavod i v Plzni
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SILIKONY - hlavni oblasti pouziti
* Pryze
e Lepidia

- Tmely

- Odlévaci formy

« ODPENOVACE > recyklace PETP

— Plastikarskeé zpracovani (vstrikovani,
vytlacovani, lisovani atd.) na PRYZE

- KAPALNE BARVY A LAKY, hlavné pro
draty a vysokeé teploty
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SILIKONY - OLIGOMERNI OLEJE

« ODPENOVACE > recyklace PETP

« SEPARACNI POVLAKY FOREM
ATD.

e Teplonosné médium do
termostatu
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T Knizka neni
— nova, ale

I’RME § LEPIDLY noveéjsi v
ATMELY cestine

AR OITEN nen i

Radu informaci,
vCéetné postupu
prace, lze nalézt
na strankach
vyrobcu, napr.
www.lucebni.cz
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SILIKONY - MATERIAL MNOHA
PODOB
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SILIKONY - trochu chemie 1

(CH3)1SiCl H,C CH
L
trimethylchlorsilan "H.. f'
s . ..r" "“x
(CH3),SiCl, (CeHs)2SiCl, H,C 8] CH,
dimethyldichlorsilan difenyldichlorsilan Hﬁ"‘ﬁ I—D——i‘mi
’
CH351C13 CGH 5S|CI3 H 5'[- EHJ
methyltrichlorsilan fenyltrichlorsilan
H,C CH,
4
. . Si—0—5i
VYChOZI ||1{'£ CH,
- 0 ¥
suroviny HiC P
fﬁl—ﬂ""'sl
H,C CH,
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SILIKONY - trochu chemie 2

R,SiC1 + H,0 R,S0H + HC  Hydrolyza na SILONOLY
RS, +« 2H,0 — R, Si{OH), 2 HCl
RSCI, + 3IH — REOH), + IHCI
i1, + 4H,0 — Si{OH|, 4+ 4 HCUI
i §
nCl—Si—C1 + 2CH,—Si—01 — 0,
CH, CH,
CH, CH,
I i

Polykondenzace na
polysiloxany
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A 4+ 0p MOy

~ 0 HO—Si—OH 4 H‘H_.—Sli—ﬂll
|
CH, CH,

1
-+ (CH,),5i—0 sla'--n SHCH ),
CH,
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SILIKONY - trochu chemie 3

n R,Si(OH), — —{1—0—-{1—-{)’"— linearni Fetézce

R
n RSi(OH); —= -———ir—o——il—{}-— zesifovana struktura

n (CH3),SiCl; + 2 (CH3)sSiCl + (n+1)H 0 —

H3 " H3 H:!
—> CH;,—Si—O—1—S8—0 i—CH; + (2n+ 2) HCI
H3 H;; n H3
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SILIKONY - trochu chemie 4

Vznik siloxanovych vazeb je katalyzovén i alkdliemi:
OH
. el/ e
—Si—OH + HO®? = —+\ = —Si—O° + H,0
OH

o

i—Ool® + H(}—%i—- = —Ji—o—iié — —Jr—o—%:— + HO®
H

H
—%1—0' H + HA = —%i—8< + A°

Kysela katalyza —Si—OH + —%i—gHz o %i O %i + H,0°
polykondenzace
silanolu
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SILIKONY - trochu chemie 5

Linedrni polymery mohou vznikat kondenzaci dimethylsilandiolu, tato
vyroba je vSak hodné ndroénd na &istotu monomeru:

CH; CH; CH; CH;,
I | I I
» HO—Si—OH -—» ... —0—S8i—0—Si—0—Si— -:- + 2 H,0
| | I |
CH; CH; CH; CH,
rust
CH3 CH3

| |
oo —0—8i0— .\ f HO—Si—CH, -

I I

CH, CH;3
CH3 CH_‘;
I I
— _++o —0—Bi—0—8i—CH; + H,0
I I Vyhodnéjsi zpisob vychdzi z oktamethyleyklotetrasiloxanu, ktery
Cg-’;mimgeﬂ-‘* polymeruje iontové blokovou polymeraci v rozmezi teplot 120 a%z 160 °C.

Prostiedi miZe byt silné alkalické (aniontovéd polymerace), nebo silné kyselé
(kationtovid polymerace). V praxi se pouZivd prvni zptsob:

CH, CH,
LY
G .
O\ O cHy [ CH,
7 S KOH | | I
HyC_ | |~ =% HO—Si—}-0—Si—-0
P 0 I I
HJC \O—Sl/ CHJ i CHJ
/' \
CH, CH,

ALKALICKA katalyza polymerace CYKLICKYCH silanoli



SILIKONY - obecneé charakteristiky

* VVyborna tepelna odolnost

» Hydrofobni charakter a nesnasenlivost s
vétSinou jinych polymeru

« Chemicka netecnost

« Zdravotni nezavadnost po sesitovani
(pouziti na implantaty)

 Dodavatelske formy pro pryze, tmely,
oleje ani vazeliny nejsou nebezpecneée
latky
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ODPENOVACE > recyklace PETP
Co to je?

* Pri pouziti smacedel a detergentu pri myti
drté z lahvi by vodny roztok silne péenil a
zpusoboval problémy ve vyrobe,

« ODPENOVAC ,rozrazi“ pé&nu aniz by sniZzil
ucinnost pracich prisad

e Nutno presne davkovat jako
zredeny roztok, jen 2 - 5 ppm

* PFi vysoké davce muze byt naopak
zpéenovacem
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SILIKONOVE PRYSKYRICE

« SUROVINOVA BAZE:
— METHYLSILOXAN
— FENYLSILOXAN

* Pouze stredni MW (150 — 3000 )

* Dodavany jako roztoky v xylénu nebo jeho
smesich s butanolem Ci cyklohexanonem

e Vysledné sit'ovani teplem,
moznost katalyzy organickymi
slouc¢eninami Pb a Zn

18. 5. 2017 POLYMERY A PLASTY V PRAXI 15
SILIKONY_11 - 2017



SILIKONOVE PRYSKYRICE - pouziti
* Laky na draty a vlakna

* Povrchoveé upravy nadobi

* Teploty az 300 °C kratkodobe, dlouhodobe

180 — 200 °C

* Pigmentace Al praskem (,stribrenka”)

* Modifikace epoxidu atd.
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SILIKONOVE PRYZE

SUROVINY

H H,

C C
N
Si

H,C l'.“lh-
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PREDPOLYMERACE NA KAUCUK

H, Hj Hj; J,H;, OH
. . . o~
H,C—8i—0—Si—CH,4 H,C—Si—O0— II—CH3

K® HO®

0 (o} L
H,C—Si—O—Si—CH;, H;,C—gi——()—— —CH;
H, H, H, H,
H, H, OH (18.15)
Hac—ji—o— i“—CH,
— .

— H—fO0—Si(CH,),;;5—O0K
H;C—Si—O—S8i—CHj

H; Hj

|

VULKANIZACE > PRYZ
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SILIKONOVE PRYZE -
VULKANIZACE RADIKALOVE

INICIOVANA

H; Hj
-—{—O—- —Si—O—

H=—CH, 'J:H—CHER

+ R* —> —_— + R

H CH,
—Si—O— - li—O——

" iHa (18.16)

Smeés kaucuku s plnivy & iniciatorem > promichani > odliti
> teplota (cca. 110 °C) a tlak > VULKANIZACE >
temperace pro odstranéni vnitrniho pnuti (150 — 200 °C)
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SILIKONOVE PRYZE -
VULKANIZACE chemicka 1

—0—S8i—O'H C,H;01  10C,H, H:O—Sl—
+ i + —
—0—Si—O'H C,H,0! 1|0C,H, HO—Si—
________ - L e e i i e
L5 ol O
4 -
I\ 1
O 39
- Si + 4C,H,OH
FETT
of o
|/ \4.
ot

—0—-S|i

Nutna pritomnost vody pro prvotni vytvoreni KAUCUKU,
pak pri VULKANIZACI odstépovani etanolu. Probiha
oboje za normalni teploty.
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SILIKONOVE PRYZE -
VULKANIZACE chemicka 2

H:0

3—-—+-—'OH + CH,)Si(OOCCHj;); —

o Si + 3 CH;COOH

Nutna pritomnost vody pro prvotni vytvoieni KAUCUKU,
pak pri VULKANIZACI odstépovani kyseliny octoveé >
NEBEZPECiIi KOROZE. Probiha VSE za normalni teploty.
Toto jsou ony bézné silikonové kaucuky pro
utésnovani spar v kuchynich €i koupelnach!
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SILIKONY - par komercénich typu
(Lucebni zavody a.s. Kolin)

* Lukooll — oleje

* Lukosan — mazaci tuky a vazeliny

* Lukosil — laky

* Lukopren — kaucCuky

* Lukofob — hydrofobizacni prostredky
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SILIKONOVE KAUCUKY - PLNIVA
 Pridani mikro a nanocastic SiO,
- AEROSIL - 25 - 50 % hmot. (vyroba i
v tuzemsku) do PRYZ/

- SYLOBLOC - VZOREK UKAZAT

- SYLOBLOC - hlavne jako ANTIBLOK
do LDPE a PP folii

— Tixotropni prisada do epoxidovych a
polyesterovych pryskyric,

— Matovaci prisada do barev a laku,

- Pneumatiky se silikou na zimu,
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SILIKONOVE KAUCUKY V
CHEMICKE LABORATORI

 Hadice k termostatum,
 Tésneéni,
* Ochrana termosek pri nalevani N,(l),

* Horni mez teploty pouziti bézneé
180 °C,

* Pri aryl substituentu az 250 °C
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SILIKONY - trochu aplikaci pryzi 1

Vlozka na vareni
zeleniny

e i
e .L%"*,i
2 1l

Formy na led

18. 5. 2017 POLYMERY A PLASTY V PRAXI 24
SILIKONY_11 - 2017



SILIKONY - trochu aplikaci pryzi 2

Forma na odlévani

Kuchynskeé
nacini
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SILIKONY - trochu aplikaci pryzi
nejen v kuchyni 3

-H Na PIB jsme resSili
KOROZI
silikonovych
izolatoru!

Ani silikony nejsou
ve vnejsi prostredi
netecne!

PROC SILIKONY?

* pri oprave jich
monteér vice unese,
 lepsi
svandalovzdornost
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SILIKONY - trqchu aplikaci pryzi v
POLNI kuchyni 1

HRNCOVA HARMONIKA

Pravé tak mdzeme s nadsazkou cha-
rakterizovat 2,8litrovy, pfitom neuve-
Fitelnd skladny hrnec ze série nadobi
X-series. Prakticka pomucka o rozme-
rech 21 x 12 cm a hmotnosti 325 g vam

18. 5. 2017

dovede i na tom nejnarocnéjsim treku
vykouzlit chutnou vecefi a pritom ne-
zabere prakticky Zzadné misto v jiz tak
nacpaném batohu. Zdatného pfitele
véech tulakl 21. stoleti tvofi tvrzeny
hlinik v kombinaci se skladaci kon-
strukci z odolného silikonu.

Hlinikova zakladna hrnce vybor-
né distribuuje teplo z pfiru¢niho va-
Fice, pFicemz pruzny silikon je i pfes
velky Gdiv vétsiny stravnik( dostatec-
né pevny na to, aby rozloZeny hrnec
poslouzil k plnohodnotnému vareni.
Dvé nylonova ucha umoziuji jedno-
dugsi manipulaci, nadoba je doplné-
na téZ priihlednou plastovou poklickou
s otvory pro odvod par nebo sléva-
ni tekutin, tfeba pfi vafeni Spaget.

P#i kombinovani dalsich vyrobkd
této série neni problém vse spolec-
né poskladat do sebe pro jesté vét-
$i kompaktnost. Tfeba malé Cajové
SoeR

S 1

Pl

hrnky X-mug nebo X-shot se snadno
vejdou do slozeného hrnce, a milzete
je proto nést v jediném obalu.

Sea To Summit X-POT Large Grey 2,8l
www.pandaoutdoor.cz
Cena: 1049 K¢
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SILIKONY - trochu aplikaci pryzi v
POLNI kuchyni 2

* Nevim co to je ,,tvrzeny hlinik*

* Varic tohoto typu jsem na
strankach firmy NENASEL

 ASI bude mit néjaky OMEZOVAC
VYKONU, aby se silikon neprehral
az k degradaci
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KONZERVATOR & RESTAURATOR A
SILIKONY 1

e Pryze na odlévaci formy

* Tmely

* Hydrofobizacni prostredky

* Lze plnit a barvit

* Moznost ruznych rychlosti vytvrzovani

 Tixitropni vlastnosti pouzitim napr.FUMED
SILICA (Sylobloc 44, Sylobloc 45 — Grace
Davidson)
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KONZERVATOR & RESTAURATOR A
SILIKONY 2

H_;,C\ CH,; H;C CH;:, H;C CH; H,C CH

/S\ /S\ /S\ /5\ g

Hydrofobni chovani silikonovych
pryskyfic, laku a pryzi
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KONZERVATOR & RESTAURATOR A
SILIKONY 3 - postupy a navody

 www.lucebni.cz

e Bylo poslano jako separatni soubory

* Neodolava dlouhodobému ataku horke pary

* Neodolava alkaliim

* V. mnoha organickych rozpoustedlech bobtna >
Ize ale vyuzit k zvétSovani forem

* Dobra odolnost proti UV zareni > izolatory
rozvodu vysokého napéti
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